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Ozet

Titresen madde ve bu titresimin kulak yardimiyla algilayiciya
tagidigr konum bilgisi insanda boyutsal ses bilincini ortaya ¢ikarirken,
seslendirmede mekan, bicem (style) veya calgt yerlesimi; dinlemede
stereo veya surround gibi kavramlar, tarihsel siire¢ icinde insandaki bu
bilincin miizige ve miizik teknolojisine yansitildigr bir gelisim siireci
izler. Basta miizigi ve miizik teknolojisini ve giderek toplumu etkilemeye
bagslayan bu gelisim, ortaya ¢ikardigi sonuglarla 6nemli bir sosyal icerikli
arastirma konusudur.

Gerek mekansal diizenlemeler ve seslendirme ydntemleri,
gerekse teknolojide uzaga iletim teknikleri agisindan insanda boyutsal ses
bilincinin tarihsel siire¢ icinde miizik ve teknolojiye nasil yansitildiginin
arastirildigr bu yazida amag, miizik ve miizik teknolojisindeki boyutsal
calismalart 6rnekleriyle sunmaktir. Orneklerde rastlanan ve 16. yy.
baslangicindan giliniimiize kadar uzanan siirecte, koro ve orglarin sayisal
artislariyla mekénsal dagilimlari veya bazi yaratilarda salona dagilan
calgilar boyutsal bilincin miizige yansimalarini gosterirken; dinlemede
mono ile baslayan ve surround kavramu ile giliniimiize kadar uzanan
yontemler bu bilincin miizik teknolojisine nasil yansitildiginin
gostergeleri olmuslardir. Sonug olarak bu siiregteki uygulamalar aslinda,
insandaki boyutsal ses bilincinin miizik ve miizik teknolojisine
kacinilmaz olarak yansitildiginin kanmitidir.

Anahtar Kelimeler: Boyutsal Ses, Miizikte Boyutsal
Seslendirme ve Dinleme, Miizik Teknolojisi

Abstract

While the vibration of an item and its source location
information transported to the ear originates a spatial sound
consciousness for a human being, some concepts used for music or music
technology such as style, instrument placement, stereo and surround
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consist of an evaluation period that this consciousness have to be
reflected to music and music technology for a long time in history. This
evaluation that impacts upon, increasingly, not only music and music
technology but also a society is an important research material for social
sciences.

The purpose of this paper is to present some examples of the
studies about spatial sound in music and music technology in order to
point out how the spatial sound consciousness of human reflects to music
and music technology. In these examples, both the rising number of
chorus, organ, the distribution of these elements inside of a space and
some concepts such as mono, stereo, surround show us that spatial sound
consciousness of human has absolutely reflected to music and music
technology.

Key Words: Spatial Sound, Music Reinforcement, Music
Technology

1. Giris

Miizikte seslendirme ve dinleme, ilk bakista birbirlerinden bagimsizmis
gibi goriinen ama uygulama yontemi ve teknolojik siire¢ diisiiniildiigiinde birbiriyle
ic ice gecmis ve bu nedenle birinin digerini tamamladig1 iki 6nemli kavramdir.
Miizikte dinleme mekanizmasiyla beyine tasinan perde, giirlik, tim1 gibi
parametreler, seslendirme araciligi ile ses kaynagini belirleyen nitelik tasirlar.
Dolayisiyla, seslendirmenin dinleme mekanizmas: caligma sistemine olasi
yakinlig1, kaynagin algida daha rahat ayirt edilmesine olanak saglar.

Algida kaynag1 ayirt edici fonksiyonel parametrelerden biri de bir biitiin
olan mesafe ve yondiir. Kisaca konum (location) olarak tanimlanan algidaki bu
biitiin, miizikte seslendirme/dinleme ve dogal olarak kayit ortamina yansitilmaya
caligilan onemli bir parametredir. Tarihsel siire¢ icinde mekansal diizenlemelerle
baglayan ve giiniimiizde silikon yonga setleri yardimiyla elektronik devrelerde
uzaga iletim olarak tasarlanan kaynak konumunu belirleme calismalari, ses fizigini
temel alir ve insanin boyutsal ses bilincinin ses fizigi kurami iginde agiklandigi
sistematik bir yapi icerir.

Ses, madde titresimiyle ortaya cikan bir enerji, fiziksel bir olgudur. Madde
titrestirildiginde, ortamin hava oldugu bir mekdnda hava molekiillerine hareket
enerjisini iletir ve molekiiller bu enerjiyi soniimleyinceye kadar sikisip-gevseyerek
tasir. Iletimin sekli kiireseldir. Yani eger madde merkez kabul edilirse, titresim bu
maddeyi bir kiirenin merkeziymis gibi kabul eder ve her yone dagilmaya baslar.
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Ses kavraminin olugmasi igin, titresen bir maddenin (ses kaynagi) ve bu titresimi
ileten bir ortamin (iletici ortam) yaninda bir de algilayici gerekir. Dogal ortamda
basitce kulak olarak ozetlenebilen algilayici, molekiiler titresimleri dis kulak
yardimiyla alir ve kulak zariyla baslayan, orta/i¢ kulak organlarinin icinde
bulundugu bir dizi islemden gecirerek onlar1 sinirsel sinyallere doniistiiriir. Bu
sinyaller de beyinde degerlendirilerek ses olusumunun siireci tamamlanmig olur
(Istkhan 2008: 101).

Titresimin algilanmasi, madde titresim sayisinin ve ortaya cikardigi giiciin
beyin tarafindan coziimlenmesiyle gerceklesir. Fiziksel olarak frekans ve genlik,
miiziksel algilamada perde ve giirliik olarak tanimlanan bu titresim biitiinii, bir
taraftan maddenin tinis1 hakkinda bilgi verirken diger taraftan maddenin yon ve
mesafe bilgilerini tasirlar. Ancak frekans, genlik ve tinm1 bileskesi maddenin
titresimiyle dogrudan ilgiliyken, kaynagin konum bilgisi oncelikle ¢evre sartlarina
ama en biiyiik oranda kulagin canli iizerindeki fiziksel yapisina bagimlidir.

Yiiz engeliyle birbirine simetrik konumlandirilmis iki kulak, yukarida
belirtilen yon ve mesafe parametreleriyle insanda boyutsal bir biling yaratir
(Rumsey 2001: 21). Kismen cevre sartlarina ve titresimin frekans-genlik iliskisine
bagimli olsa da insandaki boyutsal ses bilinci ses kaynaginin konumuyla bir anlam
kazanir. Psikofizikte “ses konumlama (sound localization)” olarak tanimlanan
algidaki bu davranis, biling diizeyinde konumu tespit edilmis ses kaynagint ve onun
algidaki boyutunu niteler (Blauert 1983: 23).

—
Ses
6n diizlem orta diizlem
S K|
arka
¢=180° Yakin Kulak Uzak Kulak
=0 V%
:00
yatay diizlem 0° Zamansal
Gecikme
(: Yanal A¢1 (azimut)
4: Di A
S U ' BOYUTSAL £
] SES BILINCI
(a) (b)

Sekil 1: Ses algilamada boyutsal diizlem (a) (Blauert 1983)
ve algilama mekanizmasiyla ortaya ¢ikan boyutsal ses bilinci (b)

Blauert, insanda ses algilamay1 basi ve bedeniyle merkez kabul edilen
algilayiciya odaklanan kiiresel bir fonksiyon olarak niteler. Bu fonksiyonun en
onemli iic parametresi, kaynak ile kulak arasindaki yanal () ve diisey ag1 (9) ile
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kaynagin algilayiciya olan uzakligidir (r). En az bu ii¢ parametrenin olugmasiyla
algilayici, kaynagin konumunu tespit edebilir (Baluert 1983: 17). Sekil 1 (a)’da
gosterilen bu algilama fonksiyonu, Sekil 1 (b)’de diyagramla 6zetlenen boyutsal bir
bilin¢ olusturur. Bu diyagrama gore, ses kaynagindan yayilan titresim, her iki
kulaga gore belli bir aciyla algilayiciya ulasir. Kaynagin her iki kulaga esit
mesafede olmadig1 durumlarda, kulagin biri mutlaka digerine gore kaynaga daha
yakindir. Bu basit iligki, kaynaktan c¢ikan titresimlerin her iki kulaga farkli
zamanlarda ulagmasint saglar ve bu zamanlama kaynagin frekans, genlik vs.
parametreleriyle birleserek insan algisinda boyutsal bir ses bilinci yaratir.

Anatomik nedenlerden kaynaklanan insan yapisindaki bu dogal biling,
tiretilen ses kaynaklarmin titresim iletimini, bir bagka ifadeyle seslendirimini
etkiler. Ozellikle elektronlar yardimiyla uzak mesafelere tasinan ses kaynaklarinin
dogal ortamdaki konumlarimi algilayiciya aynen yansitma c¢abasi, beraberinde
boyutsal ses bilincini igine alan ve konum belirten farkli terimleri ortaya
cikarmustir. Ornegin mono, kaynagin ya da kaynaklarin ne algilayiciya ne de
birbirlerine gore dagilim gostermedigi, kisaca her iki kulaga gore tam ortadan gelen
konumu niteler. Bunun bir iist katman1 stereo, kaynak sesleri yonii ve mesafesine
gore cok boyuta tagir (Smith 2001: 2-65). En cok bilinen bu ikisi disinda tarihsel
siire¢ icinde boyutsal tamimlamalar i¢in quadro, ambio gibi terimler ve
seslendirme/dinleme teknikleri kullanilmistir. Boyutu ifade eden bu terimlerin
bugiin icin son noktadaki kullanim teknigi, insanin boyutsal ses bilincine en yakin
oldugu kabul edilen surround kavramiyla agiklanir.

Gerek mekansal diizenlemeler ve seslendirme yontemleri, gerekse
teknolojide uzaga iletim teknikleri agisindan insanda boyutsal ses bilincinin tarihsel
slire¢ i¢cinde miizik ve teknolojiye nasil yansitildiginin anlatildigi bu yazida amag,
miizik ve miizik teknolojisindeki boyutsal calismalari 6rnekleriyle sunmaktir.
Ayrica bu yazida hedeflenen, insandaki boyutsal ses bilincinin miizikte kayit,
seslendirme ve dinleme olanaklarina aynen aktarilmaya calisildigini géstermektir.
Diger taraftan bu yazida uygulamalardaki tarihsel siire¢ anlatilirken miizik yarat1 ve
seslendirmelerine yansiyan boyutsallik ile ses kayit olanaklar1 sonrasi gelismeler
iki ayr1 alt baslik altinda aktarilmig, 1940’l1 yillardan sonra makro diizeyde
gelisim/degisim gosteren teknoloji ve toplum nedeniyle ses kayit olanaklari sonrasi
ayr1 bir alt baglik altinda incelenmistir.

2. Miizik Yarati ve Seslendirmelerine Yansiyan Boyutsallik

Uluslar arast sanat miiziginde antiphony olarak nitelenen ve soru-yanit
seklinde bir oOrgiiye sahip bagdamanin goriildiigii miiziklerde boyutsal
seslendirmenin ilk orneklerini gormekteyiz. 16.yy. kilise torenlerinde ayni anda
tinlatilan sekiz farkli koroya kadar cikan bu seslendirme, Adrian Willaert ile
birlikte onceleri ‘cok korolu (multichoral)’, sonralar1 kesin ifadeyle ‘Cori Spezzati’
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ismiyle dagarda yer almistir. Her ne kadar Giovanni Palestrina tarafindan Roma’da
da uygulamalar1 goriilse de, bu tiir seslendirmenin en etkileyici ornekleri Willaert
ve Gabrielli tarafindan Venedik St. Mark (St. Marco) kilisesinde sunulmustur
(Sesli Ornek 1: Willaert ‘antiphonal’). Bunun en biiylik nedeni, St. Mark kilisesinin
bu tiir seslendirmeye olanak taniyan i¢ mimari yapisidir. Tam ortada bulunan
sunagin (the altar) her iki yanina yerlestirilebilen iki biiyiik org ve koro, sayisi
zaman-zaman sekize varan ve dorderli iki grup halinde yine sunagin her iki yanina
yerlestirilen diger korolarla birlikte Williart’dan 18.yy.’da Gabrielli’ye kadar uzun
yillar boyunca giiniimiizdeki boyutsal ifadeyle ilk stereo seslendirme ornekleri bu
kilisede sunulmustur' (Sesli Ornek 2: Gabrielli ‘antiphonal).

Bicemin (style) seslendirme teknigi olarak yansitildigi yukaridaki
antiphony 6rnegi, St. Mark kilisesini boyutsal seslendirmeler i¢in 6nemli bir mekan
haline getirse de, diger miizik seslendirmelerine boyutsal olanaklar saglayan baska
mekanlar da mevcuttur. Alman Freiburg Katedral’i bu mekéanlara iyi bir ornektir
(Holman 2008: 2). 16.yy. kilise miizigi seslendirmelerinin kilisenin dort bir yanina
dagitilan org rezonatorleriyle yapildigi bu yapit, uzun yillar boyunca coksesli koro
yaratilarina boyutsal olanaklar tanimis, 20.yy. sonlarina dogru Alman besteci ve
yonetken Boris Bohmann tarafindan kurulan 80 kisilik koroyla giiniimiizde devam
eden seslendirmelere boyutsal olanaklar kazandirmustir® (Bkz. Sekil 2).

Sekil 2: Alman Freiburg Katedral’i, dort
adet org rezonator grubu ve giiniimiizdeki
biiyiik korosuyla halen ¢ok boyutlu
seslendirmelere olanak saglamaktadir.
(kaynak: www.die-orgelseite.de)

Barok Doénem icinde boyutsal arayislarin glinlimiize kadar gelmis kalici
seslendirme Orneklerini Antonio Vivaldi ve J.S. Bach ile goriiyoruz. Bunlardan en
cok bilineni, zamanin Polonya Prensi Frederick Christian onuruna Venedik

! http://www.grovemusic.com/index.html (Groove Music Online): Bkz. Antiphony, Giovanni Gabrielli,
Palestrina, Willaert

2 http://www freiburger-dommusik.de/
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“Ospedalle della Pieta” salonunda 1740 yilinda ilk seslendirimi yapilmis
Vivaldi’nin RV 552 A major kongertodur. Bagdar, {ic boliimlii bu kongertonun
ikinci boliimiine “per eco in lontano (uzaktaki yanki)” adim vermis ve sahnedeki
cembalo ve yaylilara karsi sahne arkasinda tinlatilan tek bir kemanla boyutsal
sayilabilecek bir seslendirme 6rnegi sunmustur (Sesli Ornek 3: Vivaldi ‘per eco in

18.yy.’da cok boyutlulugu, sayilar1 giderek artan orkestralarin ayni andaki
seslendirme denemeleri olarak klasik donem yaratilarinda goriiyoruz. Mozart’ in
K.286 D Major Noktiirn’ii dort ayr1 orkestraya aym anda caldirmasi (Sesli Ornek 6:
Mozart _‘Notturno_in D K.286%), K.239 D Major Serenat’r iki orkestra icin
bagdamasi, boyutsal seslendirme arayislarinin klasik donemde mekén ve calgl
sayistyla birlestigini gosterir 6rneklerdir (Erkal — Yiirekli 2007).

Boyutsal seslendirme 6rnekleri 19.yy. ortalarinda Hector Berlioz ile farkli
ama hizli bir siirece girer. Bestecinin ‘Symphony Fantastique’de obvay1 sahneden
uzak tutarak farkli bir noktada seslendirmesi (Sesli Ornek 8: Berlioz ‘Fantastid
, ‘Requem’inin  ‘Tuba Mirum’ bolimiinde bakir iifleme calgilan
salonun kuzey-giiney-dogu-bat1 yonlerine yerlestirmesi (Goriintiilii Ornek: BerlioZ]
['Requem:Tuba Mirium’l), daha Once stereo olarak nitelenebilecek seslendirmelerin
cevreleme ile ortiisen cok daha farkli boyutlardaki ornekleridir. Ayni yiizyilin
sonlarina dogru boyle orneklere, Gustav Mahler’in ‘Symphony 2’ seslendiriminde
yine bakir iiflemelerde rastlanirken (Besli Ornek 9: Mahler ‘Symphony 27)
(Holman 2008: 2), Tschaikovsky 1880 yilinda op.42 “1812 Overture” {inii
seslendirirken Fransa-Rusya savasi betimlemesinde sahneye yaydigi gercek top
atislarin1 kullanmis (Sesli_Ornek 10: Tchaikovsky ‘1812’|); Amerikali bagdar
Charles Ives, sahne disina yerlestirdigi yaylilara seyircilerin arkasinda bulunan bir
trompet ve sahnede caliman dort fliitle eslik ederek boyutsal seslendirme

arayislarinin  6rneklerini  sunmustur (Sesli_ Ornek 7: Ives ‘The Unanswered
Question’]).

20.yy. seslendirme denemelerinde boyutsal ses iiretme arayislart yapisi
geregi en fazla deneysel ve elektronik miizik orneklerinde goriiliir. Ozellikle
Alman besteci Karlheinz Stockhausen’in kapali kiiresel mekanlardaki seslendirme
denemeleri (Erkal-Yiirekli 2007), Cloizer’in buna benzer bir teknikle seslendirme
yaptigi ‘Gmebaphone’ gibi ‘hoparlor orkestras:’ ornekleri®, asir1 geometrik
diizenlemelerle seslendirme dagarina girmis boyutsal ses arayislarina iyi birer

3 Ives tarafindan gelistirilen bu tiir seslendirme ornegi miizik dagarinda “‘cevaplanmayan soru (unanswared
question)” olarak adlandirilir. Yaylilar esliginde sahne veya seyirci arkasindaki trompet sorular1 orneklerken
sahnedeki fliitler kakiskan aralikli perdeler tinlatarak bu sorulara yanit veremezligi gosterir.

4 Kelimenin ‘gme’ harfleriyle kisaltimi yapilmis “Groupe de Musique Expérimentale in Bourges” tarafindan
Fransa’da gelistirilen ‘gmebaphone’ seslendirme ve tiirevleri (Acousmonium, Cybernéphone vs.), 1973 yilindan
baslayarak giintimiize kadar uzanan bir siiregte genelde kiiresel olarak sahneye yerlestirilen ve merkezi bir
seslendirme sistemiyle yonetilen cok sayida hoparlor nedeniyle kisaca ‘hoparlor orkestrast” olarak adlandirilir.
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ornektir’. Giiniimiizde Harvard Universitesinde zaman-zaman seslendirilen

hoparlor orkestrasinin sahne yerlesim diizeni Sekil 3 ile gosterilmistir
W: Hydra Hoparlér Orkestras).

Sekil 3: Harvard Universitesi
‘HYDRA Hoparlor Orkestrast’ ve konser dncesi yapilan hazirliklar
(kaynak: http://huseac.fas.harvard.edu/pages/05Shydra/lhydra.html).

3. Ses Kayit Olanaklariyla Baslayan ilk Arastirmalar

Yukarida belirtilen seslendirmelerin, dogal ortamlarinda insanin boyutsal
algilamasindan kaynaklanan nedenlerden dolayr mi ortaya ciktigi yoksa miizigin
tarihsel evrimi icinde denemelere yansimis bir olusum mu oldugunu kesin bir dille
belirtmek oldukca zor. Ancak 19.yy. sonlarina dogru ses kayit olanaklarinin
baslamasi, Onceleri mekanik sonralar1 elektrik/elektronik ses kayit aygitlarinin
icatlar1 ve ayn1 zamanda bunlarin teknolojik seslendirme olanaklariyla birlesmesi
siireci, insandaki boyutsal ses bilincinin nispeten daha kolay yansitildig: iirtinleri
ortaya ¢ikarmis ve bu konudaki arayisin rastlantisal olmaktan c¢ok, ihtiyagtan
kaynaklandigin1 gostermistir. Bir bagka ifadeyle, bu gelisim siireci dogal
ortamlarda yapilan yukaridaki 6rnek seslendirmelerle birlestirildiginde bir anlam
kazanir. Gilinlimiize kadar ulasan bu siire¢, 6zellikle miizikte goriilen boyutsal
seslendirme denemeleri nedeniyle insandaki boyutsal ses bilincinin kesin bir

5 Elektronik miizik dagarinda ¢ok boyutlu seslendirme ve ‘hoparlor orkestrasi” uygulama ayrintilari i¢in bkz. Jack
Dack, Diffusion as Performance, Post Doctoral Reserch Fellow, Centre for Electronic Art, Middlesex Universisity,
England (http:// www.cmt.cl/material_festival/Diffusionasperfomamance.doc -Erisim: 25.03.2008)
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gostergesi, bu bilincin seslendirmede miizige ve dolayisiyla miizik teknolojisine
yansitilmasidir.

Boyutsal ses bilincinin teknolojik anlamda miizige yansitildigi tespitinin
dogrulama baglangict fonograf ve gramofonun icat edilmesiyle baslar. 20.yy.
sonlarindan itibaren icat edilen fonograf veya gramofonlarin yapisi geregi tek
boyutlu seslendirmeye olanak tanimistir. Her ne kadar Paris’te iiretilen Multiplex
Graphophone Grand® adlh cihazin silindirindeki ii¢ ayr ¢algi ii¢ ayri konisinden
ses verse de bu iiriiniin algidaki boyutsal bilinci yakalamaya yonelik iiretildigini
sOylemekten ¢ok, diinyada cok kanalli kayit adina yapilan ilk girisim oldugunu
belirtmekte fayda var (Rumsey 2001: 10).

Halbuki teori asamasindan uygulamasina kadar ¢cok boyutlu algisal bilincin
teknolojiye yansimasiin amaglandigi ilk deney, Clement Adler tarafindan Paris’te
gerceklestirilmistir’. Adler, Paris operasi sahne oOniine yerlestirdigi onlarca
mikrofonu operadan biraz uzaktaki sergi salonuna kabloyla cekerek telefonlara
baglamis, sergideki konuklarin her iki kulagina telefon hoparloriinii uzatarak onlara
diinyada bilinen ilk stereo algilamayi yasatmistir. Bu deney ayni zamanda ilk
nakledilen sahne seslendirmesi olarak da tarihe gecer (Rumsey 2001: 10).

Tek boyutlu dinleme gereci olan gramofonun ticari basarisindan
kaynaklanan nedenlerden dolayi, 1930’lu yillara kadar miizikteki cok boyutlu
dinleme arayislarinin hep ikinci planda oldugunu goriiyoruz. Bu siire¢ i¢inde resmi
kayitlara gore bir tek Harvey Flatcher’in Bell Laboratuar’inda boyutsal ses
algilama tlizerine ugrastigini gérmekteyiz (Bartlett 1999). 1927-1949 yillan
arasinda Bell Laboratuarlar1 Akustik Arastirmalar Miidiirii Irwing Crandall ile
calisan Flatcher, “Konusma ve Isitme (Speech and Hearing)” adiyla 1929°da
yayinladigi kitabinda sesin olusumu ve karakterinden ayrintilariyla bahsederken,
boyutsal ses algilama iizerine laboratuarda uyguladigi deneylerinden ve elde ettigi
stereo sonuglardan soz eder (Flatcher 1929). Hatta bir ara 1931 yili Aralik ayinda
Stokowski’nin yonettigi sinfonik orkestra icin Philadelphia Miizik Akademisi’'nde
stereo kayit girisiminde bulunsa da uygulanan bu deneylerde elde edilen sonugclar,
1930’1u yillarin baglangicina kadar yalnizca teorik olarak belgelere kaydedilmistir.
Ancak Steinberg-Snow, Flatcher’in boyutsal ses bilinci iizerine elde ettigi teorik
sonuclart deneylerinde kullandiklarini 1934 yilinda yayinladiklar1 bildiride
duyururlar ve deneyin ayrintilarindan s6z ederler (Steinberg-Snow 1929). Deneyde,
daha once Adler tarafindan gerceklestirilen ve yukarida belirtilen seslendirme
yontemi (sahnedeki kaynak ve mikrofon diizenegi) temel alinmistir. Ancak bu
seferki deneyde ses, sahne Oniine yerlestirilen mikrofonlardan uzak mesafeye
taginarak degil, dogrudan amplifikatér ve hoparlorler yardimiyla salona siiriilerek
kullanilir. Bunun sebebi olarak da Flatcher’in soziine ettigi ve kisaca ‘algida

6 http://www.deadmedia.org/notes/4/048.html
7 http://www.spartacus.schoolnet.co.uk/AVadler.htm
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mekansal etkilesimler’ olarak belirtilebilecek bir teorik agiklamayi vurgularlar.
Buna gore ses, insan algisi tarafindan frekans ve genlik iligkisi i¢inde dogal
mekanin etkisiyle farkli bir siire¢ izler ve bu siire¢, gergek boyutsal algilamanin
temelidir. Deneyde Once sahneye ¢ikarilan basit elektrikli bir ses iiretecinin, sonra
sarki soyleyen bir insanin sesi, ses kaynagi olarak sahne Oniindeki onlarca
mikrofonla ayni sayida amplifikatér ve hoparlore iletilir. Salonda ise bir kisi,
algilayic1 pozisyonunda bu gonderilen sesi algilar. i1k olarak, hoparlérlerin en fazla
oldugu durumda algilayici, ses kaynaginin sahnedeki konumunu tam olarak
belirleyemez. Say1 giderek azaltilmaya baslanir. iki hoparlor sahnenin en sagina ve
soluna konarak algilayicidan kaynagin yer tespiti sorulur. Bu durumda bile
algilayict kaynagi tam olarak konumlandiramaz. Sekil 4’de gosterilen deney
sonunda ancak ii¢ hoparlorle konum tam olarak belirlenmektedir ve bu durum,
stereo algilamanin 6tesinde, merkez (center) bir hoparloriin zorunlulugunu ortaya
cikarir. Bu deneye gore, dogal iletimde konumu kulak tarafindan net olarak tespit
edilen kaynak, elektrik ortamina tasindiktan sonra tespit edilebilmesi i¢in en az ii¢
hoparlore (sag, merkez ve sol) ihtiya¢ duymaktadir.

)

)

A\

Sahne
Kaynak
Ses Yayilim

3 Mikrofon

3 amp.li iletim

3 Hoparlor

3 hoparlorden yayilan

kavnak sesi

Salon

Algilayici

Sekil 4: Steinberg-Snow deneyi. Deneyde, en az ii¢ hoparlorle ses iletimi yapilirsa
salondaki algilayicinin kaynagin konumunu net olarak tespit ettigi ispatlanmigtir
(Kaynak: Rumsey 2001: 11).

Bu deney ve sonuclart aslinda, insanda boyutsal ses bilincinin hangi
parametrelere bagl olarak ortaya c¢iktigini1 ve bu parametreler dogrultusunda hangi
terimlerin hangi kavramsal agiklamalarla kullanildigint belirlemeye calisan bir
baslangic; boyutsal ses bilincini miizik teknolojisine yansitma calismalart icin bir
milattir. Ornegin bu deney sonucunda ilk defa boyutsal algilamada yon ve
mesafeden soz edilir. Algilamadaki biling, kaynagin algilayiciya gore yonii ve
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mesafesiyle bir anlam kazanir. Konuyla ilgili ortaya ¢ikan bir diger énemli terim
ise yansiyan seslerdir. Algilayici, 6zellikle kapali mekéanlarda yalnizca kaynaktan
gelen dogrusal sesleri degil, onlarin etrafa carpip yansimasiyla olusan diger sesleri
de algilayarak algilamaya boyutsal bir bilin¢ kazandirir.

Steinberg-Snow deneyi, uygulandigi birka¢ yildan sonra baslayan ve
giiniimiizde bile halen devam eden pek ¢ok arastirmaya kaynak olusturur. Ornegin
birkag¢ yil sonra Alan Blumlein, Steinberg-Snow deneyinde kullanilan ve en az ii¢
hoparlor gerektiren iic mikrofonun algilamadaki yaptigin1 benzetleyen ve yalnizca
iki mikrofonun kullanildig1 bir teknik gelistirir. Literatiirde coincident-pair olarak
bilinen ve giiniimiizde halen kullanilan bu stereo mikrofonlama tekniginde, iki
mikrofonun diyaframi birbirine 120 derecelik aciyla degecek bicimde kesistirilir.
Boylece Steinberg-Snow deneyinde kullanilan {i¢ ayr1 mikrofon yerine iki
mikrofon kullanilarak stereo etkisi yaratilir ve iistelik bu teknikle deneyde ortaya
cikan algilamadaki merkez sesler korunmus olur (Rumsey 2001: 12). 1959’da
Klipsch, sahnedeki stereo algilamada mesafe denkligi {izerine yaptigi
hesaplamalarda Steinberg-Snow deneyini biraz daha gelistirerek kullanirken
(Klipsch 1959); Begault, ¢coklu ortam (multimedia) ses kayitlarinda sanal stereo
uygulamalarin1 benzetim tekniklerine yansitir (Begault 1994). Palomaki, konusma
verilerinde boyutsal ses islemcileri iiretimi {izerinde dururken (Palomaki 2004),
McAlpine, Steinberg-Snow deneylerini ornekledigi kendi deneylerinde boyutsal
algilamada insandaki isitsel duygular iizerine ¢alismaktadir (McAlpine 2005).

4. Teknolojik-Toplumsal Gelisim/Degisim ve Sonrasi

1940 yili ve sonrasinda teknoloji kiiresel boyutta o kadar hizli gelisir ki,
yeni bir bulusun eskisini bir-iki y1l icinde unutturdugu muazzam bir siire¢ baslar.
194011 yillara kadar kullanilan vakum tiipler yerini transistorlara birakir. Cok degil
on bes yil i¢inde yiizlerce-binlerce-milyonlarca transistor bir araya gelerek adeta
bir koloni gibi mikroislemcileri olusturur. Isletim sistemiyle ¢alisan bilgisayarlar
1960 yilindan sonra iiretilmeye baslanir ve giinliik kullanima yo6nelik olarak evlere
kadar girer (Manas-Eren-ikiz 1985: 49).

Miizik endiistrisi ve toplumsal siire¢ genelinden baktigimizda degisimin
hiz1 teknolojidekine cok benzer. Bu gelisimi en iyi 0zetleyen Serhad Durmaz su
ifadeleri kullanir: “ ...miizikli eglence yerlerinin sayilarindaki tirmanis, elektrikli
miizik aletleri iiretimi, elektrik gitar piyasasinda patlayan satislar, sahnelerde
kirilan gitarlar, gece-giindiiz siiren dev organizasyonlu agik hava konserleri, New
York yapimcilariin kuliip-kuliip dolasip adeta yetenek avina ¢ikmalari, savas
karsit1 kitle hareketleri, yazilan sarkilar ve agitlar, 20 yil i¢inde sadece %30 artan
diinya niifusuna karsin yalnizca Avrupa’da tam ii¢ kati artis gosteren alblim
satislari, kayit stiidyosu sayilarindaki inanilmaz artiglar, fan kuliipler, uyusturucu
pazarinda kayg1 verici boyutlara varan degisimler...” (Durmaz 2003: 142).
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Bu bas dondiiriicii teknolojik ve toplumsal gelismeler, hi¢ kusku yok ki
gerek miizik teknolojisi gerekse boyutsal algilama ¢alismalari iizerinde dogrudan
etkili olmustur. 1950’li yillarin sonlarina dogru ozellikle Blumlein teknigi
kullanarak disk iizerine yapilan stereo kayit donemi baslar. Diger taraftan biiyiik
bir hizla eski mono kayitlar filtreler ve transistorlu islemciler yardimiyla stereo’ya
doniistiiriiliir. 1960 yilindan sonra ise cok kanalli kayit olanaklar1 dogar. Ornegin
Beatles’in Sgt. Pepper's Lonely Hearts Club Band albiimii bilinen ilk ¢ok kanalli
kayittir (tam 4 kanal!). Bu albiim 1967 yilinda piyasaya hem mono hem de stereo
olarak verilir. Ancak stiidyo kayit teknigi olarak bugiin kullandigimiz ve
detaylartyla uygulanmaya calisilan stereo heniiz o yillarda sagliklt olarak
uygulanamadigindan, Beatles’in bu albiimii dahil o dénemdeki pek cok stereo kayit
‘ping-pong’ teknigi ile kaydedilmektedir 1Eesli Ornek 5: Beatles ‘A Day In Thg
@. Bu teknikte ¢algilar tam sag, tam sol veya tam ortadan algilanacak sekilde
gruplanir ve kaydedilir. Yon degisimi istenen ses belirgin bir gecisle soldan saga
veya sagdan sola kaydirilmaktadir. Bir diger 6nemli nokta ise, ¢ok kanalli kayit
yontemlerinin yayginlagsmasiyla 6zel durumlar hari¢ (canli performanslar, naklen
kayitlar, yapist geregi stereo kaydedilen calgilar vs.) stiidyolardaki hemen her ¢algi
kaydi i¢in tek bir mikrofon kullanilmaktadir. Calginin manyetik bantlar iizerine
kendi kanalina mono olarak kaydedilmesinden sonra karisim asamasinda yonlerine
karar verilir ve son cikti (master) olan disk ya da kaset piyasaya stereo siiriiliir.
Dolayisiyla cok kanal kayit tekniginin boyutsal algilama siirecine getirdigi en
onemli yeniliklerden biri de budur ve bu gelismeler dogrultusunda 1960’11 yillardan
itibaren stereo, istisnasiz bir sekilde tiim kayitlar i¢in bir standart haline gelir.

Aymni standart ses kayit sektorii disinda FM radyo yayinlarinda da o yillarda
baslayacaktir. Ancak hi¢ kusku yok ki, insandaki boyutsal ses bilincinin en fazla
yansitilmaya calisildigr sektdr sinemadir. Francis Rumsey bu durumu, gorsel
algilamanin ancak isitsel algilamayla tamamlanan bir siire¢ olmasi1 nedenine baglar
ve gorsel algilamada en kapsamli eglence Kkiiltiirii olan sinemanin dogrudan
boyutsal ses bilinci ¢alismalarina da hizmet ettigini belirtir (Rumsey 2001, 14-15).
Ayn goriisii destekleyen Holman, gerek sinemanin goriintii teknigindeki teknolojik
gelismeler ve arayis, gerekse bu gelismenin ses ve miizik teknolojine olan
yansimasini kesin bir dille -ihtiyag- olarak nitelendirir (Holman 2008, s.4). Bu
degerlendirmeler dogrultusunda sebep her ne olursa olsun gercek sudur ki,
insandaki boyutsal ses bilincinin en fazla yansitilmaya calisildigi ve bu nedenden
dolay1 miizik ve teknolojisinin kendi gelisimine bu yansimayi ¢rnek aldigi sektor
hic kuskusuz sinemadir.

Sinema sektoriindeki boyutsal ses arayislari, 1939 yilinda c¢ekilen
‘Fantasia’ adli filmle baglayan ve giiniimiize kadar uzanan bir seriiveni kapsar
(Culhane 1983: 71). Devasa boyutlardaki ses makinelerinin (mixing console,
amplificator, loudspeaker vs...) 8 farkli hoparlor ve yerlesimiyle birlestirildigi ve
bilinen ilk ¢cok boyutlu seslendirme olarak tarihe gegen Fantasia filmi ile baslayan
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bu seriivenin yapitaslarini, 1952°de uygulanan “Cinerama®’

, 1953’te standartlasan
“Cinemascopeg”, 1955°de denenen “ToddAO'”, 1965 yilinda gelistirilen
“IMAX'"”, 1970’1 yillarin sonlarma dogru devreye giren “Dolby'>”, 1980’lerin
standard1 “THX"*”, Dolby’nin yiikselisine kars: ataga gecen 1990’lardaki “DTS ve
SDDS'” ve 2000°li yillardan giiniimiize uzanan “3D Digital Cinema'” gibi
goriintii ve sesle i¢ ice girmis terim ve tekniklerle dzetleyebiliriz. 1990’11 yillarda
standartlastirilan “5./ (.ac3) surround” ile de tiim bu siire¢ boyunca once ¢ok
sayida hoparlorle yakalandigi diisiiniilen insandaki boyutsal ses bilinci ve buna
hizmet eden teknolojiye giiniimiizde bir virgiil konuldugunu soylemek yanlis
olmaz. Sonug¢ olarak ayni siirec boyunca salon kiiltiiriinden evlere once analog;
sonralart dijital olarak VCD, DVD, HDDVD ve BluRayDisc gibi teknolojik
ortamlar (media) aracilifiyla giren sinema, yukarida belirtilen nedenlerden dolay1
yapist geregi insandaki boyutsal ses bilincinin yansitilmaya calisildigt en oncelikli
alanlardan biri olmustur ve dyle olmaya da devam edecektir.

Onceleri tek boyutta iletilen seslerin, insandaki ¢ok boyutlu algilama
nedeniyle sonralart stereo’ya cikarildigi 20.yy. ilk yarisindan sonra, giiniimiizde
standartlasan ve gevresel iletim/algilamayi niteler surround kavramina kadar gecen
siirede degisik denemeler farkli kavramlarla ifade edilmistir. iki boyutu tam olarak
niteleyen ve 1960 yili sonrasi tiim miizik kayitlar1 icin bir standart haline gelen
stereo sonrasinda ortaya atilan ilk boyutsal ses denemelerinden biri hafler stereo
olarak da bilinen ambiophony’dir. Bu terim kisaca, stereo konumlandirilan sag ve
sol seslerin belirli teknikler kullanilarak arka iki hoparlore dagitilmasini ifade eder.
Bu teknikle hem olabildigince arkadan yonlendirilen seslerin boyutsal algilamadaki
konumu arastirllmis hem de teknigin yapisi geregi mekanda sanal bir biiylime
gerceklestirilmistir. Kullanilan teknikler ise ¢ok farklidir. Ornegin, 1953 yilinda
Philips sirketi, baz1 kayitlarda calgilara birden fazla mikrofonla ikinci bir kayit
diizenler. Bu ikinci kayit, albiimiin orijinal stereo kaydiyla birlikte calinacak
herhangi bir caliciyla (player) ayni anda harekete gectiginde, stereo hoparlorlerin
disinda arka hoparlorlerden de sesler isitilir ve boylece bilinen ilk ambio ses elde
edilmis ve kullanilmis olur (Prinssen — Dantonio 2002). Bir diger teknik, stereo
kaydedilen sag ve sol kanallarin ters fazlarda arka hoparlérlere siiriilmesidir'®.
Giiniimiizde bu tiir tekniklerle ambiophony etki vermek {iizere tasarlanan cesitli
bilgisayar ses kartlart veya ev tipi amplifikatorler halen iiretilmektedir. Ge¢cmiste

8 http://www.widescreenmuseum.com/Widescreen/wingcrl.htm
9 http://www jkor.com/peter/scopehist.html

10 http://www.toddao.com/

1 http://www.imax.com/

12 http://www.dolby.com/

13 hitp://www.thx.com/

14 http://www.dts.com/ , http://www.sdds.com/

15 http://www.holocinema.com/

16 http://www.sonicdesign.se/matrix.htm
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zor sartlarda Uretilen bu etki, giiniimiizdeki cihazlarda mikroislemcili devre
tizerindeki binlerce transistor tarafindan algoritmalarla iiretilmekte ve hoparlorlere
stiriilmektedir.

Ambiophony ashinda, stereo’dan cogaltilarak siiriilen c¢evresel c¢ok
boyutluluga gecistir. Stereo’nun kiiresel boyutta kesin kabuliiniin ardindan denenen
ambiophony calismalart, hem o donem icin iiretim ve tiiketimde gerektirdigi
maliyet hem de teknolojinin heniiz kisitlh olmasindan dolay1 hi¢bir zaman stereo
kadar yaygimlasmamis, tstelik 1960 yili sonrasi neredeyse tamamen rafa
kaldirilmistir. Gliniimiizde dinleyicilere biraktig1 -hos bir etki- nedeniyle ya da baz1
bilgisayar oyunlarinin basit sanal aktivasyonu i¢in kullanilsa da hi¢bir zaman i¢in
daha sonra dogacak surround kavrami kadar etkili olamamistir. Bunda elbette,
insandaki boyutsal ses bilincini tam olarak yansitamayan bir uygulama oldugu
gercegi de vardir. Ancak sebep ne olursa olsun ambiophony, algilamada ¢ok
boyutluluktan kaynaklanan nedenlerden dolayi ortaya ¢ikmis ve ilerisi i¢in bir adim
olmustur.

Cok boyutlulugu gercekci yakalayabilmek icin ambiophony sonrasi
denemeler, stereo’nun tam olarak ikiye katlanip gquadro yapilmasi ile devam eder.
Teknolojide quadrophony olarak kullanilan bu denemelerin tek hedefi, algilayiciy1
dort yonden gepecevre sararak ¢ok boyutlulugu yakalamaktir. Ik uygulamalari,
1971 yilinda JVC firmasi tarafindan CD—4 (Quadradisc) format adiyla iiretilen
plaklarda gériiliir. Daha sonraki yillarda Denon ve RCA firmalari sirastyla UD—4 ve
Quad-8 adlar1 altinda quadrophony iceren plaklar1 gelistirdiklerini duyururlar.
1970-1980 yillar1 arasinda uzunca bir siire ses kayit endiistrisine hakim olan
quadrophony, yapist geregi masrafli bir iiretim oldugundan zamanla pahali bir
gerece doniisiir ve 1980’11 yillarin sonrasinda terk edilir.

Quadrophony, kesin bir ifadeyle stereo’un ikiye katlanarak 6n sag ve sol
hoparlorlere arka sag ve sol hoparlorlerin eklenmesidir. Stereo’da iki kanala
indirgenen mixing islemi quadro’da dort kanaldir. Ancak bununla beraber, agikca
anlasildig1 gibi hemen her sey iki katina; mono diisiiniiliirse tam 4 katina ¢ikar
(kanal sayisi, kaydedici/galici donanim, devreler, hoparlorler vs.). Bu nedenle
ancak 10 yil aktif olarak yasayabilen quadrophony, surround’a bir gecis evresi
olmaktan 6teye gidemez.

Quadrophony’nin dort katina ¢ikarttig1 boyutsal algilama masrafini ortadan
kaldirmak adina, 1970’li yillarin ortalarinda Ingiliz bilimci Michael Gerzon
tarafindan bulunan bir kodlama yontemi ses kayit endiistrisine uyarlanir (Gerzon
1977). ilk olarak Meridian Audio Ltd". tarafindan miizik kayitlarinda denenen bu
kodlama yontemi, quadrophony iiretim/tiketim masraflarini yarr yariya indirince
yavas-yavas tim diinyaya ambisonic adiyla yayilmaya baglar. Birgcok

17 http://www.meridian-audio.com/
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arastirmacinin ambisonic igin ortak goriisii, ses isleme icin getirdigi kodlama
yeniligiyle stereo’dan cok daha iyi boyutsallik yarattigi yoniindedir (Malham-
Myatt 1995: 60). Ancak tipki diger ¢cok boyutlu denemeler gibi bu teknik de
1980’11 yillarin sonlarina dogru surround’un -dayanilmaz cazibesi- nedeniyle terk
edilecektir.

Ambisonic, ¢ok boyutlu algilamada farkli bir gere¢ olmaktan c¢ok,
quadrophony’nin sayisal yapist korunarak masraflari azaltmak adina ona eklenen
bir kodlama teknigidir. Bu teknikle, miizikte bilinen ilk kodlama/kod c¢ozme
(encoding/decoding) islemleri baslar. Bu kodlamanin teknoloji tarihine getirdigi
yeniligi, ¢cok boyutlulugu yakalamak i¢in her gecen giin say1 arttirmaktansa ilk
etapta en fazla stereo kaydedilen bir kaydin kodlanarak gerekli donanimla bu
kodun ¢oziilmesi ve en az dort hoparlore sesin dagitilabilme yetene§i olmustur.
Ancak kodlama sistemi imkan vermesine ragmen mixing’deki stereo zorunlulugu
nedeniyle kanal ya da hoparlér sayisi genelde dortle simirhidir. Bu nedenle
ambisonic, quadrophony ile benzer yapiya sahiptir. Giiniimiizde Nimbus Records"
cikish ambisonic kayit calismalarina halen devam edilse de ambisonic, bugiin icin
ancak sanal bazi1 bilgisayar uygulamalarinda kullanilmaktadir.

Boyutsal ses bilinci nedeniyle cok boyutlu kayit, seslendirme ve dinleme
caligmalart bu sekilde devam ederken, 1950’li yillarda California’daki diinyaca
tinliit Ampex firmasinda 6grenci-is¢i olarak yar1 zamanli ¢alisan Ray Dolby, fizik
doktorasin1 tamamladiktan sonra Hindistan’a gider ve bir siire burada calistiktan
sonra Londra’ya donerek 1965 yilinda “Dolby Laboratories” adiyla bir sirket
kurar. Daha sonra sirketi 1976 yilinda San Francisco’ya tasir. Sirketin gergcek
hedefi ve dolayisiyla pazar pay1, hem iiretici hem de tiiketiciler i¢in kullanilan kayit
ve dinleme cihazlarinda giiriiltii indirgeme (noise reduction) tizerinedir. Ancak
etrafindaki ¢cok boyutlu ses dinleme {izerine yapilan arastirmalardan da etkilenerek
1970’1i yillarda sirket profiline bu konuyu da dahil eder. Agirlikli sektor olarak
sinemay1 tercih eden Dolby, 1975 yilinda Franz Liszt’in hayatin1 betimleyen
‘Lisztomania’ adli filmde ilk Dolby Stereo patentini kullanarak ¢ok boyutlu
seslendirme arayislarina katilir ve nihayet 1976 yilinda gosterime giren ‘A Star is
Born’ ile sektor, surround teknigiyle ilk defa karsilasir'®. 1980’11 yillardan sonra
basta Dolby olmak iizere DTS ve SDDS ile evlere girmeye baslayan surround,
1990’11 yillardan sonra dijital ortama tagiarak daha fazla kitleye ¢ok daha hizli
ulasir. 1996 yilinda DVD’nin piyasa siiriilmesiyle birlikte hemen-hemen tiim dijital
ortamlarda ‘5.1’ adiyla bir standart haline gelir ve stereo’dan sonra diinyada en
yaygin kullanilan seslendirme/dinleme yontemi olarak tarihe gecer.

Surround’u stereo sonrasi diger ¢cok boyutlu calismalardan ayiran 6zelligi,
Steinberg-Snow doneminden bu yana calisilan boyutsal algilama bilincine

18 http://www.wyastone.co.uk/nrl/index.html - http://www.ambisonic.net/

19 http://www.dolby.com/about/who_we_are/history_1.html
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teknolojik ortamda en benzer olusumu saglamasidir. Surround’da 6n sag-merkez-
on sol-arka sag-arka sol olarak standartlasan bes farkli kanal mixing asamasi
sonras1 kodlanir ve yine bu diziliste kod c¢oziilerek dinleme saglanir. Burada dikkat
edilecek noktanin, Steinberg-Snow deneyinde ortaya c¢ikan ‘merkez’ hoparlSriin
uzunca bir siireden sonra surround ile yeniden hatirlanmasidir diyebiliriz. Diger
taraftan surround, daha once ambisonic ile giindeme gelen kodlama yontemini de
tizerinde barindirir. Bu Orneklemelere sag ve sol hoparldr icin stereo, arka
hoparlorler i¢in ambiophonic ve quadrophony arastirmalarini da ekleyecek olursak,
surround’un gimdiye kadar cok boyut icin yapilan caligmalarin bir bileskesi
oldugunu rahatlikla sdyleyebiliriz.

Konuyla ilgili tim kaynaklarda surround kavraminin ‘Fantasia’ ile
baglayan ve giiniimiize kadar uzanan tiim boyutsal seslendirme tekniklerini
kapsadigr belirtilir. Kelime karsiligi ‘cevresel’ olarak diisiiniildiigiinde bu
degerlendirmeler dogrudur ancak, yukarida belirtilen diger ¢ok boyutlu tekniklerin
de ‘cevresel’ bir etki amacladigindan yola cikilirsa, surround’un tarih icinde daha
farklt bir teknik oldugunu belirtmek gerekir. Bu farklilik, 20.yy. sonrast sinema
teknolojisinde ortaya cikan seste ‘etki (effect)’ arayisidir. Onceleri fantasound
adiyla ‘Fantasia’ filminde denemeleri olan etki ses kaydetme ve seslendirme, ses
masalarinin (sound console, mixer) ve ToddAQ ile birlikte 70 mm manyetik filmde
6 ses kanalinin gelistirilmesiyle birlikte daha ilgi ¢ekici olmaya baslar ve sinemada
etki ses kanallarinin algilayiciya ‘arka’ taraftan yansitilma teknigine surround adi
verilir (Kattelle 2000: 121). Bu teknigin gercek uygulamasit Dolby ile birlikte
baslar. Ciinkii Dolby, onceleri diisiik seviyede ve anlasilmasi zor olarak kullanilan
arka etki sesleri kendi iirettigi giiriiltli indirgeme (noise reduction) islemcilerinden
gecirerek daha isitilebilir olmasin1 saglamistir (Hull 2002: 1455). Bu nedenle
surround’un gercek anlamda Dolby tarafindan kullanilan ve tiim diinyaya yayilan
bir teknik oldugu ortak goriistiir.

5. Sonug¢

Ses, madde titresiminin algida tamamlandigi fiziksel bir biitiindiir.
Kaynagin ya da kaynaklarin miizik olgusunu tasidigi durumda algilayici sistematik
degerlendirmede miiziksel parametreleri kullanirken, kaynak konumu belirlemede
miiziksel ayristirmadan siyrilip ses fizigi kurami cergevesinde bir degerlendirme
evresine girer. Bunda titresim bilgisi ve cevresel etkenler kismen belirleyici olsa
da, kulak ve beden yapisi gibi anatomik nedenler gercek konum bilgisi olusturma
etkileriyle algilama mekanizmasi olusturur ve bu mekanizma insanda boyutsal bir
ses bilinci yaratir.

Algida boyutsal degerlendirme ve biling, kaynaktan gelen titresimlerin
tagidigi parametrelere ve algilayicinin canli iizerindeki fiziksel konumuna
bagimlidir. Titresimin {izerinde tasidigt hem kaynagi hem de cevre etkenlerini
belirleyici frekans, genlik gibi parametreler algilayicida miiziksel ifadeyle perde,
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giirliik, tin1 gibi belirleyicilere doniisiirken, ¢cevre sartlar1 ve kaynagin mesafe-yon
bilgisine gore algida fiziksel etkenlerle bicimlenen konum, insanda boyutsal bir ses
bilinci yaratir.

Boyutsal bilinci geometrik olarak kiiresel diizlemde matematiksel bir
fonksiyonla agiklayan Blauert, fonksiyonun temel parametrelerini kaynak ve
algilayici arasindaki yanal ve diisey aci ile aralarindaki uzaklik olarak tespit
etmistir. Bu ii¢ parametre ile algilayiciya gelen kaynak konum bilgisi, her iki
kulagin birbirlerine gére mesafesi nedeniyle algida zaman farki yaratir ve bu fark
beyine aktarildiginda konum ortaya ¢ikmis olur.

Konum bilgisi ¢ok boyutludur. Bunun anlami, bir taraftan kaynak
algilayicida sag-sol-orta-arka vs. bilgisi tagirken diger taraftan birden fazla kaynak
olma durumunda, kaynaklarin birbirlerine gore uzaklik-yakinlik dereceleri algida
belirlenir. Temel olarak bu belirleyiciler, boyutsal degerlendirmede insan i¢in
olmazsa olmaz etkenlerdir. Bir bagka ifadeyle boyutsal biling, hem kaynagin
algilayiciya gore hem de kaynaklarin birbirleri arasindaki konumunu tespit eder.

Insanda var olan bu dogal biling, seslendirmede miizik kaynaklarmin
algilanmasinda da kullanilmaktadir. Ancak seslendirmedeki konumsal basarisizlik,
insandaki dogal algilamayi1 da bozabileceginden, tarihsel siire¢ icinde ilk
zamanlarda gerek mekansal gerekse calgisal olarak boyutsalliga 6nem veren
seslendirmeler gormekteyiz. Orne@in antiphony'nin kendi yapisindaki ¢ok
boyutluluk nedeniyle bu seslendirmeyi algida hissettirmek igin secilen o©zel
seslendirme mekanlart bu duruma iyi bir ornektir. Diger taraftan boyle bir 6zellik
tastmasa da 20.yy. sonlarina kadar gecen siirede bazi orkestra yaratilarinda
boyutsal arayislar nedeniyle yapilan degisik seslendirmelere de sikca rastlanir.

20.yy. baslarinda gelisen ses kayit olanaklarinin miizik seslendirmelerini
mekanlarindan disar1 c¢ikarip 6zel saklama ortamlarinda (plak, kaset, CD vb.)
dinleyiciye sundugunda, insandaki boyutsal ses bilincinin miizikteki yansimalarini
teknolojik olarak daha somut delillerle gormekteyiz. Fonograf ve gramofonla
baglayan mono dinlemenin kasetcalar ile sfereo’da standartlagmasi, bir ara
yayllmaya baslayan quadro dinleme Kkiiltiirliniin ¢abuk terk edilerek ozellikle
sinemanin atesleyici giiciiyle surround ile gliniimiize kadar ulagmasi, diger tiim
teknolojik ve toplumsal gelismeler disinda miizikte boyutsal ses arayislarinin da
kendi i¢inde kayda deger bir gelisim gosterdigini gostermektedir.

Bu gelisim ve degisim hi¢ kuskusuz insandaki boyutsal ses bilinci
nedeniyle ortaya cikmus bir siireci yansitir. Ustelik teknolojik gelismelerin uzak
iletim nedeniyle miizik seslendirme ve kayit olanaklarin1 elektronik ortama
tasimasi, mekanlarda yapilan dogal seslendirmelerde daha rahat uygulanabilen
boyutsalligi kismen daha zorlu bir ortama ¢ekmesine ragmen, insandaki boyutsal
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ses bilincinin bu ortamlardaki boyutsallik arayisina atesleyici bir giic
olusturdugunu gormekteyiz.

Insandaki boyutsal ses bilincinin miizikte kayit, seslendirme ve dinleme
gibi tiim faaliyetlerde etken rol {iistlendigini, bu nedenle miizige ve miizik
teknolojisine oldugu gibi yansidigini gormekteyiz. Bu yansimanin somut kanitlarla
ortaya kondugu bu calismada amacin insandaki boyutsal ses bilincinin miizige ve
miizik teknolojisine nasil yansitildigim1 6rneklere gostermek oldugu diisiiniiliirse,
bunu gostermek i¢in izlenen sistematik yontemin ¢alisma icinde kendine ait 6zgiin
bir yap1 ortaya cikardigim belirtmekle fayda var. Ustelik diger taraftan drneklerde
goriilen yontem ve teknikler diistiniildiigiinde, insandaki bu boyutsal bilincin sanal
ortamlardaki ii¢ boyutlu yansima benzetimleriyle teknolojik olusumlarin ¢ok daha
farkli 6rneklerine gelecekte rastlamamiz miimkiin.
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