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DARKOPRU DERESI HAVZASI'NDA (BINGOL) TEKTONIK ETKININ MORFOMETRIK ANALIZLERLE

BELIRLENMESI
DETERMINING THE EFFECT OF TECTONICS IN THE BASIN OF DARKOPRU STREAM (BINGOL) BY
MORPHOMETRIC ANALYSIS
Vedat AVCI"
Kemal KIRANSAN™

Oz

Bu calismada Darkoprii Deresi Havzasinda tektonigin morfolojiye yansimasimmin morfometrik analizlerle arastirilmasi
amaglanmistir. Darkoprii Deresi, Peri Suyu’nun kollarindan olup, Ozliice Baraji'na baglanmaktadir. Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun (KAFZ)
giineyinde yer alan havza KAF'a ve Dogu Anadolu Fayi'na (DAF) paralel faylar tarafindan kesilmistir. Faylarin aktif olmast havza ve
cevresinde depremlerin meydana gelmesine neden olmaktadir. Tektonik etki ve litolojiye bagl olarak akarsular derin vadiler olusturmustur.
Havzay1 kesen faylar egim degerlerinin yiikselmesine neden olmus, havzanin KB-GD dogrultusunda carpilmasini saglamustir. Buna bagh
olarak havza asimetrik bir goriinim gostermektedir. Bu calismada Darkdprii Deresi Havzasi'nda tektonigin morfolojiye yansimasi egim,
nisbi relief, hipsometrik egri, hipsometrik integral ve drenaj havzasi asimetrisi analizleri kullanlarak belirlenmistir. Morfometrik analizler
Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) tizerinde uygulanmustir. SYM, sahaya ait 1/25.000 6lgekli topografya haritalarinin sayisallastirilmasi ile elde
edilmistir. Analiz sonuglarmma gore havzammn hipsometrik egrisi disbiikey gortintim sergilemekte olup, hipsometrik integral degeri 0.58
bulunmustur. Asimetrik bir yapiya sahip olan havzada egim degerleri yiiksektir. Nisbi relief degerleri 16-329 m arasinda degismektedir. Bu
sonuglar havzada tektonik etkinin belirgin oldugunu ve havzanin genclik doneminde oldugunu kanitlamaktadr.

Anahtar Kelimeler: Bingol, Peri Suyu, Darkdprii Deresi Havzasi, Morfometrik Analiz.

Abstract

The objective of this study is to investigate the effect of tectonics in the basin of Darkdprii Stream by morphometric analysis. Being
one of the tributaries of Perisuyu, Darkoprii Stream flows into Ozliice Dam. The basin, which is located in the south of North Anatolian
Fault Zone (NAFZ), is cut by the faults that are parellel with NAF and East Anatolian Fault (EAF). The fact that the faults are active causes
earthquake in the basin and its surroundings. Rivers have formed deep valleys under the effect of tectonics and lithology. The faults cutting
the basin have caused slope values to increase, allowing the basin to be oriented in NW-SE. Thus, the basin has an asymmetrical appearance.
In this study, the effect of tectonics on morphology in the basin of Darképrii Stream has been determined by using slope, relative relief,
hypsometric curve, hypsometric integral and drainage basin asymmetry. Morphometric analyses have been applied on Digital Elevation
Model (DEM). DEM has been obtained by digitization of 1/25.000 scale topography maps of the area. According to the results of analysis,
hypsometric curve of the basin has a convex appearance and hypsometric integral value has been calculated as 0.58. In the basin, which has
an asymmetric structure, slope values are high. Relative relief values range from 16 to 329m. These results prove that the tectonic effect in the
basin is significant and that the basin is of young age.

Keywords: Bingol, Peri Suyu, Darképrii Stream Basin, Morphometric Analysis.

1. GIRIS

Morfometri, arazinin sayisal olarak ifade edilmesidir. En basit olarak ytizey sekillerinin biiytikliik,
yiikselti (maksimum-minimum ve ortalama) ve egim ozellikleriyle tanimlanmasidir. Sayisal dlgtimler, farkl
arazi sekillerinin karsilastirilmas: ve parameterlerin hesaplanmasinda jeomorfologlarin daha objektif olmasin
saglamaktadir (Keller ve Pinter, 2002). Jeomorfometri olarak da adlandirilan morfometrik 6zelliklerin 6lgiim ve
analizi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla giintimiizde, eskiye gore daha kolay ve otomatik olarak
yapilabilmektedir (Goudie, 2004). Akarsu siirecleri aktif tektonige karsi ¢ok duyarhidir, bunlar milimetre
olcegindeki deformasyonlar1 kaydedebilirler, ayrica akarsu jeomorfolojisi havzalardaki ¢ok devreli faaliyetleri
de gosterebilirler (Schumm vd., 2000; Keller ve Pinter, 2002). Tektonik ve yersekli gelisimi, dolayisiyla
jeomorfolojik stirecler arasindaki iliskileri ortaya g¢ikaran bu tiir calismalar tektonik jeomorfoloji galismalar:
icinde degerlendirilir (Mayer, 1986) ve aktif tektonik arastirmalarda siklikla kullamilmaktadir (Keller, 1986).
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Calisilan alanin jeomorfolojik ozelliklerine goére uygulanan analizler-indisler degisebilir. Drenaj havzasi
analizlerinde morfometrik analizler somut sonuglar vermekle birlikte (Turoglu, 1997; Oztiirk, 2008), en cok
kullanulan jeomorfik indisler olarak hipsometrik egri, hipsometrik integral, drenaj havzasi asimetrisi, akarsu
uzunluk-gradyan indisi ve vadi taban1 genisligi-vadi ytiksekligi orani gibi indisler tektonik ytiikselim oranlarmnin
aciklanmasinda pratik yararlar saglamaktadir (Keller ve Pinter, 2002).

Bu calismada Darkoprii Deresi Havzasi'nda aktif tektonigin morfolojiye yansimasimin morfometrik
analizlerle arastirilmasi amaclanmustir. Bu amagla Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) tizerinde egim, nisbi relief,
hipsometrik egri ve integral, drenaj havzasi asimetrisi indisleri kullanilarak bu etki belirlenmistir.Bu ¢alismada
uygulanan analizler sonucunda Darkoprii Deresi Havzasi'nin digsbiikey hipsometrik egrisi, yiiksek hipsometrik
integral degeri, profil serilerinde goriilen asimetrilik, egim degerlerinin faymn uzanimina bagh olarak degismesi,
nisbi rolyefin yiiksek olmasi tektonik hareketlere bagli olarak sekillenen gen¢ bir havza oldugunu
gostermektedir.

2. CALISMA ALANI VE BASLICA OZELLIKLERI

Darkoprii Deresi, Peri Suyu'nun kollarindan olup, Ozliice Baraji’'na baglanmaktadir. Havza 103.44 km?
alan kaplamaktadir. Havza kuzeybatidan Ozliice Baraji, giineyden Karaboga Daglar1 tarafindan cevrelenmistir
(Sekil 1).

DARKOPRU DERESI (BINGOL) HAVZASI’NIN LOKASYON HARITASI
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Sekil 1. Darkoprii Deresi Havzasi'nin (Bingol) lokasyon haritasi
Karaboga Daglar1 DAF a paralel uzanan faylar tizerinde olusmus volkanik kokenli bir dagdir. Giiney

yamaglarinda Sancak Havzasi'ni, kuzey yamaclarinda ise Darkoprii Deresi Havzasi' nin gevreleyen fay diklikleri
bulunmaktadir (Foto 1).
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Foto 1. Darkoprii Deresi Havzasi'nin genel gﬁri‘mﬁﬁ (Bakis gtineydoguya)

Darkoprii Deresi Havzasi'nda, ytikselti 1100-2085 m arasinda degismektedir. En yiiksek noktalar havza
glineyinde, en alcak noktalar ise Darkoprii Deresi'nin Ozliice Baraji'na ulastigi alandadir. Havzanin Kuzey
Anadolu Fayr'na (KAF) ve Dogu Anadolu Fayi'na (DAF) paralel olarak gelismis faylarla stnirlanmasi gevresi ile
onemli ytikselti farklarinin olusmasina neden olmustur. Darkoprii Deresi Havzasi ile giineyinde yer alan Sancak
Havzas: arasinda 550-600 m’lik yiikselti farki olusmustur. Havza igindeki yiikselti farki 985 m’dir. Havzanin
glineyi ile kuzeyi arasimnda ytikselti farki belirgindir.Havzada egim % 0-183 arasinda degismektedir. Volkanik
malzemenin yarilmast ile olusan platolarin bulundugu havza giineydogusunda, ana akarsuyun Ozliice Baraji'na
baglandig1 sahada ve heyelanli bolgelerde egim degerleri diisiikken, akarsu vadilerinde ve faylarin kestigi
yamagclarda egim degerleri ytiksektir.

Havzanin sularimi toplayan Darkoéprii Deresi, Karaboga Daglari’'ndan kaynaklanan kollarin birlesmesi
ile olusmustur. Faylanmaya bagli olarak vadi yamaclarinda asimetrilik sozkonusudur. Vadi yamaclarinda
litolojiye bagli olarak kornis olusumu ve heyelanlar gortilmektedir.

Darkoprii Havzas: ve yakin gevresinde temeli Orta Eosen-Alt Miyosen yasli Balpayam Formasyonu
tiyesi birimler olusturmaktadir. Inceleme sahasinda kuzey ve kuzeybatida smirli bir alanda yiizeylenen birim
tuflii kirectasi, mikritik kirectasi, kiltasi, marn, kumtasi, cakiltasi, lav ve piroklastik kaya tiirlerinden
olusmaktadir. Yer yer bordo-kizil renkli karasal kirint1 ve jips-anhidrit ara katkilidir. Bu birimin tizerine
uyumlu olarak Oligosen-Alt Miyosen yasli Mollakulacdere Formasyonu birimleri gelir. Inceleme sahasi ve
cevresinde 6zellikle kuzey ve kuzeydogu kesimlerinde genis bir ytizeyleme alanina sahiptir. Bu birim marn,
kiltasi, kumtas, tiiflii marn, kirectass, tiifit, camurtasi, lav ve piroklastik kayaclardan olusmaktadir. Bitki, komiir
kirint1 ve ara katkilarimi igermektedir (Tarhan, 2007, Sekil 2).
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DARKOPRU (BINGOL) HAVZASI ve YAKIN CGEVRESININ JEOLOJI HARITASI
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Sekil 2. Darkoprii Deresi Havzasi'nin (Bingol) jeoloji haritasi

Mollakulagdere Formasyonu, uyumlu olarak Alt Miyosen yasli Adilcevaz Formasyonu tarafindan
ortiilmektedir. Formasyonu olusturan birimler, tiif igerikli resifal kirectasi, tiifit, kalkaranit, kumtasi, cakiltasi ve
marndan olusmaktadir. Inceleme sahasinin kuzey ve bat1 kesimlerinde yiizeyleyen bu formasyon yer yer jips-
anhidrit-tuz, volkanit ara katkilarini icermektedir. Ust Miyosen yash Varto Grubu'na ait birimler (Kohkale Tepe
lavi, Hisarbaba Dag1 lavi, Selguk Ignimbiriti ve Zirnak Formasyonu) Alt Miyosen ve oncesi yasli birimleri agisal
uyumsuzlukla drtmektedir. inceleme sahasi ve gevresinde yaygin olarak yiizeylenen bu birim, lav, piroklastik
kayaglar ve bu kayaclarla yasit golsel birimlerden meydana gelmektedir. Ust Miyosen-Pliyosen yash Solhan
Formasyonu iirtinii aglomera ve tiifler genis bir yiizeyleme alanina sahiptir (Herece, 2008). Orta-Ust Pliyosen
yaslt Yoliistti Formasyonu, inceleme sahasi ve ¢evresinde dar bir alanda, kuzeyde ytizeylemektedir. Bu birim
cakiltasi, kumtasi, silttasi, camurtasi, marn, tiiflii marn, tiifit ve golsel kiregtasindan olusmaktadir. Yer yer
komiir ve aglomera ara katkilarmi icermektedir (Tarhan, 2007, Sekil 2). Kuvaterner dénemli altivyonlar ana
akarsuyun baraja baglandifi sahada goriilmektedir. Havzada litoloji morfolojiye yansimis, bazaltlarin
bulundugu alanlarda derine gomiilme sonucunda derin vadiler olusmustur (Foto 2). Bu vadilerde gomiilme
100-150 m arasinda degismektedir. Darkoprii Deresi'nin kaynagim aldigi sahadan Ozliice Barajina baglandig:
sahaya kadar olan alanda gomiilme devam etmektedir.
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Foto 2. Darkoprii Deresi Havzasi'nda akarsularin bazalt ortitye gomiilmesi vadilerinin derin olmasina neden olmustur

Enine profiller, topografyadaki kuvvetli egimler, egim kirikliklari, genclesme ve tektonik hatlar, asimim
yiizeylerinin ve seki sistemlerinin siuflandirilmasi gibi bir¢ok konuda onemli ipuglar: verirler. Ayrica énemli
akarsu vadileri boyunca vadinin uzamnisina dik almacak enine profiller, vadi yamaglarmdaki egim sartlar,
taracalar gibi bircok topografik ozelligin agiklanmasinda yardimci olur (Bilgin, 2013). Bu amagla Darkoprii
Deresi Vadisi'nin farkli bsliimlerinden enine kesitler alinmistir. Bu vadilerin enine profillerinde ¢arpilmalara
bagli asimetrik bir gortintim s6z konusudur (Sekil 3). Havza batisindaki heyelanl sahalar disinda genel olarak
vadinin bat1 yamaglarinda yiikseltinin daha fazla oldugu gortilmektedir.
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Sekil 3. Darkoprii Deresi Vadisi'nin enine profilleri
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Havzada litolojinin tiif, kil ve marndan olustugu sahalarda heyelanlar goriilmektedir. Heyelanlarin

goriilmesinde uygun litoloji yaminda yagis ve buna bagli olarak yer alt1 su miktarinin fazla olmasmin da etkisi
bulunmaktadir (Foto 2).

P
A\

Foto 3. Darprii Deresi by ktedir
Inceleme alan:i ve cevresinde birbirine dar bir actyla yaklasan KAF ve DAF Zonlar: kesisirler. KAF ve
DAF zonlarindaki faylarin farkli zaman araligindaki aktiflikleri nedeniyle birbirlerini pes pese tekrarlanmali bir
sekilde kestikleri gozlenmistir (Tarhan, 2007). Havzada hem KAFa paralel hem de DAFa paralel faylar
gelismistir. Dogrultu atimli bu faylarin diisey bileseni de bulunmaktadir. Bu nedenle fay diklikleri olusmustur
(Sekil 4). Havza icinde KAF, DAF ve diger faylara bagh olarak depremler meydana gelmektedir. Bu depremler
ozellikle kiitle hareketlerini tetikleyerek zararlara neden olmaktadir.
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DARKOPRU (BINGOL) HAVZASI ve YAKIN GEVRESININ TEKTONIK HARITASI
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Sekil 4. Darkoprii Deresi Havzasi'nin (Bingol) tektonik haritasi
Darkoprii Deresi Havzasi'nda, ana ve yan kollarin X ve Y koordinat degerlerinden vadi dogrultular
belirlenerek rose diyagrami olusturulmustur. Diyagramda KB-GD ve KD-GB dogrultularinda bir yogunlugun
oldugu goriilmektedir. Genel olarak vadi dogrultular1t KAF ve DAF’a paralel gelisen faylarin dogrultusu ile
genel olarak uyumludur (Sekil 5). Diyagramdan havzanin farkli faylarin kesisme sahasinda oldugu sonucu

cikarilabilir.
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Sekil 5. Darkoprii Deresi Havzasi'nda akarsularin akis dogrultusundan elde edilen rose diyagrami
3.MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada veri olarak SYM ve jeoloji haritas1 kullanilmistir. Sahaya ait 1/25.000 6lcekli topografya
haritalariin sayisallastirilmas: ile SYM elde edilmistir. Bu islem igin ArcGIS 10.1 Programi Spatial Analiz-
Interpolation-Topo to Raster Modiilii kullanilmistir.

MTA 1/100.000 6lcekli jeoloji haritalar1 J 44 Paftasindan (Tarhan, 2007) yararlanilarak jeoloji ve tektonik
haritalar1 olusturulmustur.

Havza i¢in egim analizi ArcGIS 10.1 Programi Surface Modiilii ile yapilmistir. Egim haritas1 Erol (1993)
tarafindan belirlenen araliklar dikkate alinarak yeniden simiflandirilmistir.

Nisbi relief analizi i¢in havza 1 km?lik gridlere boliinmiis, zonal istatistik kullanilarak her gridin en
yiiksek ve en diisiik yiikseltisi bulunmus, ytiikselti farkindan nisbi relief degeri bulunmustur.

Hipsometrik egri bir havza icindeki herhangi bir ytiksekligin (h) tizerinde kalan alanin tiim drenaj
havzasinin alanina orani (a/A) ve (h) degeri ile havzanin en yiiksek kotunun oraninin (h/H) karsilastirilmas ile
elde edilmektedir (Keller ve Pinter, 2002). Hipsometrik egri SYM verisinden olusturulmustur.

Havza i¢in SYM'nin histogram verisi kullanilarak hipsometrik integral degeri asagidaki formiille
bulunmustur (Keller ve Pinter, 2002) (1).

HI= Ortalama ytikseklik - minimum ytikseklik

= ; RPN ; @
Maksimum yiikseklik - minimum yiikseklik
Drenaj havzasi asimetrisi asagidaki formiil yardimiyla bulunmustur (2).
AF =100x AL @)

At
Formiilde verilen, Ar=Havza icinde ana akarsu govdesinin akis yodniine gore sag alam (km?)
At=Havzanin toplam alanidir (km?) (Hare ve Gardner, 1985; Keller ve Pinter, 2002). Ana akarsuya gore havzanin
saginda ve solunda kalan alan ArcGIS 10.1 Programi Split toolu kullanilarak bulunmustur.
4 BULGULAR

-277 -



4.1.Egim Analizi

Egimin olctilmesi ve yamag degerlendirilmesi islemleri ve bunun haritalarda gosterilmesi, diiz ve yassi
yiizeyler ile diklikler ve egim degisimlerinin (kirikliklarinin, breaks of slopes) belirlenmesi amaciyla yapilir
(Erol, 1993). Jeomorfolojik arastirmalarda topografyanin gosterdigi egim sartlarinin incelenmesi énemli bir yere
sahiptir. Rolyefin gelisimi yamag egimlerinin derecesine gore degisiklik gosterir ya da egim sartlar1 morfolojik
stirecte belli sartlarin etkisine bagli olarak gelistigi icin onemli ipuglar1 verir. Topografyada farkli donemlere ait
asimim donemlerinin ayirt edilmesi, epirojenik c¢arpilmalarin ortaya konmasi, pedojenez siirecinin
arastirilmasinda ve bir alanin morfolojik karakterinin ortaya konmasinda egim analizleri énemli yer tutar
(Bilgin, 2013).

Darkoprii Deresi Havzasi’'nda SYM kullanilarak olusturulan haritaya gore egim degerleri (%) 0-183
arasinda degismektedir. Ortalama egim degeri ise % 22'dir. Erol (1993) tarafindan olusturulan egim degerleri ile
morfoloji arasindaki iliskiyi gosteren siniflandirma sistemine gore, inceleme sahasinda egim degerleri % 0-5
arasinda olan yerler diizliik ve dalgali diizliik alanlarina; egim degerleri % 5-10 arasinda olan yerler az egimli
yamaglara ve egim degerleri % 10-40 arasinda olan yerler ile % 40’dan fazla olan yerler ise dik yamaclar ve ¢ok
dik yamaglara karsilik gelmektedir.

Darkoprii Deresi Havzasi'nda egim degerleri genel olarak yiiksektir ve faylarn kestigi alanlarda
yiikselmektedir. Faylanmaya bagli olarak meydana gelen yiikselmeler ve litolojinin bazalt olusu havza
giineyinde akarsularin derin vadiler olusturmasina neden olmustur. Bu sahalarda da egim degerleri
yiikselmektedir. Darkodprii Deresi Havzasr’nin yukar: boliimiine karsiik gelen bu kisimda gomiilme uzun
mesafede devam etmektedir. Bu alanda Darkoéprii Deresi yatagina 50-60 m gomiilmiustiir. Egim degerleri
glineyde heyelanl sahalarda ve plato diizliiklerinde azalmaktadir (Sekil 6, Foto 4).

DARKOPRU HAVZASI’NIN (BINGOL) EGIM HARITASI
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Sekil 6. Darkoprii Deresi Havzasi'nin (Bingol) egim haritasi
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Foto 4. Da kopri Deresi Havzas'nd egim g 1 dg1§edi

SYM’den elde edilen haritaya gore egimin % 0-2 arasinda degistigi alanlarin oran1 % 10, 2-5 arasinda
degistigi alanlarin oram1 % 10, 5-10 arasinda degistigi alanlarin orani % 13, 10-40 arasinda degistigi alanlarmn
orani % 58, 40’dan daha fazla oldugu alanlarin oran1 % 15’dir. Dik ve ¢ok dik yamaglarmn oranit % 73’diir (Sekil
7).

Sekil 7. Darképrii Deresi Havzasi'nda (Bing6l) egimin oransal dagilisi

Egim analizine gore dik ve ¢ok dik yamaclarin oranmn fazla olmasi, egim dagilisinin fay hatlar ile
uyumlu olmas: tektonik etkinin sonucudur.

4.2. Nisbi Relief Analizi

Nisbi rolyef analizleri herhangi bir yerde en algak ve en yiiksek nokta arasindaki yiikselti farkinin
bulunmasina dayanmaktadir. Morfolojik gelisim sirasinda geriye asinim dalgas: kaynak tarafina dogru ilerler ve
bunun neticesinde akarsular vadilerini gittikce derinlestirir. Bu suretle vadi tabanlari ile bu vadilerin
gomdiildiikleri topografya ytizeyi veya zirveler arasindaki yiikselti farki zamanla artar. Relief amplitiidii olarak
ifade edilen bu farkin tespiti, bir sahadaki yarilma derecesini ortaya koyar (Bilgin, 2013). Darkoprii Deresi
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Havzas1 nisbi relief degerleri 16-329 m arasinda degismektedir. Nacakli-Sirmacek kuzeyinde nisbi relief
degerleri yiiksektir. Incelenen alanin giineydogusunda Sancak kuzeyinde fay diklikleri boyunca nisbi relief
degerleri ytiksektir (Sekil 8).

DARKOPRU HAVZASI'NIN (BINGOL) NiSBi RELIEF HARITASI
— ;5';;1 x5 * = B . oA ( v

IAciklamalar
Nisbi Relief (m)
: 329.954
16.0139
———— Akarsular
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Sekil 8. Darkoprii Deresi Havzasi'nin (Bingol) nisbi relief haritast
Nisbi relief degerleri volkanik platolarda azalmaktadir. Havza i¢inde yarilma 329 m’ye kadar ulasmaktadir. Bu
durum faylara bagli olarak meydana gelen yiikselmeler ve bunun sonucuna akarsularin volkanik ortiiye
gomiilmesine baglidir.

4.3. Hipsometrik Egri ve Hipsometrik Integral

Yildirim (2008), hipsometrik egri yiikselti basamaklarinin alansal dagilisidir, hipsometrik integral ise bu
egri altindaki alam ifade eder (Strahler, 1957). Hipsometrik egri ve integral degerlerini iki farkli yaklasimla
yorumlamak miimkiindiir. Davisgi (evrimci) yaklasimla hipsometrik egri ile havzanin yarilma derecesi
arasindaki yakin iliski integral degerinin havzanin asiim doéngiisti igindeki yerinin ifade edilmesine imkan
verir. Yiiksek integral degerleri geng topografyalari isaret ederken diisiik integral degerleri morfolojik evrimin
daha ileri evrelerini isaret eder. Gilbertci (islevsel) yaklasim igcinde ise ytiksek integral degerleri yapici siireclerin
(tektonik) yikici stireclere (asmnim) karsi daha etkin oldugu ortamlar: isaret ederken diistik integral degerleri
yikic stireclerin yapict stireclere karsi daha etkin oldugu ortamlar: ifade eder. Hipsometrik egriden sahanin
asinim dongtist bakimindan derecesi elde edilebilmektedir (Lupiapalmieri, 2004). Bunun yaninda kayaglarin
direng ozellikleri, ani litolojik degisimler, morfolojik 6telenme ve kapmalarda hipsometrik egriler tizerinde
anomaliler olarak izlenebilmektedir (Hurtrez vd., 1999; Chen vd., 2003; Tar1 ve Tiiystiz, 2008). Hipsometrik
egrinin 1 ve ona yakin olan kisimlar1 hentiz yeni olusmus ytizeylere isaret etmektedir. Degerin orta ve diisiik
¢ikmasi topografyanin olgun veya yari olgun bir asinim déneminde oldugunu gostermektedir (Tar1 ve Tiiystiz,
2008; Ozdemir, 2011). Hipsometrik egri ile yalnizca asinim dongiisii hakkinda degil, ayn1 zamanda jeomorfolojik
gortiniimde degisikliklere neden olan siirecler hakkinda da degerlendirmeler yapilabilmektedir (Ciccacci vd.,
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1992). Darkoprii Deresi Havzast icin SYM kullanilarak olusturulan hipsometrik egri digbiikey bir gortntim
gostermektedir (Sekil 9).
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Sekil 9. Darkoprii Deresi Havzasi'min (Bing6l) hipsometrik egrisi

Bu durum tektonik hareketlere baglh olarak meydana gelen genglesmelerin sonucudur. Egride goriilen ig
biikeylikler ise volkanik etkinlige bagli olarak olusan platolarin genis alan kaplamasi ile ilgilidir. Tar1 ve Tiystiz
(2008), Izmit Korfezi yaptiklari calismada olgun evreyi gostermesi gereken hipsometrik egrilerin bolgenin tekrar
aktivite kazanmasi nedeniyle daha geng bir evreyi karakterize eden profiller ¢izdiklerini ifade etmistir. Ayrica
hipsometrik egrilerdeki i¢ biikey kisimlar: da biiytik 6l¢tide morfoloji tizerindeki litoloji etkisine baglamistir.

Aktif tektonik deformasyonun etkinligine isaret eden hipsometrik integral, ayni zamanda tektonik
olarak aktif ve pasif sahalarin tespit edilmesinde onemli ipuglar: sunar. Hi indeksine, ortalama ve minimum
yiikseklik arasindaki farkin, maksimum ve minimum ytiikseklik arasindaki farka oranlanmasiyla ulasilir (Pike ve
Wilson, 1971; Keller ve Pinter, 2002; Dehbozorgi vd., 2010). Hipsometrik integral SYM'den kolaylikla elde
edilebilir (Gardner vd., 1990). Darkoprii Deresi Havzas1 i¢cin SYM'nin histogram verisi (Sekil 10) kullanilarak
integral degeri
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Sekil 10. Darkoprii Deresi Havzasi'nin (Bing6l) histogramu
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Ozsahin (2015), Hoskdy Deresi Havzasi’'nda yaptig1 calismada Hi degerinin yiiksek oldugu sahalarda
dis kuvvetler ve 6zellikle de akarsular tarafindan gerceklestirilen asindirma, tasima ve biriktirme faaliyetlerinin
hala etkili oldugu sonucuna ulasmustir. Darkoprii Deresi Havzasi'nda yiiksek integral degeri asindiricr giiclerin
egemen oldugunu gostermektedir. Bu duruma neden olan faktor de tektonik etkenlerdir.

Havzanin disbiikey hipsometrik egrisi, 0,58 olan hipsometrik integral degeri ile birlikte degerlendirildiginde
havzada asindiric1 giiclerin daha egemen oldugu, havzanin genglik déneminde oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

=0,58 olarak bulunmustur.

4.4. Drenaj Havzas1 Asimetrisi

Aktif tektonik calismalarnda bloklardaki tiltlenmenin nicel olarak olgiilmesinde en yaygmn olarak
kullanilan indislerden biri olan asimetri faktorii, yiikselmeye neden olan ana faylara paralel ya da yari-paralel
akarsu havzalarinda uygulanmaktadir. Adams (1980), Nanson (1980), Alexander ve Leeder, (1990), Schumm
(1986), Cox (1994) tiltlenmeye bagli olarak akarsu havzalarinin asimetrik gelisimine ornek o6nceki
calismalardandir. Topografyanin tektonik olarak sekillenmesinin aciklanmasinda (Ata, 2008) ve gelisim stirecleri
hakkinda asimetri 6nemli bilgiler saglar (Burbank ve Anderson, 2001).

Darkoprii Deresi Havzasi igin asimetri faktorii ana akarsu boyunca havzanin iki parcaya boliinmesi ile
bulunmustur. Havzay1 ana akarsuyun akis istikametine gore sagdan besleyen alan 42.15 km? iken soldan
besleyen alan 61.29 km? dir. Buna gore havza i¢in asimetri 40.47 olarak bulunmustur (Sekil 11).
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DARKOPRU (BINGOL) DERESI DRENAJ HAVZASI ASIMETRI FAKTORU (AF)

AGIKLAMALAR
= Akarsular
. Ozlice Baraj
D Havza Sinin

w— )2

AF= 100(Ar/Af)
AF=100(42.15/103.44)
AF=40.74

Sekil 11. Darkoprii Deresi Havzasi'nda asimetri

Genel olarak diger kosullar (rolyef, litoloji, iklim, vejetasyon vb.) sabit kabul edildiginde, akarsu drenaj
aginin tektonik olarak sakin bir bolgede gelismesi durumunda AF oranmi yaklasik 50 civarindadir (Keller ve
Pinter, 2002). S6z konusu degerlerinin 50’den giderek uzaklasmasi, havzadaki tektonik garpilmanin etkinliginin
arttigina isaret eder (Ozkaymak, 2012).

Darkoprii Deresi Havzasi'nda akarsu vadisinin her iki yamacinda belirgin litolojik farkliliklar
bulunmamaktadir. Vadinin her iki yamacinda bitki ortiisii yogunlugu da benzerdir. Darképri Havzasi'nda
AF<50 olmas1 asimetriyi kanitlamaktadir ve bu asimetri tektonik etkiden kaynaklanmaktadir.

5. SONUCLAR

Bu calismada Bingol kuzeyinde yer alan Darkoprii Deresi Havzasi'nda tektonik etkinin morfolojiye
yansimasi morfometrik analizlerle degerlendirilmistir. KAFZ'in giineyinde yer alan Darkoprii Deresi Havzasi,
KAF ve DAFa paralel faylar tarafindan kesilmistir. Buna bagli olarak egim degeri yiiksek fay diklikleri
olusmustur. Havzada egim degerleri % 0-183 arasinda degismekte, fay diklikleri boyunca egim degerleri
artmaktadir. Havzada egim ve uygun litoloji etkisiyle yogun olarak heyelanlar meydana gelmektedir.

Havza i¢in SYM'den {iretilen haritaya goére nisbi relief degerleri 16-329 m arasinda degismektedir.
Yarilma miktar1 Nacakli kuzeyinde 329 m’ye ulasmaktadir. Nisbi reliefin dagilist tektonik hatlarla uyumludur.
Yarilmanin fazla olusu faylanmaya bagl olarak akarsularin gomiilmesine baghdir. Bu durum tizerinde litoloji
etkisi de bulunmaktadir. Litolojinin bazalttan olustugu sahalarda yatagmma gomiilen akarsular yarilmayi
artirmustir.

Darkoprii Deresi, zayif direng hatlarina yerlesmistir. Faylanmaya baglh olarak meydana gelen carpilma
vadisinin ve havzanin asimetrik bir gériintim almasina neden olmustur. Bu durum vadiden alinan profil
serilerinde de goriilmektedir. Vadisinin her iki yamaci arasinda ytikselti farklar1 bulunmaktadir. Havza icin
SYM’den kullanilarak olusturulan hipsometrik egri disbiikey bir gortinim sergilerken, hipsometrik integral
degeri 0.58 dir. Asimetrik bir yapiya sahip olan havzada ana akarsuyu akis yoniine gore soldan besleyen alan
daha genistir.

Sonug olarak, disbiikey hipsometrik egri ve yiiksek hipsometrik integral degeri, asimetrik bir yapiya
sahip olmas1 ve nisbi relief degerlerinin fay hatlarina bagli olarak degismesi havzada tektonik etkinin belirgin
oldugunu gostermektedir.

KAYNAKCA
ATA, H. A (2008). A Test of The Validity Of Morphometric Analysis in Determining Tectonic Activity From Aster Derived Dems in The Jordan-Dead
Sea Transform Zone. Ph Thesis: ABD.

-283 -



ADAMS, | (1980). “ Active Tilting of the United States midcontinent; geodetic and geomorphic evidence”, Geology, 8, 442-446.

ALEXANDER, ], Leeder, M.R (1990). “Geomorphology and surface tilting in an active extentional basin, SW Montana, USA”, Journal of
Geological Society of London, 147, 461-467.

BILGIN, T (2013). Genel Kartografya 2, Istanbul:.Filiz Kitabevi.

BURBANK, D. W, Anderson, R. S (2001). Tectonic Geomorphology. Oxford: Blackwell Science.

CICCACCI, S, D'alessandro, L, Fredi, P, Lupiapelmieri, E (1992). “Relations between Morphometric Characteristics and Denudational
Processes in Some Drainage Basins of Italy.” Zeitschrift fiir Geomorphology, V. 36: 53-67.

CHEN, Y. C, Sung, Q. C, Cheng K. Y (2003). “Along-strike variations of morphotectonic features in Western Foothills of Taiwan and its
tectonic implications based on stream-gradient and hypsometric analysis.” Geomorphology, V. 56: 109-137.

DEHBOZORGI, M., Pourkermani, M., Arian, M, Matkan, A. A, Motamedi, H, Hosseiniasl, A (2010). “Quantitative analysis of relative
tectonic activity in the Sarvestan area, central Zagros, Iran”. Geomorphology, V. 121 (3-4): 329-341.

COX. R.T (1994). “ Analysis of drainage basin symmetry as a rapid technique to identify areas of possible Quaternary tilt-block tectonics: an
example from the Missipi EmGulfment”. Geol. Soc. of Am. Bull, 106, 571-581.

EROL, O (1993). “ Ayrintih Jeomorfoloji Haritalar1 Cizim Yontemi.” Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitiisii Biilteni, S. 10: 19-
37.

GARDNER, T.W, Sasowsky, K.C, Day, R. L (1990) “Automated extraction of geomorphometric properties from digital elevation data”,
Zeitschrift fiir Geomorphologie 80, 57-68.

GOUDIE, A. S (2004), Encyclopedia of Geomorphology: Volume 1, London:.Routledge Taylor & Francis Group.

HARE P W, Gardner T. W (1985). “Geomorphic indicators of vertical neotectonism along converging plate margins, Nicoya Peninsula, Costa
Rica”, In: Tectonic Geomorphology: Proceedings of the 15th Annual Binghamton Geomorphology Symposium.

HERECE, E (2008). Dogu Anadolu Fay: Atlasi, Ankara: Maden Tetkik Arama Enstittisti.

HURTREZ, ]. E, Sol, C, Lucazeau, F (1999). “Effect of drainage area on the hypsometry from an analysis of small-scale drainage basins in the
Siwalik hills (Central Nepal).” Earth Surface Process and Landforms, V. 24: 799-808.

KELLER, E.A (1986). “Investigation of active tectonic: use of surfacial earth processes”, Active Tectonics studies in Geophysics (Eds R.E.
Wallace). National Academic Press, Washington, DC, 136-147.

KELLER, E.A, Pinter, N (2002), Active Tectonics Earthquakes, Uplift, and Landscape, Second Edition, New Jersey: Prentice Hall.
LUPIAPALMIERLI, E (2004). “Hypsometric Analysis”. Encylclopedia of Geomorphology (Edit.: Goudie, A. S.), London:Routledge Ltd.

MAYER, L (1986). “Tectonic geomorphology of escarpments and mountain fronts”, Active Tectonics, Studies in Geophysics (Eds R.E. Wallace).
National Academy Press, Washington, DC, 125-135.

NANSON, G.C (1980). “A regional trend to meander migration”, Journal of Geology, 88, 100-108.

OZDEMIR, H (2011). “Havza Morfometrisi ve Tagkinlar”, Fiziki Cografya Aragtirmalari: Sistematik ve Bolgesel, Istanbul: Tiirk Cografya Kurumu
Yayinlar1 No: 6.

OZKAYMAK, C (2012). Manisa Havzasi'min Aktif Tektonigi ve Depremselligi, Bati Anadolu, Tiirkiye, Yayinlanmanug Doktora Tezi: {zmir, Dokuz
Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Jeoloji Mithendisligi Bolimii, Uygulamali Jeoloji Anabilim Dali.

OZSAHIN, E (2015). “Hoskoy Deresi Havzasi'nin (Tekirdag) Jeomorfometrik Ozellikleri”, The Journal of Academic Social Science Studies,
Number: 33 , p. 99-120.

OZTURK, B (2008). “Biga Yarimadasinda Asimetrik Havza Gelisimi Ve Yap: iliskisine Bir Ornek: Yapildak Dere Havzasi”. Canakkale
Aragtirmalary Tiirk Yilli§1 Dergisi.

PIKE R ], Wilson, S E (1971). “Elevatio-Relief Ratio Hypsometric Integral and Geomorphic Area-Altitude Analysis”, Geological Society
American Bulletin, 82: 1079-1084.

SCHUMM, S. A (1986). Alluvial river response to active tectonics, studies in geophysics, active tectonics: Washington D.C., National Academy
Press.

SCHUMM, S.A, Dumont, J. F, Holbrook, J. M (2000). Active Tectonics and Alluviyal Rivers, U.K: Cambridge University Press.

STRAHLER, A. (1957). “Quantitative analysis of watershed geomorphology”. Techical Rept. Columbia Univ. Newyork.

TARHAN, N (2007). “1/100000 olcekli A¢insama Nitelikli Tiirkiye Jeoloji Haritalar1 Erzincan J 44 Paftas1”, Maden Tetkik Arama Enstitiisii
Jeoloji Etiitleri Dairesi, Ankara.

TARI, U, Tiiystiz, O (2008). “Izmit Korfezi ve Cevresinin Morfotektonigi.” Istanbul Teknik Universitesi Dergisi/d Miihendislik, C. 7,S.1:17-28.
TUROGLU, H (1997). “Iyidere havzasiuin hidrografik 6zelliklerine sayisal yaklasim, (Quantitative approach to hydrographic feature of
Tyidere river)”. Tiirk Cografya Dergisi, 32, 349-355, Istanbul.

YILDIRIM, C (2008). Almacik Blogu ve Yakin Cevresinin Morfotektonigi, Yayinlanmanus Doktora Tezi, Istanbul: Istanbul Teknik Universitesi
Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii.

-284-



