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RUZGAR ENERJiSi UYGULAMALARINA BiR ORNEK: SINCiK (ADIYAMAN) RUZGAR ENERJi
SANTRALI
WIND POWER PLANT APPLICATION ON AN EXAMPLE: SiNCiK (ADIYAMAN) WIND POWER
PLANT

Erol KAPLUHAN"

Oz

Gelisen teknolojiye ve endiistrilesmeye paralel olarak ortaya ¢ikan gereksinimlerden dolays, tilkemizde her gegen giin artan
elektrik enerjisi tiiketimi, tireticileri ve kullanicilart yeni ve cevre ile uyumlu enerji kaynaklar: aramaya zorlamaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 arasinda riizgér enerjisi, en biiytik potansiyele ve kullanim alanina sahiptir. Temiz, hizli devreye alinabilen, giivenilir,
yakittan bagimsiz olmasi gibi avantajlar1 olan riizgar, bu ozellikleri ile temiz enerji kaynaklarma iyi bir 6rnek olarak
degerlendirilmektedir. Teknolojik gelisimin hizla stirdiigii riizgar enerjisi endiistrisinde, tiretilen elektrigin oldukca ekonomik olusu da
bu enerjiye olan ilgiyi kagimilmaz hale getirmektedir.

Tiirkiye rtizgar enerjisi potansiyeli agisindan zengin olmasma ragmen 2000 yili 6ncesi bu enerjiden yararlanma ile ilgili
onemli bir ¢alisma olmamustir. 2005 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Kanunu'nun ¢ikarilmasi ile riizgar enerjisi ile ilgili calismalar
yogunlasmistir. Cikarilan kanun, riizgar enerjisini tesvik etmekte, ayn1 zamanda tiretilen elektrik enerjisinin alimi devlet tarafindan
garanti etmektedir. Bu calismada; yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan riizgar enerjisi incelenmis ve Sincik Riizgar Enerji Santralinin
(Adiyaman) degerlendirilmesi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Kaynaklari, Yenilenebilir Enerji, Rtizgar Enerjisi, Sincik Riizgar Enerji Santrali.

Abstract

Increasing energy consumption has forced producers and users to search new and environment friendly energy sources in
parallel with energy necessities in development of technology and industry. Among the renewable energy sources, wind has the
greatest potential and use. The wind energy is evaluated as a valuable and clear energy source because of some specifications such as
clear, fast starting, reliable and independent from fuel. It is the economical electricity produced that makes the interest inevitable in the
wind energy industry, which undergoes a rapid technological development.

Although Turkey is rich in wind energy potential, there was no significant study in this energy source before 2000. In 2005,
with the legislation of Renewable Energy Sources law, research on wind energy has increased. The law encourages the investment in
wind energy and also guarantees the purchase of the produced electricity energy by the government. In this study the systems
renewable resource from Wind Energy has been examined and the Sincik Power Plant (Adiyaman), has been evaluated.

Keywords: Energy Resource, Renewable Energy, Wind Energy, Sincik Wind Power Plant.

1. GIRiS

Giintimiizde enerjiye olan ihtiya¢ ve tiiketim giin gectikce cogalirken, bazi enerji kaynaklarida
giderek tiikenmektedir. Diinyamiz1 tehdit etmekte olan kiiresel iklim degisimi ve sera gazi emisyonlarimin
en onemli sebeplerinden biri fosil yakitlarin kullanilmasidir. Enerji {iretim teknolojilerinin belirgin
olumsuzlugu olan gevresel etki, riizgar enerjisinde en az diizeydedir. Enerji tiretiminde diger unsurlarin
yaninda, mutlaka gelecek kusaklar da diistiniilmeli ve toplumsal maliyetler gozardi edilmemelidir.

Fosil kaynaklar tiikenen kaynaklardir. Zamanla islenen madenlerin ¢ikarilmas: icin daha derinlere
inmek gerekmektedir, bu durum da tiretim maliyetlerini yiikseltmektedir. Ancak riizgar enerjisi, tiikenmez,
sonsuz bir enerji kaynagidir. Fosil yakitlar iilkelere ve bolgelere dengesiz dagilmistir. Diinyanin enerji
rezervlerinin tiikenme stireleri yaklasik olarak komiir igin 200, gaz icin 65, petrol icin 40 yil iken, riizgar
enerjisi igin ise bu stire sonsuzdur (Dereli, 2001). Diinyadaki enerji tiiketim hizi fosil yakitlarin olusum
hizinin 300 bin katidir. Baska bir ifade ile bir giinde yaklasik bin yillik fosil yakit olusumu tiiketilmektedir
(Yilmaz vd, 2003: 401).

Riizgar tiirbinlerinin tarihgesiyle ilgili degisik dokiimanlara rastlanmakla birlikte, en eski riizgar
kuvvet makinesi olan yel degirmeninin, bundan 3000 yil 6nce iskenderiye yakinlarinda yapildigi tahmin
edilmektedir (Ozgener, 2002: 160). Riizgar enerjisi, insanligin ilk yararlandig: enerji kaynaklarindan biridir.
Yelkenlilerin ytizdiiriilmesi, degirmenlerde bugdaylarin ogiitiilmesi ve kuyulardan sularmn cekilmesinde
riizgar enerjisi itici giic olarak kullamilmustir. Riizgar giicti, bilindigi tizere giines enerjisinin dolayli bir
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seklidir. Bu gii, yeryiiziiniin her bolgesinin esit bir sekilde 1sinmayist ve buna bagl olarak olusan alcak ve
yiiksek basing merkezlerinin karsilikli etkilesimi siirecinin eseridir (Doganay, 1998: 440).

Riizgar enerjisi; yenilenebilir ve yasadigimiz cevre tizerinde olumsuz etkisi yok denecek kadar az
olan cevre dostu bir enerji kaynagidir. Fosil yakitlarla elektrik enerjisi tiretmenin neden oldugu gevresel
hicbir bir problem, riizgar enerjisinde yoktur. Yakiti riizgar olan riizgar tiirbinleri, atmosfere asla zehirli gaz
vermezler. Ayrica diinya genelindeki elektrik ihtiyacinin sadece %10’luk bir kism1 2025 yilna kadar riizgar
enerjisinden saglanmas: durumunda atmosfere salinan CO, emisyonu yilda 1,41 Gton azalacaktir (Ozgener,
2002: 160).

Riizgar enerjisi; yenilenebilir enerjiler arasindaki en gelismis ve ticari agidan en elverisli enerji
turtidir. Tamamiyla doga ile uyumlu olup hem cevreye zarar vermeyen hem de tiikenme ihtimali olmayan
bir enerji kaynagidir. Kurulus asamasinda yiiksek sermaye ve teknoloji gerektiren riizgar enerjisi, isletme
asamasinda hammadde gerektirmedigi icin maliyeti diisiik olan bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisi
teknolojilerinde meydana gelen gelismeler ve riizgar enerji uygulamalarinin yayginlasmas: maliyetleri daha
da diistirmektedir. Guintiimiiz teknolojisiyle Riizgar enerjisi en ucuz yenilenebilir enerji kaynaklarindandir.
Uygun riizgéar alanlarinda, geleneksel fosil yakitlar ve niikleer enerji ile rahat rahat rekabet edebilecek
diizeydedir. Maliyetleri de riizgar teknolojisi gelistikce ve kullanim alanlar1 arttikca diismektedir.

Enerji darbogaz1 Tiirkiye'nin giindeminde 6teden beri yer alan birinci derecede 6nem arz eden bir
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle enerji agigi ile karsi karsiya kaldigimiz son zamanlarda, agig
kapatmada basvurdugumuz yontemlerden biri olan ve bizi zor duruma sokan disa bagimliliga ve
maliyetlerin yiiksekligine ¢6ziim olabilecek olan riizgar enerjisi, yerli olan ve uygulama alanlar1 arttik¢a
maliyeti diisen bir kaynaktir. Riizgar enerjisi, Turkiye'nin dogal sartlar1 ve enerji iiretim maliyetleri
agisindan tilkemizin degerlendirmesi gereken bir potansiyeldir.

Turkiye, Avrupa’da riizgar enerjisi potansiyeli en timit verici olan tilke durumundadir. Buna
ragmen yapilan calismalarin ge¢ baslamasi, yeterli olmamasi, gerekli tesviklerin saglanamamas1 ve yasal
bosluklar, tilkemizin bu konuda istenilen diizeyde olmasii engelleyen balica nedenler arasmndadir.
Ttiirkiye’de enerji sorunlarinin ¢oziimiinde izlenecek en 6nemli yol tilkede mevcut olan enerji kaynaklarinin
ve rezervlerinin saglkli bir sekilde arastirilmasi ve etkin bir bigimde kullanilmasmin yanisira, yiiksek
potansiyeli sahip olan yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum seviyede yararlanmasidir.

2. TURKIYE'NIN RUZGAR ENERJi POTANSIYELI VE KULLANIM DURUMU

Turkiye’de enerji talebindeki artist bugiine kadar isabetli olarak ongoriilememis ve iiretim
planlamasi yapilamamustir. Enerji yatirimlarinda yasanan istikrarsizlik nedeniyle bazi donemlerde asir1 atil
kapasite bazi donemlerde ise ciddi enerji aciklari ile karsi karsiya kalinmaktadir. Uretimin talebi
karsilamadig1 enerji tiirleri ithalat yoluyla saglanmaktadir. Disaridan ithal edilen kaynaklar iginde en biiytik
pay1 petrol ve dogal gaz almaktadir (Kapluhan, 2013: 818). Tiirkiye'nin enerji tiretiminde dig kaynaklara
bagimliligi, ozellikle ytiiksek fiyatli dogal gaz alim anlasmalari ile artmistir. Dogal gaz ¢evrim santrallerinde
yiiksek maliyetle enerji tiretilmekte ve bu enerji tiiketicilerin tarafinda ytiksek fiyatta satin alinmaktadir.
Sonug olarak Tiirkiye, diger gelismis tilkelerden ¢ok daha yiiksek fiyatlarda enerji titketmektedir (Mag, 2006:
4).

2013 Kasim ay1 verilerine gore tilkemizin elektrik enerjisi tiretiminin kaynak tiirlerine gore dagilimi
asagida verilmektedir. Genel olarak kaynak tiirlerindeki degisim benzerlik gostermektedir. Kasim ay1 sonu
itibariyle elektrik enerjisi tiretiminde kaynaklarin payina bakildiginda dogal gazin % 51 ile en ¢ok paya sahip
oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla % 15 ile hidroelektrik (barajli), % 13 ile ithal komiir takip etmektedir.
Ekim aymda % 17’lik paya sahip olan hidroelektrik (barajli) ve % 4’liik paya sahip olan hidroelektrik
(akarsu) orani Kasim ayinda sirastyla % 2 ve % 1 oranlarinda azalmistir (ETKB, 2013: 4).

Tiirkiye’de riizgar enerjisiyle ilgili ilk bilimsel calismalar; 1960'larda Ankara Universitesi, 1970'lerde
ise Ege Universitesi, Ortadogu Teknik Universitesi ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM), 1981
yilindan sonra ise Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIEQ) tarafindan yiiriitiilmiis ve 1989 yilinda bu kurulus
biinyesinde Riizgar Enerjisi Sube Miidiirliigii kurulmustur. 1992 yilinda, Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi
(AREB) Tiirkiye Subesi acilmistir. 1993 yilindan itibaren ise, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
(DMIGM) tarafindan, 43 meteoroloji istasyonunun riizgar degerleri, topografik veriler ile genisletilerek,
Turkiye Riizgar Atlasi'nin ¢ikarilmasi ¢alismalarina baglanmustir (Kapluhan, 2013: 819).

Turkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na bagh
Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirltigti tarafindan 5 ay1 askin bir siire icerisinde 200m x 200m o6lgtilerinde
hazirlanmus, Tiirkiye cografyasmin tiim kara ve deniz alanlarini kapsayacak sekilde {i¢ ayr1 niimerik hava
analiz modelinin uzun yillara ait gerceklesmis meteorolojik parametrelerle geriye dogru calistirilmasi sonucu
tretilmis riizgar veri atlasidir. Bu galisma ile 30, 50, 70 ve 100 m ytiksekliklerdeki yillik, mevsimlik, aylik ve
gunlik rizgar hiz ortalamalari, 50 ve 100 m yiiksekliklerdeki yillik, mevsimlik ve ayhk riizgar giicii
yogunluklari, 50 m ytikseklikteki yillik kapasite faktorii, 50 m ytikseklikteki yillik riizgar siniflari, 2 ve 50 m
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yiiksekliklerdeki aylik sicaklik degerleri, yer seviyesinde ve 50 m yiikseklikteki aylik basing degerleri ortaya
konulmustur. Ayrica REPA ile denizlerimizde, kiyilarimizda ve yiiksek rakiml bolgelerimizde daha 6nce
tespit edilemeyen potansiyeller goriiniir hale gelmistir. Riizgar enerjisi uygulamalarim etkileyen tiim
faktorler tematik haritalara dontistiirtilerek, Cografi Bilgi Sistemi (GIS) tabanli bir REPA V.01 yazilim
gelistirilmis ve riizgar kaynak bilgilerinin ¢ok yonlii bir sekilde analiz edilmesine imkan taninmstir (I1TYESR,
2012: 68, 69).

Sekil 1: Tiirkiye Riizgar Atlast

_ TURKIYE
RUZGAR ATLASI

&

U (mi/s) >7.5 6.5-7.5 55-6.5 45-55 < 4.5

P (W/m?) = 500 300 - 500 | 200 - 300 | 100 - 200 < 100

" Agik ylzeyler icin (yer dizeyinden 50 m ylkseklikteki) rizgar potansiyeli siruf araliklary

Kaynak: http:/ /www.mgm.gov.tr/ arastirma/ yenilenebilir-enerji.aspx?s=ruzgaratlasi, 2016.

2007 yilinda gerceklestirilmis olan Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) ile iilkemizde
yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve tizerinde olan bolgelerde en az 5.000 MW, 7,0 m/s'nin tizerindeki bolgelerde ise
en az 48.000 MW buytukliginde riizgar enerjisi potansiyeli bulundugu tespit edilmistir (ETKB, 2009).
Tiirkiye'nin riizgdr enerjisi potansiyeli zamana ve mevsimsel etkenlere gore degisme gosterirken,
Arastirmacilar bu konuda farkli sonuglara ulagmislardir. 1993 yilinda Wijk ve Coelingh tarafindan yapilan
calismada teorik potansiyelin 83.000 MW oldugu fakat ekonomik olarak degerlendirilebilecek potansiyelin
10.000 MW olarak hesaplanmustir (Akdag & Giiler, 2007: 18). EIE-DMI isbirligi ile ortak proje olarak
hazirlanan Tiirkiye rtizgar atlasi, rlizgar enerji kaynagmin degerlendirilmesinde ©n referans:
olusturmaktadir. Ulkemiz riizgar enerjisi teknik potansiyeli agisindan Avrupa’da birinci siradadir (Akgtin,
2006: 38).

Cografi pozisyona bagh olarak Tiirkiye'nin gesitli hava alanlarinda farkli degerlerde riizgar enerjisi
potansiyeli mevcuttur. Ozellikle Marmara ve Ege Bolgesinde ve Karadeniz kiyilarinda yaz aylar1 disinda
yogun bir riizgar potansiyeli vardir. Karadeniz bolgesinin, riizgar enerjisi potansiyeli olmasma ragmen,
cografi yapisi ve daglarin uzanis sekli engel teskil etmektedir. Riizgar enerjisi potansiyeli acisindan en cazip
bolgeler Marmara denizi bolgesi, Akdeniz kiyilari, ege denizi kiyilar1 ve Anadolu'nun bazi karasal
kesimleridir. Literatiirdeki en biiyiikk hiz degerleri Bandirma’da 5,1-5,2 m/s, Bozcaada'da 6,3-7 m/s,
Karabiga ve Karaburun’da 6,4 m/s, Nurdaginda 7,1 m/s, Senkdy’'de 7,4 m/s olarak olctilmiistir.
Turkiye’'de riizgar enerjisi potansiyeli olan alanlarin % 89,3 tinde riizgar enerji yogunlugu 40 W/m?nin
altinda iken, % 10,7’lik kisimda bu oran 40 W/m? nin tizerindedir (Aras, 2003; Gencer vd, 2009: 3).

Tablo 1: Tiirkiye Toplam Riizgér Giicii Potansiyeli (50 m)

Riizgar Sinifi Riizgar giicii Riizgar Hiz1 Toplam potansiyel (MW)
(W/m?) (m/s)
3 300-400 65-7,0 83.906,96
4 400-500 70-75 29.259,36
5 500-600 7,5-8,0 12.994,32
6 600-800 8,0-9,0 5.399,92
7 >800 >9,0 195,84
TOPLAM | 131.756,40 MW

Kaynak:http:/ /www.enerji.gov.tr/ BysWEB/DownloadBelgeServlet?read=dbé&fileld=42004, 2016.
Turkiye'nin en iyi riizgar kaynag: alanlar1 kiyi seritleri, yiiksek bayirlar ve daglarin tepesinde ya da
acik alanlarin yakiminda bulunmaktadir. En siddetli yillik ortalama riizgar hizlar1 Tiirkiye'nin bati kiyilar:
boyunca, Marmara Denizi ¢evresinde ve Antakya yakininda kiigiik bir bolgede meydana gelmektedir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin verilerine gore Tiirkiye'nin 50 m. deniz riizgar giicti potansiyeli
17.393,20 MW i¢in toplam riizgar giicii potansiyeli 131.756,40 MW'tir (Tablo 2, 3).
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Tablo 2: Tiirkiye Deniz Riizgar Giicii Potansiyeli (50m)

Riizgar Riizgar giicti | Ruzgar Hiz1 (m/s) Toplam potansiyel
Sinifi (W/m2) MW)

3 300-400 6,5-7,0 6.929,92

4 400-500 7,0-7,5 5.133,20

5 500-600 7,5-8,0 3.444,80

6 600-800 8,0-9,0 1.742,56

7 >800 >9,0 142,72

TOPLAM | 17.393,20 MW

Kaynak:http:/ /www.enerji.gov.tr/ BysWEB/DownloadBelgeServlet?read=dbé&fileld=42004, 2016.

Ulkemizde riizgar enerjisi ile ilgili calismalar 1996 yilinda baslamistir. Ug tiirbinden olusan ve 1,5
MW kurulu giice sahip olan ilk santral 1998 yilinda Germiyan'da kurulmus ve ayni y1l “oto produiktor”
statiide tiretime baglamistir. Alacati’da toplam 7,2 MW (12x600 kW) kurulu giice sahip ikinci santral yine
ayni yil kurulmustur. 2000 yilinda ise Canakkale Bozcaada’da toplam kurulu giicti 10,2 MW (17x600 kW)
olan diger bir santral kurulmustur. Toplam kurulu giicii 17,4 MW olan son iki santral “Yap-islet-Devret”
modeliyle {iretim yapmaktadir. Yillik toplam iiretimi 54 GWh olan her {i¢ santral 25 milyon dolara mal
olmustur. Bu santrallerden elde edilen yillik elektrik enerjisi toplam tiretim icerisinde ¢ok duisiik bir diizeyde
kalmaktadir. 2003 yilinda ise Catalca’da 1.2 MW giiciinde ve oto prodiiktor statiide bir santral daha
kurulmus ve toplam kurulu gii¢ 20,1 MW’a ¢ikarilmistir (Ozerdem, 2003; Ultanur, 2004).

4628 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu”nun yiiriirliige girmesinden sonra, ¢ok sayida gerek yerli,
gerekse yabanci yatirimcilarin riizgar enerjisi tiretim sektoriine ilgilerinin artmis oldugu gorilmiistiir.
Elektrik piyasasina iliskin mevzuatta, riizgar enerjisine yatirnm yapacak gercek yatirmmcilarin oniinii agacak
yeterli diizenlemeler 2005 yilina kadar yapilamamistir. Bu konuda son olarak, 5346 sayili “Yenilenebilir
Enerji Kanunu”nun 2005 yilinda yasalasmasi ile yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik enerjisi tireten
treticilere alim garantisi modeli getirilmek suretiyle, yiiksek kapasite faktoriine sahip riizgar enerji
projelerinin 6nii agilmistir. Bu kapsamda yenilenebilir kaynaklarindan tiretilen elektrik enerjisini serbest

piyasadaki satisina iliskin alternatifler de sunulmustur (http:/ /www.epdk.org.tr/, 2016).
Sekil 2: Tiirkiye Riizgar Enerji Santrallerinin kurulu gii¢ bakimindan yillara gore degisimi
ELIv00 )

2542%

o ‘A

803,65MW
I7.16%
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4.000

MW
&~
=
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~
=
=

1,500 g gy 217,8MW_427,9 MW
186gs%  14860% 11765% W

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

YILLAR (YEARS]

Kaynak: TUREB, Ocak 2016: 5.

2005 yilinda “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina iliskin
Kanun”un c¢ikarilmasiyla riizgér enerjisi yatirimlar: hiz kazanmus ve 1 yil i¢inde kurulu gii¢ degeri % 400
artis gostermistir. Ayrica 2007 yilinda acilan riizgar enerjisi lisans basvurularmin ardindan Tiirkiye riizgar
enerjisi kurulu giictinde ikinci bir hareketlenme olmus ve kurulu giicte 217,4° MW’lik bir artisla % 148,601k
biiytime kaydedilmistir. Ocak 2016 itibariyle kurulu gii¢ degeri 4.718,30" MW’a ulasmistir (Sekil 2).

Diinya Riizgar Enerji Kurumunun (World Wind Energy Assocation: WWEA) 2012 yili Diinya
Riizgar Enerjisi Raporu’'na gore Tiirkiye ise 2011 yilinda riizgar tiirbin gii¢ kapasitesi 1.799 MW ile diinya
riizgar ttirbin giic kapasitesi siralamasinda 17. sirada yer alirken 2012 yilinda % 28,5 oraminda gelistirerek
riizgdr tiirbin giic kapasitesi 2.312 MW’a ¢ikarmustir. Siralamada ise 18. sirada yer almistir. Sirada geriye
diismesinin nedeni Brezilyamin 2011 yilinda 20. Siradayken 2012 yilinda ataga kalkarak 15. Siraya
yiikselmesidir (WWEA, Annual Report 2013: 18).

Sekil 3: Tiirkiye Riizgar Enerji Santrallerinin Dagilimi
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Kaynak: http:/ /www.eie.gov.tr/images/res_haritasi.png, 2016.

Turkiye Ruizgar Enerjisi Birligi'nin Ocak 2016 raporuna gore ise, Tiirkiye'de halen isletmede 113
riizgar enerji santrali bulunmaktadir. Bu santrallerin toplam kurulu giicti 4.718,30 megavati bulmaktadir
(Tablo 3). Sekil 3'de goriilecegi tizere faaliyette olan RES'lerin biiytik bir boltimii Ege, Marmara kiyilariyla
Hatay civarinda yogunlasmistir. Ancak faaliyete gecmesi planlanan RES’lerin Tekirdag, Corlu, Marmara

Bolgesinin Karadeniz kiyilari, [stanbul Izmit ve Sakarya’da yogunlastigi goriilmektedir.
Tablo 3: isletmedeki Riizgar Enerji Santralleri (RES) ve Mevcut Durumlari (Ocak 2016 itibariyle)

PROJE KURULU iL TURB_iN TURBiN TURBI iSLE“_l"]V_[EYE
ADI GUC (MW) URETICI MODELI N B GIR'IS'
SI GUCU TARIHI
Ada 2 RES 4,60 Balikesir ENERCO E-70 2 MW 2015
N
AdaRES 10,00 [zmir GAMESA | G97 2 MW 2015
Akbiik RES 9,60 Aydin NORDEX N117 2,4 MW 2015
Akbiik RES 31,50 Aydin SUZLON S 88 2,1 MW | 2009
AKRES 45,00 Manisa NORDEX | N90 25 MW | 2000
Aksu RES 72,00 Kayseri VESTAS V100-2.0 2 MW 2012
Aliaga RES 9,60 [zmir NORDEX | N117 24MW | 2014
Amasya RES | 40,00 Amasya NORDEX | N100 25MW | 2008
ARES 7,20 izmir VESTAS V44-600 0,6 MW 1998
Atik Belen 18,00 Hatay GAMESA | G90 2 MW 2014
RES
AyRES 5,40 Canakkale VESTAS V90-1.8 1,8 MW 2011
Ayyildiz 15,00 Balikesir VESTAS V90-3.0 3 MW 2009
RES
Bagarasi 48,00 [zmir NORDEX | N117 24MW | 2015
RES
Balabanl 50,60 Tekirdag SIEMENS | SWT-2.3- 23MW | 2014
RES 108
Balikesir 143,00 Balikesir GE GE2.75- 2,75 2012
RES 103 MW
Bandirma 30,00 Balikesir GE GE1.5se 1,5 MW | 2006
RES
Bandirma 89,70 Balikesir VESTAS V90- 3 2009/2010/2
RES 3.0/V112- | MW/3,3 | 014
33 MW
Bandirma 21,50 Balikesir NORDEX N0 25 MW [ 2012
RES Ext.
Bandirma-3 25,00 Balikesir NORDEX N90 25 MW [ 2008
RES
Belen RES 48,00 Hatay VESTAS V90-3.0 3 MW 2009/2010/2
012
Bergama 90,00 [zmir NORDEX | N90 25 MW | 2007
RES
Biga RES 60,80 Canakkale | GE GE3.2-103 | 32MW | 2015
Bozcaada 10,20 Canakkale ENERCO E-40 0,6 MW [ 2000
RES N
Bozyaka 12,50 [zmir NORDEX | N100 25 MW | 2012
RES
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Burgaz RES 14,90 Canakkale | ENERCO E-48/E-44 | 0,8MW 2007
N /0,9MW
Camseki 20,80 Canakkale | ENERCO E-82/E-48 | 2MW/0 | 2009
RES N ,8MW
Canta RES 47,50 Istanbul NORDEX N100 25 MW | 2013/2014
Catalca RES 60,00 Istanbul VESTAS V90-3.0 3 MW 2008
Cataltepe 16,00 Balikesir ENERCO E-82 2 MW 2010
RES N
Cercikaya 57,00 Hatay ACCION AW125/3 3 MW 2015
RES A 000
Cesme RES 1,50 Izmir ENERCO E-40 05 MW | 1998
N
Cesme RES 18,00 Izmir NORDEX N117 3 MW 2015
Daspazari 39,00 Mersin SIEMENS SWT-3.0- 3 MW 2011
RES 101
Dares Datca 29,60 Mugla ENERCO E-48/E-44 | 0,8MW 2008
RES N /0,9MW
Dilek RES 24,00 K.Marag NORDEX N117 24AMW | 2015
Dinar RES 115,00 Afyon SIEMENS | SWT-2.3- 23 MW | 2013
108
Diizova RES | 51,50 Izmir GE GE2.5-100 | 25MW | 2009/2010/2
012/2013
Edincik RES | 56,40 Balikesir NORDEX N100/N1 2,5 2013/2015
17 MW/2,4
MW
Ege RES 9,20 zmir ENERCO E-70 2 MW 2015
N
Enez RES 15,00 Edirne NORDEX N90 25 MW | 2008
Fuat RES 19,80 zmir VESTAS V112-3.3 33MW | 2015
GERES 30,00 Manisa NORDEX N90 25 MW | 2014/2015
Geycek RES 168,00 Kirsehir ENERCO E-82 2MW/3 | 2013/2014
N MW
Gokgedag 135,00 Osmaniye | GE GE2.5-100 | 25 MW | 2009/2010
RES
GOkRES 35,75 Manisa GE GE2.75- 2,75 2014
103 MW
Giinaydm 20,75 Balikesir GE GE2.5- 25MW | 2012/2014
RES 100/GE2.7 | /2,75
5-100 MW
Harmanlik 52,80 Bursa VESTAS V112-3.3 33MW | 2015
RES
Hasanbeyli 50,00 Osmaniye NORDEX N100 2,5 MW 2014
RES
Hilal-2 RES 9,90 Mersin VESTAS V112-3.3 33MW | 2015
Incesu RES 13,20 Afyon VESTAS V112-3.3 33MW | 2014
Intepe RES 35,00 Canakkale | ENERCO 38xE-48 0,8MW 2007/2014
N /2xE-82 /2MW
Kangal RES 78,00 Sivas VESTAS V100-2.0 2 MW 2014/2015
/ V110-2.0
Kapidag 28,00 Balikesir VESTAS V80-2.0 2 MW 2013/2014
RES
Karaburun 120,00 Izmir ENERCO E-82 2MW/3 || 2013
RES N MW
Karadag 10,00 Izmir GE GE2.5-100 | 25MW | 2012
RES
Karadere 16,00 Kirklareli GE GE1.6-100 1,6 MW | 2014
RES
Karakurt 12,00 Manisa VESTAS V90-2.0 2 MW 2007
RES
Kavakli RES 52,80 Balikesir VESTAS V112-3.3 33MW | 2014
Keltepe RES 23,00 Balikesir ENERCO E-44/E-70 | 0,9 2009/2014
N MW/2
MW
Kemerburga 24,00 istanbul ENERCO E-82 2 MW 2008
z RES N
Kiyikoy RES | 28,00 Kirklareli GAMESA | G90/G97 2 MW 2014
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Kiyikéy RES | 45,00 Tekirdag NORDEX N117 3 MW 2015
KORES 25,00 izmir NORDEX N90/N10 25 MW || 2012/2015
0
Korkmaz 25,20 izmir SUZLON S 88 25 MW | 2014
RES
Koru RES 52,80 Canakkale | VESTAS V112-3.3 33MW | 2015
Kozbeyli 32,20 izmir ENERCO E-70 2 MW 2012/2013
RES N
Kuyucak 40,90 Manisa ENERCO E-44 / E- 0,9MW 2010 / 2015
RES N 70 / E-82 / 2MW
Madranbaba | 20,00 Aydin GAMESA G90 2 MW 2013
RES
Mahmudiye 29,90 Canakkale | SIEMENS | SWT-2.3- 23MW | 2010
RES 101
Mare 42,40 [zmir ENERCO E-48/E-44 | 0,8MW 2006,/2007
Manastir N /0,9MW
RES
Maz1-3 RES 30,00 izmir NORDEX N90 25 MW || 2011
Mersin Mut 42,00 Mersin VESTAS V90-3.0 3 MW 2010/2013
RES
Metristepe 40,00 Bilecik NORDEX N100 25 MW | 2011
RES
Mordogan 31,50 [zmir SUZLON S 88 2,1 MW | 2014
RES
Mut RES 52,80 Mersin VESTAS V112-3.3 33MW | 2015
Ortamandir 11,20 Balikesir GE GE1.6-100 1,6 MW | 2015
a RES
Odemis RES | 21,00 Aydin NORDEX N117 3 MW 2015
Pagalimani 0,80 Balikesir ENERCO E-53 0,8 MW | 2013
RES N
Pitane RES 4,80 [zmir NORDEX N117 24MW | 2014
Poyraz RES 63,00 Balikesir ENERCO E-82 2 MW 2012/2013
N
Poyrazgolii 34,50 Balikesir ENERCO | E-70/ E- 2 MW 2015
RES N 82
Salman RES 27,50 izmir GE GE2.75- 2,75 2014
100 MW
Samurlu 34,50 zmir ENERCO E-70 2 MW 2012/2013
RES N
Saray RES 4,60 Tekirdag ENERCO E-82 2 MW 2012
N
SaRES 24,75 Canakkale | GE GE2.75- 2,75 2010/2011
100 MW
Sarikaya 30,00 Tekirdag ENERCO E-82/E- 2MW/0 | 2009
RES N 70/E-48 SSMW
Sayalar RES 57,20 Manisa ENERCO E-82/E- 2MW/0 | 2008/2013
N 70/ E-44 SIMW
Sebenoba 63,70 Hatay VESTAS V80-2.0 / 2MW / | 2008/2015
RES V112-3.0 3 MW
Senkoy RES 36,00 Hatay ALSTOM ECO100/ | 3 MW 2012/2013
ECO110
Seyitali RES 36,80 izmir ENERCO E-70 2 MW 2011/2015
N
Silivri RES 45,00 istanbul NORDEX N100 25MW | 2014
Sincik RES 27,50 Adiyaman | NORDEX N100 25MW | 2013
Soma RES 264,10 Manisa ENERCO E-70/E-44 | 2MW/0 | 2011/2012/2
N LSIMW 014/2015
Soma RES 90,00 Manisa NORDEX N0 25 MW | 2007
Soke RES 30,00 Aydin GAMESA | G90 2 MW 2010
Soke RES 49,50 Aydin VESTAS V112-3.3 33MW | 2015
Sunjiit RES 1,20 Istanbul ENERCO E-40 0,6 MW | 2006
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N
Susurluk 60,00 Balikesir NORDEX N100/N9 25 MW [ 2012
RES 0
Siiloglu RES 66,00 Kirklareli VESTAS V126-3.3 33MW | 2015
Sadill RES 38,50 Canakkale | GE GE2.75- 2,75 2014
100 MW
SahRES 105,00 Balikesir VESTAS V90-3.0 3 MW 2011/2013
Samli RES 113,40 Balikesir VESTAS V90-3.0 / 3MW / | 2008/2010
V90-1.8 1,8 MW
Senbiik RES 27,70 Hatay VESTAS V112-3.0 3 MW 2013
Senbiik RES 38,10 Hatay VESTAS V90- 3 2010/2014
3.0/V112- | MW/3,3
33 MW
TepeRES 0,85 Istanbul VESTAS V52-850 0,85 2006
MW
Tokat RES 40,00 Tokat NORDEX N100 25 MW | 2010/2011
Turguttepe 24,00 Aydin VESTAS V90-2.0 2 MW 2010
RES
Umurlar 10,00 Balikesir VESTAS V100-2.0 2 MW 2014
RES
Usak RES 54,00 Usak SINOVEL | SL1500/9 1,5MW | 2013
0
Yahyal1 RES 52,80 Kayseri NORDEX N117 24MW | 2015
Yuntdag 60,00 [zmir NORDEX N90/N10 25 MW | 2011/2014
RES 0
Zeytineli 50,00 [zmir NORDEX N100/N9 25 MW | 2013
RES 0
Ziyaret RES 76,00 Hatay GE GE2.5- 2,5 2010/2011/2
100/GE2.7 | MW/2,7 || 013/2014
5-100 5 MW
TOPLAM KURULU GUC 4.718,30 MW

Kaynak: TUREB, Ocak 2016: 6, 7
Ttirkiye, riizgar enerji santrallerine insa halindeki 61 santrali ekleyerek, bu alandaki kurulu giictinii
artirmaya calismaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini ve gesitliligini artirmay1 planlayan
Tiirkiye, bu amagla 61 riizgar enerji santralinin yapimi devam etmektedir (Tablo 4). Insa halindeki riizgar
enerji santrallerinin faaliyete gec¢mesiyle mevcut kurulu giice 1.868,85 megavathk ilave olmasi
beklenmektedir (Tablo 4).

Tablo 4: inga Halindeki Riizgar Enerji Santralleri (RES) (Ocak 2016 itibariyle)

PROJE ADI GUC iL TURBIN TURBIN TURBIN GUCU
(MW) MARKASI MODELI
AirRES 4 60,80 Kirklareli SIEMENS SWT-3.2- 3,2 MW
113

RES 21,00 Mugla SUZLON 595 2,5 MW

Akres Ext. 10,00 Manisa NORDEX N100 2,5 MW

Akyurt RES 14,70 Tokat GAMESA G114 21 MW

Alacat1 RES 16,00 [zmir ENERCON

Alapinar 0,80 Mugla ENERCON
RES

Amasya 46,20 Amasya VESTAS V126-3.3 3,3 MW
RES

Atik  Belen | 12,50 Hatay GAMESA G114 25 MW
RES

Bafa RES 35,00 Aydin ENERCON

Bandirma-3 16,80 Balikesir NORDEX N117 2,4 MW
RES Ext.

Barbaros 12,80 Tekirdag GE GE3.2-103 3,2 MW
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RES

Bereketli 32,00 Tokat SIEMENS SWT-3.2- 3,2 MW
RES 113
Bergama 30,00 [zmir NORDEX N117 3 MW
Ext.
Boziiyiik 90,00 Bilecik ENERCON
RES
Bozyaka 4,80 izmir NORDEX N117 2,4 MW
RES Ext.
Catalbiik 25,20 Aydin GAMESA G114 2.1 MW
RES
Cataltepe 12,00 stanbul NORDEX N117 2,4 MW
RES
Datca RES 12,50 Mugla GAMESA G114 2.5 MW
Demirciler 23,30 Osmaniye GE GE1.7-2.85- 1,7MW/2,85MW
RES 103
Demircili 40,00 [zmir NORDEX N90/N100 2,5 MW
RES
Dinar 4 RES 85,00 Afyon GE GE2.75-120 2,75 MW
Edincik RES | 21,00 Balikesir NORDEX N117 3 MW
Ext. I
Elmali RES 30,00 Mersin VESTAS V100-2.0 2,0 MW
Enez RES | 6,60 Edirne NORDEX N100 33M
Ext.
Fatma RES 80,00 Mugla SIEMENS SWT-3.2- 3,2 MW
113
Fuat RES 13,20 izmir VESTAS V112-3.3 3,3 MW
Germiyan 10,80 [zmir ENERCON
RES
Geyve RES 50,00 Sakarya ENERCON
Giindogdu 9,60 Bursa NORDEX N117 2,4 MW
RES
incesu RES | 16,00 Afyon VESTAS V100-2.0 2,0 MW
Ext
Kanije RES 64,00 Edirne SIEMENS SWT-3.2- 3,2 MW
113
Karabel RES | 3,00 [zmir SENVION 3.4M104 3,4 MW
Karacabey 30,00 Bursa NORDEX N100 25 M
RES
Karacayir 12,60 Sivas GAMESA G114 2.1 MW
RES
Karadag 18,00 [zmir NORDEX N117 3 MW
RES
Kimik RES 54,40 [zmir SIEMENS SWT-3.2- 3,2 MW
108
Konakpinar1 | 14,70 Sivas GAMESA G114 21 MW
RES
Kurtkayast 45,60 Kayseri NORDEX N117 2,4 MW
RES
Marmara 10,00 Balikesir ENERCON
RES
Maz1-3 RES | 27,00 izmir NORDEX N117 3 MW
Ext.
Mordogan 13,80 izmir ENERCON
RES
OvaRES 18,00 Aydin GAMESA G97 2 MW
Pamukova 20,00 Sakarya ENERCON
RES
Petkim RES 51,00 izmir ALSTOM ECO110 3 MW
Poyraz RES 32,00 Balikesir SIEMENS SWT-3.2- 3,2 MW
108
SaRES 2,75 Canakkale | GE GE2.75-103 2,75 MW
RES 57,00 Osmaniye GE GE2.85-103 2,85 MW
Sarpincik 32,50 izmir NORDEX N90/N100 2,5 MW
RES
Seferihisar 21,00 [zmir NORDEX N117 3 MW
RES
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Soma RES | 30,00 Manisa NORDEX N117 3 MW
Ext.
Tire RES 50,00 izmir ENERCON
RES 61,20 Isparta GE GE1.7-103 1.7 MW
Urla RES 18,00 [zmir NORDEX N117 3 MW
Urla RES 13,00 izmir ENERCON
Yahyal1 RES | 82,50 Kayseri VESTAS V126-3.3 3,3 MW
Yalova RES 54,00 Yalova SINOVEL SL1500/90 1,5 MW
SL1500/82
Yaylakoy 15,00 izmir ENERCON
RES
Yenihisar 21,60 Aydin NORDEX N117 2,4 MW
RES
Yuvacik 120,00 Kocaeli ENERCON
RES
Zeliha RES 25,60 Kirklareli SIEMENS SWT-3.2- 3,2 MW
113
Zincirli RES 12,00 Kayseri NORDEX N117 2,4 MW

Kaynak: TUREB, Ocak 2016: 17
Insa halindeki riizgar enerji santrallerinin bolgelere gore dagiliminda Marmara ve Ege bolgeleri 6ne
cikmaktadir (Tablo 5, Sekil 3). Yeni riizgar enerji santrallerinin ytizde 36.95i Marmara Bolgesi'nde, ytizde
37.72'si Ege Bolgesi'nde, yiizde 15,20’si Akdeniz Bolgesi'nde, yiizde 7.86’s1 i¢ Anadolu Bolgesinde, % 1,70'i
Karadeniz Bolgesinde, % 0.58’i Giineydogu Anadolu Bolgesinde yer almaktadir (Sekil 4).
Sekil 4: Yeni Kurulan Riizgar Enerji Santrallerininin (RES ) Bolgelere Gore Dagilimi

___— KARADENIZ
1,70%

GUNEYDOGU
ANADOLU
0,58%

Kaynak: TUREB, Ocak 2016: 22

Ttiirkiye son yillarda riizgar enerjisi bakimindan hizli bir biiytimeye sahne olmustur. Kasim 2007’de
EPDK tarafindan agilan lisans basvurularina yogun bir ilgi olmus ve EPDK’ya riizgar enerjisine dayali
toplam 78.000 MW Kurulu giictinde 752 adet basvuru yapilmis, 2008 yili Mayis ve Haziran aylarinda EPDK
tarafindan TEIAS’tan bolge bazinda baglanti goriisleri istenmistir. 2011 yili sonu itibariyle toplam 301
projeye lisans verilmistir ve bu lisanslarin toplam: 11.180 MW Kurulu giice karsilik gelmektedir. 1 Kasim
2007’deki bagvurularin 113 tanesi izmir’'de kurulmak iizere tasarlanmis projeler olup, bu bagvurulardan 21
tanesi lisans almaya hak kazanmis ve [zmir’de yeni lisansh proje toplami 536,6 MW’a ulagmustir.

21 Mayis 2009 tarihli Elektrik Enerjisi Piyasas1 ve Arz Giivenligi Strateji Belgesinde, riizgar enerjisi
kurulu gtictintin 2023 yilina kadar 20.000 MW’a ¢ikarilmasimin hedeflendigi belirtilmektedir. Bu amaca
ulasabilmek icin, tilkemizde mevzuat diizenlemeleri ile yenilenebilir kaynak kullanan santrallerdeki elektrik
tretimi icin bir destekleme mekanizmasi olusturulmus olup, ©6zel sektdr yatirimcilari riizgar enerjisi
santrallerinin ingas1 konusunda tesvik edilmektedir. Bu baglamda, riizgar enerjisi santralleri icin Enerji
Piyasast Diizenleme Kurumu (EPDK)'na yapilan lisans bagvurular: 85.000 MW’a ulasmus olup, lisanslama
stireci devam etmektedir. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi ve EPDK tarafindan lisans alan projelerin, 2015
yili sonuna kadar tamamlanmasi ongoriilmektedir. Bu deger yaklasik olarak 9.000 MW olup, 2,5 MW’lik
riizgar tiirbinlerinden 3600 adet yeni kuruluma karsilik gelmektedir. Bu kurulum yaklasik 11 Milyar €
degerinde yatirim anlamina gelmektedir. Tiirkiye, 2023 yilindaki elektrik enerjisi ihtiyacinin % 30'unu
(hidroelektrik dahil) yenilenebilir enerji kaynaklarindan karsilayabilme hedefine ulasmak icin riizgar enerjisi
kurulu giictinti 2023 yilina kadar 20 GW {izerine ¢ikarmayi1 planlamaktadir. Bu hedef dikkate alindiginda,
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2012-2023 yillar1 arasinda riizgar enerjisi sektoriine yapilacak olan yatirimlarin toplam finansal degeri,
yaklasik 23 Milyar €' dur (HYESR, 2012: 70).

Turkiye’de tiirbin tedarikgisi olarak Enercon liderligini devam ettirmekte olup, Vestas, Nordex, GE,
Suzlon ve Gamesa onu takip eden diger firmalardir. Toplam kurulu gii¢ agisindan bakildiginda ise Vestas %
30 ile liderligi elinde bulundururken, Enercon % 28 ile ikinci siradadir. Diinya pazarindaki diger tedarikgiler
de, Tiirkiye pazarina girmeyi planlanmaktadirlar. Ayrica, Enercon disinda Tirkiye'de tiirbin {iretimi igin
yakin gelecekte yatirrm yapmayi planlayan firmalar da bulunmaktadir (IITYESR, 2012: 71).

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig'nin destegiyle, TUBITAK onciiliigiinde, {iniversite-sanayi
isbirligi cercevesinde siirdiiriilen Milli Riizgar Enerji Sistemleri Gelistirilmesi ve Prototip Tiirbin Uretimi
(MILRES) projesi kapsaminda, 2014 yilina kadar 500 kW ve 2,5 MW giiclerinde yerli prototip riizgar tiirbini
tretimi gerceklestirilmis olacaktir. Projede 2,5 MW’lik endiistriyel olcekte elektrik {iretimi yapan riizgar
turbinlerinin tamamen 6zgiin ve yerli teknoloji ile gelistirilmesi ve prototipinin {iretilmesi hedeflenmistir.
TUBITAK hakem siirecinde proje iki asamaya boliinmiistiir. {lk etapta 500 kW’lik riizgar tiirbinleri
gelistirilecek, bu prototipler deneme amaglh kullanilarak tasarim olgunlastirildiktan sonra 2,5 MW'lik tiirbin
prototipi gelistirilecektir. 500 kW prototip denemelerinde belirlenen tasarimlar 2,5 MW’lik ttirbin
sistemlerine de uygulanacaktir. Proje kapsaminda hazirlanilacak bazi alt sistemler (frenler, hidrolik
donanim, asansor, trafo, kaplin gibi) disinda biitiin ana bilesenler (kanatlar, gobek, disli kutusu, jenerator,
evirici makine kutusu, kule gibi) proje ekibinin galismalariyla gelistirilecek olup tamamen 6zgiin tasarimlar
olacaktir. Projenin 1. asamasinda 9 degisik tiniversite ve kurumdan 98 arastirmaci ve 23 lisanstistii 6grenci
gorev almaktadir (Mavi Kitap 2013: 43). Tiirkiye riizgar enerjisi sektorii agisindan, bu projenin basarryla
sonuglandirilmasi biiyiik Snem tasimaktadir.

Ulkemizde riizgar tiirbini makine ve techizatlar1 tiimiiyle ithal yapilmakta iken, bugiin kule ve
kanatlar1 da tilkemizde yapim agsamasina gelmis, yakin bir gelecekte de jeneratérlerin yapimi da yerli olarak
gerceklestirilecektir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan tilkemizin riizgar enerjisi potansiyelinden azami
Olgtide yararlanmak, daha fazla riizgdr santralinin elektrik sistemine entegrasyonunu saglamak ve
riizgardan {iretilecek elektriksel giiciin nceden tahmin edilmesine yonelik “Tiirkiye’de Riizgardan Uretilen
Elektriksel Giig Igin Izleme Tahmin ve Yonetim Sistemi (RITM)” projesi gelistirilmistir. Proje kapsaminda;
merkezde 2012 yili sonu itibariyle 14 adet riizgar santralinin gii¢c tiretimleri es zamanli olarak 3 sn’lik
ortalamalar halinde izlenebilmekte, 48 saat igin gii¢ tahminleri yapilmaktadir. Gii¢ tahminleri tizerindeki
yazilim ¢alismalar: devam etmektedir. Proje kapsaminda gelistirilecek izleme ve tahmin sisteminin isletmede
olan ve isletmeye alinacak riizgar santrallerinin RITM’e baglanmasi zorunlu hale getirilecektir. Bununla ilgili
olarak “Elektrik Piyasas1 Sebeke Yonetmeligi” ne hiiktimler eklenmistir (Mavi Kitap 2013: 46).

3. ADIYAMAN’IN RUZGAR ENERJi POTANSIYELI

Adryaman ili Giineydogu Anadolu Bolgesi kuzeybat1 kesiminde 38° 11! ve 37025! kuzey enlemleri ile
390141 ve 379 31! dogu boylamlar: tizerinde yer alir. Kuzeyinde Anti-Toros daglar1 giineyinde Firat Nehri
bulunmaktadirAdiyaman ili merkezi Orta Firat bolimii icinde yer alir. Kuzeyde bulunan Celikhan ile
Gerger ilcelerinin bir kism1 Dogu Anadolu Bolgesine, Batida bulunan Gélbasi ile Besni ilgesinin bir kismu ise
Akdeniz Bolgesine dahil edilmistir. Adiyaman ilinin Kuzeyinde Malatya ili (Pitiirge, Yesilyurt ve
Dogansehir ilgesi), Batida Kahramanmaras ili (Merkez ili Pazarcik ilcesi), glineybatida Gaziantep (Araban
ilgesi), giineydoguda Sanliurfa ili (Siverek, Hilvan, Bozova ve Halfeti ilgeleri), doguda ise Diyarbakir ili
(Cermik ile Ciingiis ilceleri) bulunmaktadir (Sekil 5). Merkez ilce dahil 9 ilgesi ile 406 koyii vardir (Biger &
Tirkoglu, 2013: 7, 8).

Sekil 5: Adiyaman {li ve Sincik {lgesi Lokasyon Haritast
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Adiyaman’t dogudan batiya dogru bolen Anti Toroslarin kuzeyinde kalan daglik bolgenin iklimi ile
glineyinde kalan bolgenin iklimi birbirinden farklidir. Giineyi yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ilik ve yagisls;
kuzeyi yazlar1 kurak ve serin, kislar1 yagishi ve soguktur. Dogu Anadolu ile Akdeniz Bolgeleri arasinda gecit
konumunda olan {lin iklimi, bu 6zelligi dolayisiyla bolgedeki diger illerden daha fazla yagis alir. Atatiirk
Baraj Golii alaninin olusmasindan sonra ilin ikliminde bir yumusama ve nem oraninda artis olmustur. ilde
hakim riizgarlar kuzey, kuzeydogu ve kuzeybat: istikametindedir (Adiyaman Tarim Master Plani; 2004: 25,
26).

) Tablo 5: Adiyaman ilinde Kurulabilecek Riizgar Enerji Santrali Giig Kapasitesi

50m’de Riizgar 50 m’de Riizgar Hiz1 Toplam Toplam Kurulu
Giicii (W/m?) (m/s) Alan (km?) Giig¢ (MW)

300-400 6.8-7.5 176,32 881,60

400-500 7.5-8.1 50,96 254,80

500-600 8.1-8.6 12,10 60,48

600-800 8.6-9.5 0,00 0,00

>800 >9.5 0,00 0,00

239,38 1.196,88

Kaynak: http:/ /www.eie.gov.tr/YEKrepa/ ADIYAMAN-REPA.pdf, 2016.

Yiizol¢imiiniin buiyiik bir bolimi engebeli ve daglik olan Adiyaman, genel olarak riizgar enerjisi
potansiyeline sahip bir bolgedir. Ekonomik RES yatirnmi icin 7 m/s veya iizerinde riizgar hizi
gerekmektedir. Farkli riizgdr hizlarinda elektrik tiretebilecek tribtin teknolojisinin gelismesi nedeniyle
Adryaman ilinde orta derece riizgar varligina sahip batida Golbast ilgesi, kuzeyde Celikhan ve Sincik ilceleri,
kuzeydoguda Gerger ilgesi riizgar enerjisinden elektrik tiretme imkani bulunmaktadir (Sekil 6). Adiyaman
icin riizgar enerjisi santrali kurulabilecek toplam kurulu gii¢ kapasitesi 1.196,88 MW’dir (Tablo 5).

Sekil 6: Adiyaman {li Riizgar Hiz Dagilimu (50 metre)
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Kaynak: http:/ /www.eie.gov.tr/ YEKrepa/ ADTYAMAN-REPA.pdf, 2016.

Sekil 7: Adiyaman {li Riizgar Kapasite Dagilim Faktorii (50 metre)

“UEFEUENEESG

Kaynak: http:/ /www.eie.gov.tr/ YEKrepa/ ADTYAMAN-REPA.pdf, 2016.

Ekonomik RES yatirimi i¢in % 35 veya tizerinde kapasite faktorii gerekmektedir. Bu nedenle,
Kapasite faktorii % 35in tizerinde olan alanlar ancak smurli bolgelerde oldugu sekilde gortilmektedir.
Verilen haritadaki (Sekil 7) konturlar tahmini hesaplama metotlari ile elde edilmistir. Detayli analizler icin
kurulmas1 distintilen Turbinin gobek capina uygun olarak en az bir yillik periyotla potansiyel belirleme
olctimleri tekrar edilmelidir.

Sekil 8: Adiyaman i Riizgar Enerji Santrali Kurulabilir Alanlar
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Kaynak: http:/ /www.eie.gov.tr/YEKrepa/ ADIYAMAN-REPA.pdf, 2016.
Gri renkli alanlarda Riizgar Enerji Santrali kurulamayacag: kabul edilmistir (Sekil 8).

3.1. Sincik Riizgar Enerji Santrali
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Sincik ilgesi, Adiyaman ilinin kuzeydogusunda, il merkezine 70 km. uzaklikta yer almaktadir. 461
km?lik bir alandan olusan ilce, giineyde Kahta ilgesi, bat1 ve kuzeybatida Celikhan ilcesi batida, Merkez ilge,
kuzeyde Malatya ili kuzeydoguda Pétiirge ilceleri ile komsudur (Sekil 5).

Tarihi M.O. 69-72 yillarina dayanan ile, Kommagene Kralligt déneminde kurulmustur. Roma-
Bizans ve Araplarin egemenliginden sonra Osmanli hakimiyeti altina girmis, 1990 yilinda da ilge statiisii
kazanmustir. Sincik ilgesi, ulasilabilirlik yoniinden, kara ulasiminin dogrudan saglanamadig bir noktada
bulunmakta, ilgeye Adiyaman-Kahta yolu tizerinden ayrilan il yolu ile ulasilmaktadir. Engebeli arazi yapisi,
ulasim1 olumsuz yonde etkilemektedir. Giineydogu Toroslar“in giiney kesimindeki ytikseltiler tizerine
kurulu ilge, daglik ve engebeli bir arazi yapisina sahiptir. Bu nedenle yerlesim daginik ve tarim arazileri
kisithdir. Ilgede bulunan akarsular Kiran, Aksu ve Yarpuzlu Caylart’dir. flcede karasal iklim goériilmekte,
yaz ve kis arasi yiiksek sicaklik farklari yasanmaktadir. Ancak yiiksek rakimdan oturti yayla etkisi de
gozlenmektedir. Ilce, idari agidan 2 belde ve 24 koyden olusmaktadir (Adiyaman-Sanlurfa-Diyarbakir
Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plani, 2010: 712).

Sincik, Adiyaman ilinin 4. en diisiik niifusa sahip ilgesidir. Sosyo-ekonomik gelismislik kriterlerine
gore ilin alt diizeyde gelismis bir ilcesi olup, Tiirkiye ortalamasinin oldukga altinda bir deger tasimaktadir.
Devlet Planlama Teskilati (D.P.T) tarafindan yapilan “flgelerin SosyoEkonomik Gelismislik Siralamasi
Arastirmasi”’na gore, Sincik ilgesi 6.derece gelismis ilgeler kategorisinde ve s6z konusu arastirma
kapsamindaki 872 ilge arasinda 845’inci sirada yer almaktadir. Ilge ekonomisi tarim ve hayvanciliga
dayanmaktadir. Tarim sektoriiniin isgiicline gore ilgedeki pay1 % 88,6 gibi cok yiiksek bir degerdedir.
Meyvecilik potansiyeli, yerel projelerle degerlendirilmeye baglanmitir. Elma ve nar {iretimi giderek
artmaktadir. Ancak cografi kosullardan 6tiirti verimin az olmasi, ilgenin go¢ vermesine ve halkin énemli bir
kesiminin mevsimlik is¢i olarak caliymasina neden olmaktadir. Ayrica aricilik da kayda deger bir ekonomik
ugrasidir (Adiyaman-Sanliurfa-Diyarbakir Planlama Bolgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Plami, 2010:
712).

Sincik Riizgar Enerji Santrali (RES) Adiyaman'in Sincik ilcesi'ne bagh Alancik kdyii yakinlarinda
kurulmustur. Tektug Elektrik Uretim anonim Sirketi tarafindan gerekli dlgtimler yapildiktan sonra lisans
icin Kasim 2007'de Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu'na (EPDK) basvuru yapilmistir. EPDK tarafindan
uygun bulunarak 02.10.2010 tarihinde tiretim lisansi verilen Sincik RES sirketin ilk lisans alinan riizgar
enerjisine dayali elektrik {iretim projesi olma 6zelligine sahiptir. Proje sahas icin gerekli izinler alindiktan
sonra 2012 yili Mart ayinda insaat islerine baslanmustir. 11 adet riizgar ttirbininden olusan proje baglanti
noktasi yine yapimu sirket tarafindan tistlenilmistir. Insaat isleri ve tiirbin montaji tamamlanan santral 2014
yilinin Ocak ayinda isletmeye agilmistir (http:/ /www.tektug.com/tr/ green-projects/sincik.php, 2016).

Tektug Elektrik Uretim A.$.nin ana firmas: Ciltug Is1 San. A.S."dir. Ciltug, 1971 yilinda Giineydogu
Anadolu’nun sanayisi ile {inlti sehiri Gaziantep’te kurulmus ve yillar igerisinde Ciltug A.S. hidro mekanik
ekipman ve baraj ve hidro elektrik santralleri i¢in tirettigi teknolojik imalat ve montajlarla sektérde ve
kamuda taninmig bir firma haline gelmistir. Ciltug A.S. kendi adina enerji yatirimlar: ile 1990'lerin bas1
itibariyle konu ile ilgilenmeye baslamis, 1995 yilinda yap-islet-devret projelerine basvurmus ve Tektug
Elektrik Uretim A.S. olarak Haziran 2000 yiinda ozel sektdr olarak yenilenebilir kaynaklardan enerji
yatirimlar1 yapmak tizere kurulmustur. 2000 yilinda kurulan Tiirkiye'nin ilk Ozel Sektér Otoprodiiktor
Grubu iireticilerinden biri olan Tektug Elektrik Uretim A.S., 2005 yilindan itibaren miisterilerine elektrik
enerjisi saglamaktadir. Elektrik piyasasinda tiretim ve perakende satis konularinda calisan Tektug Elektrik
Uretim A.S. yenilenebilir enerji kaynaklarindan tiim elektrik piyasasinda faaliyet gosteren entegre bir yapiya
sahiptir ve TEIAS nezdinde Piyasa Mali Uzlastirma Merkezine (PMUM) bagh calismaktadir. 2001 yilinda
yiriirliige giren 4628 sayili Elektrik Piyasas: Kanunu gercevesinde faaliyetlerine devam eden Tektug Elektrik
Uretim A.S., bugiinkii piyasa kosullarinda elektrik enerjisini mevcut elektrik tarifelerinden daha uygun
fiyata ve %100 yerli yenilenebilir kaynaklardan, gevreye zarar vermeden elektrik tireterek miisterilerine
ciddi avantajlar sunmaktadir. 2013 yil1 icerisinde 2 HES (hidroelektrik santrali) ve 1 RES (rtizgar enerjisi
santrali) olmak {izere toplam 70 MW ilave {iretim kapasitesi devreye alinmustir. 2014 yih icerisinde 1 RES, 1
HES ve 2 GES olmak tizere 80 MW’lik yatirim igin lisans ve 6lctimler devam etmekte, bu yatirimlarla beraber
2014 yii sonunda toplam kurulu gictin 250 MW’a ulasmasi igin caliyjmalar devam etmektedir
(http:/ /www.tektug.com/ e-catalogue/ tektug-enerji-satis-brosur.pdf, 2016).

Tektug Elektrik bagh ortagi olan Sincik Riizgar Elektrik Uretim A.S. tarafindan isletilen santral 25
MW kurulu giicti ile Tiirkiye'nin 362. Adiyaman’in ise 5. biiyiik enerji santralidir. Tesis ayrica Tiirkiye'nin
73. buytik Riizgar Enerji Santrali’dir. RES'te 11 adet Nordex Riizgar Tiirbini kullanilmistir. Sincik Riizgar
Santrali ortalama 63.217.619 kilovatsaat elektrik tiretimi ile 19.099 kisinin giinliik hayatinda ihtiya¢ duydugu
(konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire, gevre aydinlatmas: gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacim
karsilayabilir. Sincik Riizgar Santrali sadece konut elektrik tiiketimi dikkate alindiginda ise 20.069 konutun
elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik tiretimi yapmaktadir. 24 Ocak 2014 elektrik tiretimi
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baglamistir. Sincik Riizgar Santrali 2016 yilinda Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Destekleme
Mekanizmasi'ndan (YEKDEM) faydalanacak olup iirettigi 1 kilovatsaat elektrigi 0,0778 $ fiyat ile devlete
satacaktir. Sincik Riizgar Enerji Santrali (RES) YEKDEM'den son olarak 2024 yilinda faydalanabilecektir
(http:/ /www.enerjiatlasi.com/ruzgar/sincik-res.html, 2016).

Lisans tarihi 02.12.2010 olan Sincik Riizgar Enerji Santralinin lisans numarast EU/2899-50/17472’dir
(Tablo 6).

Tablo 6: Sincik Riizgar Enerji Santralinin Teknik Ozellikleri ve Tiirbin Koordinatlar:

Proje yeri Adiyaman, Sincik

Lisans no. EU/2899-50/1747

Lisans tarihi 02.12.2010

Baglant1 noktas1 Sincik Havza TM (154 kV)

Kurulu giicii 27,5 MW

Tiirbin tedarikgisi ve tipi Nordex GmbH / N100- 2,5 MW

Yillik ortalama toplam iiretim 82.287.460 kWh
Ad Tiirbin Numarasi Koordinat
1 462877 4211293.00
2 463399 4211351.00
3 463857 4211592.00
4 464033 4211507.00
5 465090 4211687.00
6 465322 4211638.00
7 465614 4211521.00
8 465868 4211531.00
9 466168 4211459.00
10 466487 4211459.00
11 466762 4211346.00

Kaynak:http:/ /lisans.epdk.org.tr/ epvysweb/faces/ pages/lisans/ elektrikUretim/ elektrikUretimOzetSorgula.xhtml, 2016.

SONUC

Ekolojik dengenin bozuldugu bugtinkii sartlarda ruzgar enerjisinin ohemi daha da artmaktadir. Bu
acidan ruzgar turbinlerinin elektrik enerjisi uretimindeki pay1 daha cok arttirilmalidir. Buguhe kadar
Kirkagag-Manisa ruzgar potansiyelinin henuz % 7’lik bir oraru degerlendirilmis olup geriye kalan %93'luk
oran i¢in yeni firsatlarin olusturulmas: gerekir. Ruzgar enerji sistemlerinin daha yaygin kullanilmas: ve
mevcut potansiyelin kullanima gecirilmesi igin benzer projelerin desteklenmesi gereklidir. Riizgar
enerjisinin tabana yayilarak, yerel yonetimler tarafindan da sahiplenilmesi riizgar enerjisinin gelecegi
acisindan onemlidir.

Riizgar Enerjisi, 6zelligi geregi cevreye en az zarar veren, dolayistyla dis maliyetleri en diisiik enerji
kaynagidir. Riizgar enerjisini elektrik enerjisine dontistiiren teknolojisi biiyiik sermaye gerektirmezken,
isletme giderlerinin ¢ok diisitk olmas: 6nemli bir avantajdir. Bu da bize riizgar enerjisinden elde edilecek
elektrik enerjisinin diger enerji kaynaklarindan ¢ok daha ucuza mal edilebilecegini gostermektedir. Diinya
genelinde riizgéar enerji santrallerinin diger enerji kaynaklar: ile calisan santrallere gore cok daha genis bir
alanda desteklendigi, cok daha kolay ve iyi sartlarla finansman buldugu gozlenmektedir.

Turkiye'nin mevcut enerji kaynaklari ile artan niifus ve gelisen sanayinin enerji gereksinimi
karsilanamamaktadir. Bu nedenle enerji tiretimi ve tiiketimi arasindaki agik hizla biiytimektedir. Enerji
kaynaklarimin hizla tiikenmesi de goz Oniine alinarak yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanim
ozendirilmeli, 6zel sektor bu alanda tesvik edilmelidir.

Fosil yakitlara dayanan enerji tiretimi, cevre kirlenmesi, sera etkisi, dogal bitki ortiisii ve insan saglig
tizerindeki olumsuz etkileri nedeni ile gelecek vaat etmeyen bir yontemdir. Teknolojik gelismelere paralel
olarak cevre-dostu olan yenilenebilir enerji kaynak kullanimi, gelecekte diisiik maliyetli ve yaygin kullanim
bulabilecektir. Ozellikle, giines ve riizgar enerjisinin, yerel ve kiigiik 6lceklerde, sehir ve kirsalda kolay
kullanim saglamasi itibari ile hem ytiksek hacimli enerji tiretimine hem de bireysel enerji {iretimine imkéan
saglamasi beklenmektir.

Alternatif enerji kaynaklari, enerji talebindeki hizli artisin karsilanmasinda etkin olarak kullanilmali
ve bu alandaki arastirmalara destek verilmelidir. Ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar ile ilgili teknik ve
malzeme eksikligini gidermeye yonelik olarak, yani yurt disina bagimlilig1 azaltmak igin tiniversite ve sirket
bazinda Ar-Ge calismalari hizlandirilmalidir. Bu tip ¢alismalarda bulunan kurumlara daha fazla destek
saglanmalidir.
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Enerji tretim yontemleri kullanilirken c¢evreyi ve iklimi korumaya o6zen gosterilmelidir.
Unutulmamalidir ki bu tiir yeni enerji kaynaklar: kullanirken esas amag¢ dogay: korumak, insanoglunun
yasadig1 ortami daha iyi bir hale getirmektir.

Ttuirkiye, cografi konumu itibariyla riizgar enerji santrallerinin kurulmasi i¢in son derece uygun bir
durumdadir. Bu potansiyelini iyi kullabildigi takdirde Tiirkiye'de {iretilen enerjide kaynak cesitliligi
saglanacagl gibi, doguda {iretilen elektrik enerjisinin tiiketimin yogun oldugu bati bolgelerine tasinmasi
sirasinda olusan kayiplar da ortadan kaldirilacaktir. Aynm1 zamanda, bu bolgelerde kurulacak santrallerle
yeni istihdam sahalar1 acilacaktir. Cevreye dost bu santrallerin kurulmasiyla bolgenin mevcut dogal
yapisinin korunmasi saglanacaktir. Tiirkiye'nin sahip oldugu riizgar enerjisi kaynagini degerlendirerek, bu
yonde sarf edilecek biitiin cabalarin tilke ¢ikarlari igin cok degerli olacagi g6z ardi edilmemelidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarindan, 6zellikle riizgar enerjisinden faydalanma konusu, bu etkin konuma
gelmek icin gereken parametrelerin basinda gelmektedir.

Riizgar enerjisi ile ilgili yurtdisindaki politikalar, teknolojik gelismeler ve uygulamalar yakindan
izlenmeli ve Tiirkiye acisindan olumlu olabileceklerin ulusal riizgar enerjisi politikasina dahil edilmelidir.
Basta riizgar ttirbinleri olmak {izere riizgar enerjisi ekipmanlarinin yerli teknoloji ile yapilmasmna oncelik
verilmeli bu alanda da tesvikler uygulanarak yerli sanayi cesaretlendirilmelidir.

Yerli kaynaklarin en aktif halde kullanilmasini ve enerji kaynak cesitliligini saglayacak tutarli ve
kalic1 enerji politikalar1 gelistirilmeli ve uygulamaya konularak elektrik iiretiminde kullanilan kaynaklarin
cesitlendirilmesiyle gelecekte dogabilecek kaynak teminindeki problemler ve fiyat artma risklerinin olumsuz
etkisini en aza indirmede oldukga biiytik 6nem azr etmektedir.

Riizgar enerji yatirimcilarmin Tiirkiye’de karsilastigi temel sorunlarin basinda riizgar enerji
santrallerinin tiiketim merkezlerinden uzakta olmasi ve bolge enerji arz giivenliginin saglanamamasidir.
Bunun sonucu olarak, sebeke baglanti maliyetleri yiikselmekte ve bundan dolay: birim elektrik enerji
maliyeti artmaktadir. Bu problem tesvikler ve uygun planlama ile agilmalidir. Ayrica Enerji Piyasas:
Denetleme Kurulu (EPDK) tarafindan tiretim lisansi alan projelerin tesis edilecegi bolgelerdeki sebeke alt
yapist incelenmeli, enterkonnekte sebekeye baglantida en az problemin yasanmasi igin iletim sisteminde
gerekli iyilestirmeler yapilmalidir.
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Foto 3: Nordex Marka Riizgar Tiirbinleri

Foto 4: Arizalan Riizgar Tiirbinlerinden Birinin Tiirbin Kanad

Foto 5: Sincik RES’ne en yakin yerlesme Alancik Koyii
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