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Oz

Sulak alanlar hassas ekolojik yapilariyla yerkiirenin en énemli alanlaridir. Hidrolojik kaynaklarin kalitesini olumlu yénde
etkileyen sulak alanlar, birer dogal filtredir. Sulak alanlarin korunmasina yonelik ulusal ve uluslararas: bir¢cok kurum/kurulus faaliyet
gostermesine ragmen artan niifus ile beraber sanayi, tarim ve sehirlesme sonucu bircok sulak alan ortadan kaldirilmistir. Geriye
kalanlarin tizerinde ise beseri faaliyetlerin baskis1 devam etmektedir. Ge¢misten bugiine kadar soz konusu baskinin boyutunu ve olast
sonuglarmi ortaya koymak giintimiiz teknolojileriyle miimkiindiir. Sulak alanlardaki su kalitesinin niteliginin belirlenmesinde nemli
parametreler arasinda sayilan bulaniklik, su canlilar1 ve sucul bitkiler agisindan da biiyiik éneme sahiptir. Ozellikle gol alanlarinda
bulaniklik sonucunda 15181 gegisinin ve oksijen miktarmin degismesiyle birlikte sucul bitkilerin fotosentez seviyesinde &nemli
azalmalar gerceklesirken diger su canlilar1 olumsuz etkilenmektedir. Bu ¢calismanin amaci, Uluslararas1 Ramsar Sozlesmesi gergevesinde
korunan Goksu Deltasi'nda yer alan Akgol, Paradeniz ve Kugu gollerinin karakteristik yapilarmi uzaktan algilama teknikleriyle
belirlemektir. 9 Mayis 2014 tarihinde gerceklesen 42,8 mm’ lik yagistan -bu deger calisma alaninda meteorolojik dlgtim tarihi boyunca
Mayis aymda kaydedilen en yiiksek ikinci deger- 6nce ve sonra elde edilen uydu goriintiilerine uygulanan indis sonuglar
degerlendirilmistir. Sonuglara gore yagistan sonraki goriintiide Akgol, Paradeniz ve Kugu gollerinin bulanikliginda énemli degisimler
yasanmustir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, NDTI, Bulaniklik, Goksu Deltas.

Abstract

The wetlands are the most important areas of the earth with their sensitive ecological structures. Each one of the wetlands is
natural filters that are affecting the quality of hydrological resources positively. Although the fact there are lots of national and
international institutions/organizations are active about protecting the wetlands, the wetlands have been removed as a result of
industry, agriculture and urbanization with growing population. The pressure of human activities is still continuing over the rest
wetlands. It is possible to reveal the size and potential results of this pressure from past to present with today's technology. The
turbidity that is considered among the important parameters for determining the quality and characteristic of water in wetlands has
importance also in terms of aquatic creatures and aquatic plants. Because of the change about the light transmission and amount of
oxygen as a result of turbidity especially in lake areas, there have been significant decreases on photosynthesis level of the aquatic
plants and other water creatures are affected negatively of this situation. The aim of this study is determining the characteristic
structures of Akgol, Paradeniz and Kugu Lake with remote sensing techniques in delta Goksu which is protected within the scope of
International Ramsar Convention. The index results applied to the satellite imaging obtained before and after the rain dated 9 May 2014
about 42,8 mm - this value is the second highest value recorded in May throughout the history of meteorological measurements in
working area- According to the results, on the image after the rain, there has been significant changes about the turbidity of Akgol,
Paradeniz and Kugu Lake.

Keywords: Remote Sensing, NDTI, Turbidity, Delta Goksu.

1. GIRIS

Su kaynaklari canli yasaminin devamu icin yeri doldurulamaz stratejik kaynaklardir. Ozellikle su
doéngiistiniin en 6nemli parcasi olan ytizey sularmin stirekli olarak izlenmesi giiniimiiz mekansal teknolojiler
sayesinde daha kolay yapilabilmektedir. Bu acgidan diistiniildiigiinde, sulak alanlarin ¢ok fonksiyonel
karakteri nedeniyle tizerinde 6nemle durulmasi gereken alanlarin basinda gelmektedir (Karabulut vd., 2012;
Karaer, 2009; Karadmerlioglu, 2007). Ciinkii sulak alanlar, her gecen giin artan gevresel bozulmalar1 énleyici
etkisinin yani sira gevresel problemlerin daha yikici duruma gelmesine karg: stabilite 6zelligi tasimaktadir
(Manju vd., 2005). Bu acidan sulak alanlarin zengin biyocesitlilige sahip olmasinin yan sira bircok ekonomik
faaliyetlere de kaynaklik etmektedir. Sulak alanlarda yer alan kompleks ekosistemler ile de diger bircok
dogal ortamdan ayrilmaktadir (Karabulut, 2015). Sulak alanlarin biinyesinde barindirdig1 yaban hayat1 ve
ekosistemlerin devamlilig: stirdiiriilebilir sulak alan yonetimiyle gerceklestirilebilir. Sulak alanlarm
hidrolojik karakteri, bu alanlardaki canli yasamimi dogrudan etkilen temel faktér oldugu soylenebilir.
Yerytiziindeki sulak alanlar, olusum bicimi, su rejimi ve kimyasal 6zelligi, dominant bitki ortiisti, toprak
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veya sediment 6zelliklerine gore cesitlilik gosterirler (Ray vd., 2012). Ancak son zamanlarda hizla artan
bolgesel ekonomik gelismeler beraberinde bu alanlarda su kirliligi gibi goz ard1 edilmeyecek seviyede ciddi
cevresel problemleri ortaya ¢ikarmustir (Xiao vd., 2015).

Goksu deltas1 ve biinyesindeki goller, diger bir¢ok sulak alanin aksine sahip oldugu ekolojik ve
biyolojik degerler nedeniyle cesitli koruma statiilerine sahiptir (Karabulut, 2012). S6z konusu koruma
stattilerinin olmasina ragmen hentiz tam manasiyla korundugu soylenemez. Calismaya konu olan Goksu
deltasinda tarimsal tretimde kullamilan kimyasal giibreler basta olmak {izere ¢evredeki sularin
kirlenmesinde 6nemli bir paya sahiptir. Kanalizasyon sebekesinin yoklugu, fosseptik cukurlarindan yeralt:
suyunun yogun azot ve fosfat ile kirlenmesini artirmaktadir (Beyhan ve Kagikog, 2009). Goksu deltas:
icerisinde toplami1 1600 ha’ 1 gecen ytiizey suyu varlif1 ve bu suyun kalitesi, hem sulak alan ekosisteminde
yer alan tiir ve bireyler i¢in hem de bu alanlar ile en ¢ok etkilesim halinde olan yakin yerlesmeler icin hayati
bir 6nem tasimaktadir. Ancak deltada yapilan yogun tarimsal faaliyetler ve buna bagh olarak kullanimi hizla
artan pestisit miktari, yakin yerlesmelerin evsel atiklari su kalitesi tizerinde olumsuz etki yapmaktadir
(Karakog, 2011; Tarake1 ve Ttirel, 2009).

Su Kkalitesinin belirlenmesinde kullanilan parametrelerden olan bularklik (Turbidity) genel
anlamda, su igerisindeki askida kati madde miktarmin 15181 gegcisini engelleyecek diizeyde olmas: olarak
tanimlanabilir (Somvanshi vd., 2011). Sudaki toplam askida kati madde miktar1 ile bulaniklik arasinda
dogru orant1 vardir. Toprak erozyonu, kentsel atik bosaltimi, alg biiytimesi vs. sudaki bulanikligin temel
sebepleri arasinda sayilabilir. Bununla birlikte askida kat: madde ve kolloidal parcaciklarin varlig da 1s181n
gecisini engelleyici faktorler arasindadir (Somvanshi vd., 2011). Uzaktan algilama teknolojileri sudaki
bulanikligin ortaya konulmasinda nemli rol oynamaktadir. Bu agidan degerlendirildiginde sulak alanlar
genel anlamda hassas ekosistemler olmasindan dolay: farkli zamansal Olgeklerde izlenmesi ve genel
durumunun ortaya konulmast bu alanlarin devamlilig1 i¢in biiyiik énem tagimaktadir (Karabulut, 2015;
Manju vd., 2005). S6z konusu alanlarin izlenmesi noktasinda uzaktan algilama teknikleriyle toplanan veriler,
sulak alanlarin karakterini ortaya koymada onemli veri kaynaklar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Uzaktan
algilama teknikleri, geleneksel yontemlere gore farkli zamansal ve mekansal olceklerde bilgi toplama
agisindan daha ekonomik ve daha kisa siirede yapilabilmektedir. Uzaktan algilama teknikleriyle sulak
alanlarin izlenmesi, bu alanlardaki sularin yiizey 6zellikleriyle ilgili reflektans degerlerinin elde edilmesi
prensibine dayanmaktadir (Karabulut ve Ceylan, 2006). Uydu goriintiilerinden suyla kaplh alanlari, diger
alanlardan ayirabilmek icin cesitli su indisleri gelistirilmistir (Karabulut, 2015; Mcfeeters, 2013; Celik vd.,
2013; Gu, 2007; Xu, 2006).

Bu galismada Goksu Deltas: sulak alanlarmin birer pargasi olan gol alanlarinda; ilk olarak yiizey
suyu incelemelerinde hangi parametrelerin kullanildig1, Tiirkiye” de ve diinyada gelistirilmis standartlarmn
esik deger araliklarinin ne oldugu, numune alma ve muhafaza kosullar ile ilgili kapsamli bir literatiir
taramas1 yapilmistir. Elde edilen bu bilgiler 1s181nda Goksu deltasinda yiizey suyu kalitesi incelenmistir.
Ayrica, calisma alaninda 9 Mayis 2014 tarihinde gerceklesen 42.8 mm’ lik yagistan -bu deger calisma
alaninda meteorolojik ¢l¢iim periyodu boyunca Mayis ayinda kaydedilen en yiiksek ikinci deger- 6nce ve
sonra elde edilen uydu goriintiilerine uygulanan indis sonuglar1 degerlendirilmistir.

Akdeniz bolgesinin Adana boliimiinde yer alan Goksu deltasi, giineyden Akdeniz, batidan Tasucu,
kuzey-kuzeybatidan Silifke ve dogudan Atakent ile gevrilidir (Sekil 1). Yaklasik 155 km?lik delta alaninin
yaklasik 17km? sini sulak alanlar olusturur.
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Sekil 1. Calisma Alam Lokasyon Haritasi

2. MATERYAL VE METOD

Goksu deltasinda yer alan yiizey sularmin kalitesini belirlemek amaciyla; ytizey suyu
incelemelerinde kullarulan parametreler, Tiirkiye’ de ve diinyada gelistirilmis standartlarin esik deger
araliklarinin ne oldugu belirlenmistir. ilk olarak sahada portatif WITW 340i cihazi, turbidimetre ve secchi
disk yardimiyla farkli parametre olctimleri yapilmistir (Sekil 2). Ikinci olarak ise; gollerin farkh
bolgelerinden, belirli derinliklerden eyliil ve mayis aylarinda olmak tizere 6lgiim siiresince iki kez alinan su
ornekleri, Kahramanmaras Stitcti imam Universitesi biinyesinde yer alan Universite - Sanayi - Kamu Isbirligi
Gelistirme, Uygulama ve Aragtirma Merkezi (USKIM) laboratuvarlarinda analiz edilmistir.
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Sekil 2. Calisma Alanindaki Gollere Ait Ol¢timler (a: Derinden Numune Alma, b: Secchi Disk Ol¢timti, ¢: pH Ol¢timleri d: Turbidimetre
Olgﬁmleri)

Calisma alanindaki ytizey sularimin spektral 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 02.05.2014 ve
18.05.2014 tarihlerine ait Landsat 8 uydu gortintiileri kullanilarak tablo 1" de belirtilen indisler kullanilmistir.
Calisma alanindaki su-kara, su-bitki ayrimi yapabilmek igin normalize fark bitki ve su indisleri
kullanilmistir. Bunun yani sira sudaki bulanikligin belirlenebilmesi i¢in normalize fark turbidity indisi
kullanilmistir. Uydu gortintiilerinde yakin infrared bandinin, su ytizeyi ¢alismalarinda yutulma 6zelliginden

yararlanilarak sonug iiretilmesi siklikla tercih edilen bir yontemdir (Karabulut, 2015; Mcfeeters, 2013).
Tablo 1. Calismada kullanilan uydu goriintiileri ve indisler

Landsat 8 Path/Row: 176/35 Kullanilan indisler

NDVI: (NIR-Red)/ (NIR+Red)
02.05.2014
18.05.2014 NDWI: (Green-NIR)/ (Green+NIR)
NDTI: (Red-Green)/ (Red+Green)
NDVI: Normalize Fark Bitki Indisi NDWI: Normalize Fark Su Indisi NDTI: Normalize Fark Turbidity Indisi
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Calismada kullanilan indislerden NDVI; gelen enerjinin bitkideki yutulma ve yansima prensibinden
hareketle bitkilerin cesitli 6zelliklerini belirlemede etkili bir tekniktir (Celik vd., 2013; Marsh vd., 1992; Di
vd., 1994). NDV], yakin infrared bant ile kirmizi bandin farkinin bu bantlarin toplamina béltiinmesiyle elde
edilen normalize edilmis degerleri ifade eder (Viovy vd., 1992; Beck vd., 2006, Karabulut, 2006; Celik ve
Karabulut, 2013). Bu hesaplama sonucunda -1 ile +1 arasinda degerler elde edilmektedir. 1" e yaklastikca
gliclii bitki sinyalleri alinirken, negatif degerler su, kar, buz ve bitkiden yoksun alanlar1 temsil etmektedir.
Kullanilan diger bir yontem olan NDWI, temelde yesil dalga boyu ve yakin infrared bolgesini kullanarak
yansima durumuna gore agik su ytizeylerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Normalize edilmis degerler
bitki indisinde oldugu gibi -1 ile +1 arasinda degerler tiretmektedir. 1" e yakin degerler su, diisiik ve/veya
negatif degerler ise diger arazi bicimlerini ifade etmektedir (Karabulut, 2015; Li vd., 2013; Jackson vd., 2004).
Kullanilan diger bir yontem ise calisma alanindaki bulanikligin genel durumunu ortaya koymada etkili olan
NDTI" dir. Bulanik sudaki degisken spektral karakteristikleri ortaya koyabilmek normalize fark turbidity
indisiyle miimkiin olmaktadir (Alka vd, 2014; Karabulut ve Ceylan, 2006). NDTI, kirmizi bant ile yesil
bandin farkinin bu bantlarin toplamina béliinmesiyle +1 ile -1 arasinda degerler iiretmektedir. Bu degerler
+1” e yaklastikca bulanikligin yiiksek oldugu, tersi durumda daha diisiik bulanikligin oldugu sonucu ortaya
¢ikmaktadir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Goksu deltas: ve biinyesindeki Akgol, Kugu ve Paradeniz gollerinin bulanikliginin belirlenmesi igin
uzaktan algilama tekniklerinin yani1 sira laboratuvar analiz sonuglar1 degerlendirilmistir (Tablo 2). Toplam
askida katt madde ve bulanuklik (NTU) olgtimleri, Akgol, Kugu ve Paradeniz gollerinin farkl
lokasyonlarinda periyodik olarak olciilmiis ve farkli kuruluslarca onerilen su kalitesi sinir degerleri ile
karsilastirmali olarak degerlendirilmistir. Toplam askida kat1 madde miktari, bulamiklia dair énemli bir
parametredir ve su yiizeyinde yiizen ve ¢okelen maddelerin toplamini ifade eder (Karakilgik ve Erkul, 2002).
Gol otrofikasyon smir degeri igin bu rakam 5 iken, calisma alanindaki tiim istasyonlarda ve bunlarin farklh
derinliklerinde ¢ok daha fazla olmustur. Genel anlamda 6l¢iim sonuglarinda en yiiksek degere (2805,6 mg/1)
II. istasyon Akgol dipten alinan drneklerde rastlanilmistir. Bu en ytiksek degerden sonraki diger bir yiiksek
degere (582,3 mg/l) yine Akgol’ tin farkli bir lokasyonunda dipten alinan su drneklerinde rastlanilmistir
(Tablo 2). Benzer sekilde tiim istasyonlarda yapilan secchi disk ol¢iim sonuglar1 da galisma alanindaki
sularmn bulamkliklarinin yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle en yiiksek bulaniklik Akgol II.
istasyonda; en diisiik bulaniklik ise Paradeniz goliinde tespit edilmistir (Tablo 2, Tablo 3).

Tablo 2: Calisma alanindaki géllerden alman su numunelerinin laboratuvar analiz sonuglar:

Olgiilen Parametre Toplam Askida Kat1 Madde (mg/L) | NTU (Nephelometric Turbidity Units)

Ol¢iim Tarihi 14.09.2012 19.05.2012 14.09.2012 19.05.2012

I Istasyon Akgol Dip 303,5 582,3 470,6 521,6

I. istasyon Akgol Yiizey 86,6 52,4 186,7 51,4

I1. Istasyon Akgél Dip 356,2 2805,6 468,1 1100

I1. Istasyon Akgol Yiizey 181,36 62,3 282,4 71,2

Paradeniz Golii Dip 104,67 55,6 39,9 13,2

Paradeniz Goli Yiizey 58,45 46,5 18,3 9,02

Kugu Golu 26,8 88,8 24,0 177,6

Tablo 3: Calisma alanindaki gollerde yapilan Secchi Disk ol¢iim sonuglar:

Olgiim Lokasyonu Derinlik (cm) Secchi Disk (cm)
I. Istasyon Akgol 98 12

I1. Istasyon Akgpl 74 6

Paradeniz Golii 150 57

Sudaki askida kat1 madde miktarimin artmas: bulanikligin da artmasina sebep olmaktadir. Bu durum
15181n su tarafindan yutulma yada yansima davranisini belirleyen etmenlerdendir. Ciinkii elektromanyetik
spektrumun goriinen dalga boyunda kirmizi dalga boyu, yesil dalga boyuna gore daha yiiksek yansima
degerleri vermektedir. Kirmiz1 dalga boyu, yesil dalga boyu radyometrik tepkime degerine gore daha buiyiik
oldugundan dalga boyu uzunluklar1 arasinda ters orant: bulunmaktadir (Alka vd, 2014; Deus ve Gloaguen,
2013; Karabulut, 2004). Temiz suda ise durum daha farkl: olarak tizerine gelen 15181 tamamini absorbe eder.
Bu ytizden spektral yansima degerleri en yiiksek olan mavi dalga boyunda dahi % 5’i ge¢mez. Dogal
ortamlarda suyun saf ve temiz olma ihtimali ¢ok diisitk oldugundan suyun igerisindeki maddenin orani

- 326 -



suyun spektral yansima degerlerinde degiskenliklerin olusmasina neden olmaktadir. Ozellikle su igerisinde
bulunan askida madde miktar1 yansima {izerinde gok belirgin bir etkiye sahiptir. Partikiil madde miktar1
arttikca gortinen dalga boyunda yansima degerlerinin arttig1 bircok calisma tarafindan ortaya konulmustur
(Alka vd, 2014; Deus ve Gloaguen, 2013; Somvanshi vd., 2011; Karabulut ve Ceylan, 2006, Karabulut, 2004).

Uzaktan algillamanin diisiik maliyetli, giivenilir bilgi kaynag: olma o¢zelliginin yani sira yiiksek
frekansli tekrarlanabilir gozlem yapabilme yetenegine sahip olmasi geleneksel yontemlere gore yiizey
sularmin haritalanmasinda biiytik avantajlar saglamaktadir (Karabulut, 2015; Karabulut vd., 2012a, 2012b).
Soz konusu yiizey sularinin haritalanmasinda bir¢ok algoritma gelistirilmistir. Bunlar genel anlamda iki
sinifta toplanabilir: genel siniflandirma metotlar1 (Kontrollii ve Kontrolsiiz, Karar Agaci, Destek Vektor
Makineleri, Yapay Sinir Aglar1 vb.,) ve tematik su ytiizeylerinin belirlenmesi (Tek bantl veya Cok bantli
goriintiilerden indisler tretilmesi) seklindedir (Li vd. 2013). S6z konusu tematik haritalamalarin
yapilabilmesi, suyun gelen elektromanyetik dalgalara karsi gostermis oldugu davramsin iyi bilinmesiyle
miimkiindiir. Calisma alanindaki suyun diger arazi ortiilerinden ayirt edilebilmesi icin kullanilan indislere
gore; uydu goriintiilerinden tiretilen NDVI sonuglari, ¢alisma alanindaki gollerin kiy1 kesimlerinde bitki-su
ayrimini yapabilme noktasinda énemli sonuglar iiretmistir. Ozellikle sularmn s1§ oldugu alanlarda su istegi
daha az olan tiirlerin yayilis gostermesi nedeniyle kiy1 kesimlerde yogun bir bitki ortiistiniin oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Benzer sekilde NDWI, su yiizeyleriyle diger arazi ortiilerinden ayirma agisinda etkili
sonuglar tiretmistir. 02.05.2014 tarihli goriintii ile 18.05.2014 tarihli goriintii arasindaki farkin en belirgin
oldugu gol Paradeniz’ dir. Goliin giineydogu kiyilarinda su sinyallerinin 02.05.2014 tarihli goriintiiye gore
daha zayif oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Gorece daha si1g olan Kugu goliinde de Paradeniz’ e benzer bir
durum gozlemlenmistir (Sekil 3). NDTI, sonuglarina gore 02.05.2014 tarihli goriintiide Akgol” tin merkezi
bolgeleri kiyilara gore daha diisiik bulaniklik degerleri iiretirken kiy1 kesimlerinde suyun siglasmasina bagh
olarak daha yiiksek bulaniklik durumu ortaya ¢ikmustir. 18.05.2014 tarihli goriintiide ise Akgol bir 6nceki
goriintiide trettigi dustik bularuklik degerlerini tiretememistir. Benzer durum gorece daha si1g olan Kugu
golinde de gozlemlenmistir. Ozellikle Kugu goliintin dogu kiyilar1 her iki goriintiide de farklilik
gostermektedir. Bu durumun olusmasinda goliin sig olmasinin etkili oldugu diistintilmektedir.

Gollerdeki bulaniklig: etkilen birgok faktdr olmasina ragmen, 6zellikle calisma alanindaki gollerde
askida kat1 madde miktarimin yiiksek olmasi bulanikligin yiiksek olmasindaki temel etkendir. Askida kati
madde miktar1 yapilan laboratuvar analiz sonuglariyla ortaya konulmustur. Calisma alanindaki tim
gollerde farkli zamanlarda ve farkli lokasyonlardan alinan su 6rnekleri ulusal ve uluslararasi bir¢cok kurulus

tarafindan belirlenen sinir degerinin tizerinde oldugu tespit edilmistir.
02-05-2014 KUGU 18-05-2014 KUGU

02-05-2014 AKGOL 18-05-2014 AKGOL
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Sekil 3. Farkli zamanlarda Akgol ve Kugu Golii igin tiretilen indis sonuglar:
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Sekil 4. Farkli zamanlarda Paradeniz igin tiretilen indis sonuglar:
4. SONUC VE ONERILER
Delta igerisinde yer alan sulak alanlar gerek ekolojik gerekse de biinyesinde barindirdig: fauna ve

flora tiirleri agisindan nadir alanlar arasinda yer almaktadir. Bu acidan s6z konusu alanlar birgok koruma
statiisiine sahiptir. Goksu deltasinda yer alan Akgol, Kugu ve Paradeniz gollerinin yakin cevresinde genel
olarak tarimsal faaliyetlere dayali ekonominin agirlikta olmasi ve bu faaliyetler neticesinde tarimsal
uretimde kimyasal giibrelerin kullanilmasi s6z konusu gollerin kirlenmesinde o¢nemli bir etkisi
bulunmaktadir. Bunun yamn sira ¢evre niifusunun goller tizerindeki baskis1 su kalitesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Ozellikle kanalizasyon sistemlerinin yeterli diizeyde olmamasi bu baskinin daha yiiksek
boyutlara ulasmasina neden olmaktadir.

Bu calismada Goksu Deltasi sulak alanlarinin birer parcasi olan gol alanlarinda; yiizey suyu
incelemelerinde kullanilan parametreler degerlendirilmis ve uzaktan algilama teknikleriyle bulaniklig
belirlenmeye calisilmustir. Buna gore;

v

v

v

Gerek zamansal gerekse de mekansal farkliliklardan dolay: yapilan lgiim parametre degerlerinde
farkliliklar mevcuttur.

Farkli parametrelerde yapilan analizlerde Paradeniz’in farklilig: dikkat cekicidir. Her iki dl¢timde de
pH degeri bu istasyon hari¢ diger tiim istasyonlarda ilgili bakanlik¢ca onerilen siur degerlerin
tizerinde olmustur.

Yapilan ol¢timlerde meydana gelen farkliliklarin giderilmesi ve veri devamliliginin saglanmasi igin
periyodik ol¢timlerin kesintisiz olarak yapilmasi ongoriilmektedir.

Yapilmasi onerilen stirekli degisim izleme calismalarinda gerek is giicti gerek dogrulugu gerekse de
maliyet agisindan giintimiiz uydu teknolojilerinden faydalarilarak mekénsal ¢oziintirliigt ytiksek
ve zamansal ¢oziiniirliik agisindan yeterli uydu verilerinden faydalanmak yerinde olacaktir.
Tarimsal kirleticiler baglaminda ekolojik tarim 6zendirilmeli; bu konuda delta halki
bilinglendirilmelidir. Delta yakinindaki yerlesmelere ait evsel atiklar kontrol altina alinmali ve delta
sularina olan olumsuz etkisi giderilmelidir.

Son olarak; koruma planlar1 sadece delta ve cevresini degil, biitin Goksu havzasini goz oniinde
bulundurularak yapilmalidir.

Katk1 Bildirme: Bu calismanin maddi giderleri TUBITAK tarafindan desteklenen 110Y295 numarali proje
tarafindan karsilanmistir.
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