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ANTIKCAG’DAKI EVREN ANLAYISI: ARISTOTELES'TEN KOPERNIK’E FARKLI EVREN
MODELLERI

COMPREHENSION OF THE COSMOS IN THE ANCIENT AGE: DIFFERENT COSMOS MODELS FROM
ARISTOTLE TO COPERNICUS

Seda OZSOY"

Oz

Aristoteles’in “Tiim insanlar dogal olarak bilmek ister.” deyisi siiphesiz tiim bilissel arastirmalar igin yol gosterici bir
diisturdur. Bu goriise kosut olarak tarihsel stire¢ icinde, tistiin bir muhakeme yetenegine sahip olan insanin, ¢evresini anlama ve
agiklama gereksinimi ile ortaya koyduklarmin bilim, sanat, felsefe, din ve benzeri etkinliklere doéniistiigli gozlemlenmektedir. Bu
gelisim seyrinde, Antik¢ag’ i ve bu dénemde gerceklestirilen astronomi ¢alismalarinin énemli bir yeri bulunmaktadir. Burada 6zellikle
Eudoxus, Herakleides, Hipparkos, Aristarkhos ve Aristoteles’in evrenin isleyisine iliskin olarak kurguladiklar: modeller ve takip eden
yillarda Ptolemaios’un gelistirdigi kuram irdelenecektir. Ciinkii bu siireg, bilim camias: i¢inde birgok bilim ve diistin insan tarafindan
devrimci bir dontistimii ifade eden Kopernik'in agiklamalarmin temelini olusturmaktadir. Buna bagli olarak bu calismada, Antikcag’da
karsimiza ¢ikan evren modelleri ekseninde bilim tarihinin bir kesiti incelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Antikcag’daki Evren Anlayisi, Evren Modelleri, Yermerkezli Evren, Giines Merkezli Evren.

Abstract

Aristotle’s famous expression that “Men naturally desire knowledge.” is surely a guiding light of all kind of cognitive
investigation. With reference to this motto, it can easily be recognized that human beings have a great ability for reasoning in order to
produce science, philosophy, art, religion and similar activities while he was trying to understand and explicate his dwelling place
called universe. As it is well-known, astronomical studies of Ancient epoch in the historical development process of mankind
doubtlessly have a great importance for comprehension of nature of universe. Hereby particularly Eudoxus, Herakleides, Hipparkos,
Aristarkhos ve Aristotle’s models of running of the universe and in the following years the theory developed by Ptolemaios will be
examined. Because this process is provided a basis of Copernicus’s explanations which is expressing a revolutionary transformation by
many scientist and thinker. Correspondingly in this study, we are going to analyse Ancient models for cosmos in the context of history
of science.

Keywords: Comprehension of The Cosmos in The Ancient Age, Models of Cosmos, Geocentric Model, Heliocentric Model.

Giris

Bilimin kokenlerine yoneldigimizde, ilk olarak pratik kaygilarin 6ne c¢iktigi ve hayatta kalma
miicadelesi veren insanin dogada saptamis oldugu diizenliliklerden yararlandig agikca goriilmektedir. Bu
anlamda dtizenlilikleri kaydeden ve bunlara gore hayatini kuran insanin meydana getirdigi ilk bilgi
kiimelerinin daha ¢ok fizik ve astronomi ile ilgili oldugu sdylenebilir. Var olmanin devamliligin saglayan en
6nemli unsurun beslenme olmasi ve beslenmenin de avcilik ve tarim faaliyetlerinin gelismesiyle olan iligkisi,
insanlarin tarim icin gereken mevsim bilgilerini edinmelerini ve hayvanlarin gé¢ zamanlarini bilmelerini
zorunlu kilmistir. Bu zorunluluk, gok cisimlerinin kendi kendini yineleyen bir diizenlilik iceren
hareketlerinin izlenmesine, bunun sonucunda da astronominin ilk uygulamalari olarak kabul edebilecegimiz
takvim bilgisinin dogmasina yol agmistir. Daha ¢ok Misir, Mezopotamya, Cin ve Hint Uygarliklarinda
karsimiza ¢ikan bu durum,’ Antik Yunan Uygarligina gelindiginde ise praxisin yaninda theoriamin da nem
kazanmasiyla sonuclanmistir.

Theoria etkinligi, Aristoteles’in de isaret ettigi {izere, Misirh rahiplerin de ugrastigi ve hatta bos
zamanlarinin fazla olmasindan dolay1 onemli 6lciide ilgilendikleri bir etkinlik olmustur. Ancak Antik
Yunan'da bu durum, ilk ve en evrensel nedenlerin bilgisinin arastirildigi ve doga hakkinda sistematik
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! Misir’da, matematik agisindan ileri bir bilgi diizeyinin olmayisi, astronomi ¢alismalarmin zamanin 6l¢iimii ve tarima yonelik bir
takvimin hazirlanmast ile sinirh kalmasma neden olmustur. Mezopotamyalilar, mitolojiye ve dini inanglara dayali olan astronomiden
laik bir astronomiye ge¢meyi basarmuslar ve 6zellikle astronominin matematiksellestirilmesine onctiliik etmislerdir. Yermerkezli evren
anlayisina sahip olan Hintlilerin metinlerinde ise Ay ve Giines'in hareketleri ve tutulmalari ile diger gezegenlerin hareketleri hakkinda
bilgilere yer verilmistir. Bunun yan sira Cinlilerin astronomisi, diger uygarliklarin astronomi uygulamalarinda Giines ve Ay’1 temel
almalarina kargin yildizlarin konumlari {izerine inga edilmistir. Konuyla ilgili ayrintili bilgi igin bkz.: UNAT, Yavuz (2001). [lkcaglardan
Giintimiize Astronomi Tarihi, Ankara: Nobel Yayinlari; TOPDEMIR, Hiiseyin Gazi ve Yavuz UNAT (2011). Bilim Tarihi, Ankara: Pegem
Akademi Yayinlary, TEKELI, Sevim; KAHYA, Esin; DOSAY, Melek; DEMIR, Remzi; TOPDEMIR, Hiiseyin Gazi; UNAT, Yavuz ve
Ayten Ko¢ AYDIN (2009). Bilim Tarihine Giris, Ankara: Nobel Yaymlar1.
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incelemelerin gerceklestirildigi bir yapiya kavusmustur. Dogayr anlama arzusuyla gelistirilen spekiilatif
yaklagim tarzi, bu doénemin en belirgin 6zelligidir. Bu dogrultuda calismanin baglami agisindan Antik
donem diistintirlerinin gozlemledikleri olaylar: nasil degerlendirdiklerinin ve bilimin gelisimine ne 6lgtide
katki sagladiklarinin serimlenmesi 6nem arz etmektedir. Antik¢ag'in filozoflarinin ¢alismalari, dikkat cekici
oldugu kadar kendilerinden sonrakiler i¢in énemli verileri de barindirmaktadir. Konuya iliskin en garpict
ornekler ise astronomi ve fizik alanlarinda verilmistir. Burada Eudoxus, Herakleides ve Aristarkhos gibi
bilginlerin evren modelleri kisaca aktarilacak ve galismanin ana eksenini teskil eden Aristoteles’in evren
anlayist incelenecektir. Bu anlayisin etkileri ve ardindan onun takipgileri tarafindan ortaya konan gortisler,
bilim tarihinin arastirilmas: agisindan degerli goriilmektedir.

Antik donemdeki faaliyetlere goz attigimizda, gokytiziinin kavranabilir bir betimlemesini, daha
sonraki donemlerde ortak merkezli kiireler sistemi adiyla anilacak olan bir geometrik modelle yapan Eudoxus
karsimiza ¢ikmaktadir. Evrende ve dogada bir diizenlilik oldugu diistincesinden hareketle kurgulanan ortak
merkezli kiireler modelinin temelinde, merkezleri ayni olan ve i¢ ige ge¢mis bir sekilde donen kiireler yer
almistir. Takip eden yillarda, diistinsel cesitlilik, kavrayis zenginligi ve doénemin yetkin bilimi olan
geometrinin olanaklar1 sayesinde bagka bilginler, dogal olarak evrende gozledikleri diizenliligi, farkl
modellerle somutlastirma yoluna gitmislerdir. Bunlardan biri olan Sisamli Aristarkhos, Eudoxusun
diistincesinin aksine merkezinde Giines'in bulundugu bir geometrik model ileri stirmiistiir. Donemin bilgi
ve bilim anlayisina damgasini vuran theorianin bir yansimasi olarak kuramlar ¢oklugunun gozlemlendigi bu
yillarda, bu iki goriistin disinda merkezinde hem Yer hem de Giines'in yer aldig1 bir model daha
gelistirilmistir. Pontuslu Herakleides'in ortaya koydugu bu tasarim da dahil olmak tizere biitiin modeller;
evrene, dogaya ve insana yiiklenen anlamla yakindan iligkilidir. Bu anlami temellendiren belirleyici ilke ise
diizenliliktir ve buradan hareketle olus ve bozulusun bilgisine ulasilabilecegi kabul edilmistir. Bu durum,
aslinda modern anlamiyla olmasa bile o giinkii kosullarda bilimin dogusunu simgelemektedir.

Antikc¢ag’daki Farkli Evren Modelleri

Insanlarin bilme, tanima, anlama, anlamlandirma ve aciklama arzularmin karsilanmasina yonelik
cabalari, evrenin yapilamsi/isleyisi ile ilgili farkli sorularin giindeme gelmesine neden olmustur. Bu
sorularin yanitlar: ekseninde ise felsefenin ve bilimin dogusuna zemin hazirlanmistir. Antik¢ag’da daha ileri
diizeye tasman bu cabalar sayesinde evren hakkindaki bilgiler arttikca astronominin gelisimi hiz
kazanmistir. Bu dénemin astronomi anlayisinin temellenmesinde énemli katkilar1 olan diisiintirlerden ilki
Eudoxus’tur. Eudoxus’un basarisinin ise matematik calismalarina dayandigini soylemek miimkiindiir.
Oncelikle geometri aksiyomlari ileri siiren, matematiksel orantilar konusunu inceleyen, “altin boliinme” ile
ilgili oranlar tizerinde ¢alisan ve “tiiketme metodu”nu gelistiren Eudoxus, bugiin Newton ve Leibniz’in
adlariyla anilan matematigin ana unsurlarini ortaya koymustur. Bu matematik bilgisi 1s1§inda ortak merkezli
kiireler sistemi ile ilgili goriislerini sunan Eudoxus, Ay'in ve gezegenlerin gozlenen hareketlerini agiklamak
icin belli sayida ortak merkezli kiireleri kullanmis ve bdylece gezegenlerin gokytiziinde yalmizca basit
yorungeler c¢izmedigini, yildizlardan olusan bir zemin tizerinde gerceklesen farkli hareketleri oldugunu
acgiklamay1 basarmistir (Ronan, 2003: 103). Ancak burada belirgin olan Yer'in hareketsiz oldugunun kabul
edilmesiydi ki bu sayede kiireler araciligiyla bir diizen insa etmek kolaylasiyordu. Oysa Pontuslu
Herakleides, goklerin goriinen hareketini cevredeki yildizlar kiiresinin dontisiiniin degil, merkezdeki Yer'in
gunliik doniistiniin ortaya g¢ikardigini ileri stirmiisttir. Ayrica Herakleides, Merkiir ve Ventis'iin merkezde
bulunan Yer'in cevresindeki bagimsiz cembersel yoriingeler tizerinde dénmediklerini, bu hareketlerini
Giines'in cevresindeki cemberlerde gergeklestirdiklerini iddia ederek ortak merkezli evren sisteminin
simetrisini bozmustur (Kuhn, 2007: 85-86).

Bu almasik postulalar arasinda en dikkat cekicisi ise Giines’in evrenin merkezinde oldugu ve Yer'in
de Giines'in etrafinda dondtigti kurgusuyla Aristarkhos’a aittir. Kendisine “eskicagin Kopernik’i” unvanini
kazandiran onerisiyle Aristarkhos, Giines’i ¢ok genisletilmis bir yildizlar kiiresinin merkezine yerlestirmistir.
Bu konuya iligkin olarak Kum Hesap¢isi adli eserinde bilgiler veren Archimedes’e gore:

“Evrenin, ¢ogu gokbilimci tarafindan merkezi Yer'in merkezi olan ve yaricapt Yer'in

merkeziyle Gilines'in merkezi arasindaki dogrunun uzunlugu olan kiireye verilen isim

oldugunun farkindasimz. Bu, gokbilimcilerden duydugunuz sikca verilen bir agiklamadir.

Fakat Aristarkhos, onciillerinden farkl: olarak evrenin simdi soylenenden defalarca kat daha

biiyiik oldugu sonucunu veren bazi hipotezlerden olusan bir kitap ¢ikardi. Hipotezlerine

gore Yer, bir cemberin {izerinde Giines'in etrafinda doner, Giines bu yoriingenin

merkezindedir ve yine merkezinde Giines'in oldugu sabit yildizlar kiiresi ¢ok biiytiktiir”

(Akt. Cushing, 2003: 72).

Aristarkos’un ileri stirdiigii bu goriisler, sundugu matematiksel veriler agisindan oldukca basarili
olsa da reddedilmis ve benzer bir modelin benimsenmesi igin aradan 1800 yillik bir siirenin ge¢mesi
gerekmistir. Bu reddiyenin nedenleri konusunda tartisma ytirtiten diistintirlerin pek cogu, Yer'in hareketine
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iliskin savlarin donemin inanglarma aykir1 oldugu goriistindedirler. Ayrica evrenin sonsuz oldugunun
kabuliintin yaninda Aristarkosun ortaya koydugu matematiksel oranlar o kadar kugtiktiir ki bu da onun
goriislerinin taraftar bulamamasinda etkili olmustur. Benzer sekilde gezegenlerin ve yildizlarin hareketi, yil
uzunlugu, Ay ve Giines'in uzakliklar1 gibi konularda galisan ve kendisinden onceki sistemlerin bazi
hatalarini tespit etme basarini gosterenlerden biri de Hipparkos'tur. Trigonometrinin heniiz ileri diizeyde
bilinmedigi zamanlarda gok cisimlerinin yerlerini hesaplamada biiyiik ¢nem tasiyan “kirisler cetveli”ni
tasarlayan Hipparkos, yildizlarin yerlerini gosteren bir katalog hazirlamistir. Bati diinyasindaki ilk yildiz
katalogu olan bu galismayla yildizlarin pozisyonlarini, Giines’in goriintiir ydriingesi boyunca olctiigii acilarla
ortaya koyan Hipparkos, biiyiiklikk ve uzaklik hesaplarinda Aristarkos’tan daha yetkin olctimler elde
etmistir (Ronan, 2003: 130-131). Evrenin yapilanisina yonelik olan bu modeller kabul edilsin ya da edilmesin
burada karsimiza ¢ikan en belirgin yanin, bunlarin, sonsuza kadar kendini yineleyen bir hareket olmasi
bakimindan dairesel harekete uygun bir sekilde ve dogadaki diizen ve uyum diisiincelerine kosut olarak
kurgulanmasidir.

Antik¢ag’daki bu diizenlilik anlayist ekseninde gercekligin doyurucu bir aciklamasini ortaya koyma
isine girisen Aristoteles ise “Nasil biliyoruz?” ve “Gergek ve giivenilir bilgiye ulasmamizi saglayan yontem
nedir?” sorularindan yola ¢ikarak bilgi edinmenin gecerli araclarini ve en uygun bilimsel yontemi bulmaya
yonelmistir. Doganin ya da maddenin gercekligini, duyu deneyimlerinin nesnelerine yiikleyen ve dogal
nesneler hakkindaki diistincelerini paylastig1 sekiz kitaptan olusan eserine Fizik (Physica) adini veren
Aristoteles icin fizik terimi, doga bilimi anlamini tasimaktadir. Bu eser bize, daha bilinebilir ve apacik
seylerden baslamamuzi, gittikce dogalar1 geregi daha acik ve daha bilinebilir olanlara dogru ilerlememizi
salik verir. Aristoteles’e gore:

“Bir incelemenin nesneleri, herhangi bir kisminda, ilklere, durumlara ya da unsurlara

sahipse bunlara olan asinaligimizla bilgiye, daha dogrusu bilimsel bilgiye ulasiriz. Ciinkii

baslica durumlariyla ya da ilk ilkeleriyle tamismadikca ve ¢odztimlememizi en basit

unsurlarma kadar tasimadikca herhangi bir sey bilmedigimizi diistintirtiz. O halde ilk isimiz

Fizikte, calismanin baska dallarinda oldugu gibi, ilkelerle neyin ilgili oldugunu belirlemektir.

Bunu yapmanin dogal yolu, bize daha bilinebilir ve agik seylerden baslamamiz ve gittikce

dogalar1 geregi daha acik ve daha bilinebilir olanlara dogru ilerlememizdir; ciinkii ayni

seyler “bize goreceli olarak daha bilinebilir” ve vasifsiz olarak “bilinebilir” degildir. O halde

eldeki incelemede bu yontemi izlemeliyiz ve dogas: geregi bulanik olandan ama bize daha

acik gelenden, dogal olarak daha da acik ve daha bilinebilire dogru ilerlemeliyiz. Boylece ilk

basta bize yalin ve acik gelen, unsurlarimi ve ilkelerini daha sonra c¢oziimleyerek

dgrendigimiz oldukca karmasik bir y1gindir” (Aristoteles, 1997a: 184a10-24).,

Theoria etkinliginin basarili 6rneklerini sergileyen Aristoteles, doga hakkindaki diistincelerini;
Gokyiizii Uzerine (De Caelo), Metafizik (Metaphysica) ve Olus ve Bozulus Uzerine (De Generatione et
Corruptione) adli yapitlarinda serimlemeye devam etmistir. Diizenliligin dogadaki yansimasini, dogal yer
kavramlastirmasiyla betimleyen dustintir, biitiin varliklarin belirli bir amaca sahip olduklar1 varsayimina
dayal1 teleolojik bir doga tasarimi gelistirmistir. Aristoteles bu tasarimla cansiz varliklarin davrarnisini, canl
organizmalar ile olan benzerlikleri tizerinden agiklamaya galismustir. Ister canli olsun ister cansiz olsun
dogadaki her sey, kendi amacina sahiptir ve bu amacini gerceklestirmek icin dogal hareketlerde bulunur.
Cisimlerin hareketlerinin yoniinii belirleyen ise dogal yerleridir. Ciinkii cisimler, agirliklar1 ya da
hafifliklerine bagl olarak dogal yerlerinde duragan bir haldedirler. Bu anlamda hareket; cismin dogal
yerinden ya kendi istegiyle ya da bir dis nedene bagli olarak uzaklastiginda, sahip oldugu amag geregi,
dogal yerine yonelmesini ifade eder. Bu dogrultuda dogal hareket ve zorunlu hareket seklinde iki tiir hareket
belirleyen diistiniiriin, konuya yaklasim tarzini daha iyi anlayabilmek igin her seyin sahip oldugu temel
nitelikleri ve bunlar1 olduklar1 gibi yapan temel nedenleri ele aldig1 dért neden dgretisini kisaca aciklamakta
fayda vardir. Diistiniirtin 6ne stirdtigii dortlii nedensellik soyledir:

1. Olusun kendisinden meydana geldigi sey, yani madde,

2. Olusan seyin bicimi, yani form,

3. Olusan seye bicimini veren, yani etken,

4. Olusan seyin ni¢in olustugu, yani erek (Aristoteles, 1997a: 194b23-34).

Aristoteles acisindan her belirli seyin sahip oldugu dort nedeni, toprak ¢omlek 6rnegiyle su sekilde
agiklayabiliriz. Buna gore:

1. Ereksel Neden: Bitmis bir testinin temsil ettigi sey; biitiin yaratici siirecin, ereksel neden (causa
finalis) dogrultusunda yonlendirilmis olmasidir. Bu, degisim siirecinin amaci tarafindan yonlendirildigini
soyleyen teleolojik ilkedir.

2. Etken Neden: Comlekcinin hammaddeyi hazirlamasi, hareket kuvvetidir ya da hareketin
kaynagidir. Bu da etken nedene (causa efficiens) isaret eder. Bu, siirecin mekanik bir dis gii¢ tarafindan
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belirlendigini sdyleyen nedensellik ilkesidir.

3. Maddi Neden: Testinin yapilmis oldugu sey, bir maddedir. Maddi neden (causa materialis),
esyanin kendisinden yapilmis oldugu seyi kapsar.

4. Bigimsel (Formel) Neden: Toprak pargasi -testinin toprakken bulundugu hal- ya da testinin
herhangi bir zamanda aldi81 bicimler, bicimsel nedeni (causa formalis) gosterir (Gunnar & Gilje, 2006: 98-99).

Varliga gelen her seyin, bu dort neden sonucu olustugunu savunan Aristoteles’e gore dogada;
toprak, su, hava ve ates olmak tizere dort temel unsur bulunmaktadir. Bu dort temel unsur, agirliklar: ya da
hafiflikleri ile orantili bir sekilde evrenin merkezinde bulunan Yer'den gokytiziine dogru dizilirler.
Iclerinden en agir olan toprak, Yer'in merkezinde ve su da onun iizerinde yer alir. Sonra daha hafif olmalar
itibariyla sirasiyla hava ve ates gelir. Ayrica bunlarin Yerin merkezine olan uzakliklari, miikemmellik
derecelerini belirler, yani Yer’e en uzak olan unsur, en miikemmel olarak kabul edilir (Ross, 1993: 129).
Aristoteles’in Gokyiizii Uzerine adli eserinde konuya iliskin agiklamast soyledir:

“Imdi agir, dogal olarak ortaya devinen olsun; hafif ise ortadan; en agir nesne asagiya dogru

yer degistiren biitiin nesnelerin altinda duran sey, en hafif nesne ise yukariya dogru yer

degistiren biitiin nesnelerin tizerinde olan sey. Imdi su zorunlu: Asagiya ya da yukariya yer

degistiren her nesne ya agirlik tasir ya hafiflik ya da her ikisini birden, megerki ayni nesneye

gore ola” (Aristoteles, 1997b: 21).

Bu dogrultuda her nesnenin dogal yerine yonelmesiyle gerceklesen hareket dogal hareketi; bir dis
kuvvetin yonlendirmesiyle saglanan hareket zorunlu hareketi tanimlar (Grant, 1986: 44). Aristoteles
tarafindan “devinebilir olanin devinimini tamamlamasi, dogasini gerceklestirmesi” ve boylece telosuna
ulasmas: seklinde tamimlanan hareket, Metafizik’'te detaylariyla ele alinmistir. Burada Aristoteles, bazi
seylerin yalnizca gerceklik halinde, bazi seylerin yalnizca olanak halinde, bazi seylerin hem gerceklik hem
olanak halinde var oldugunu hatirlatir ve tek tek var olan duyulur seylerin disinda bir devinimin
olamayacagini vurgular (Ozcan, 2011: 216). Boylece dort temel unsurun, dért temel nedene bagh olarak
gerceklestirdigi dogal ya da zorunlu hareket baglaminda Aristoteles, evrenin yapilanisina iliskin gortislerini
sunar.

Aristoteles acisindan evren, merkezinde Yer'in sabit durdugu, esmerkezli bir kiireler kiimesidir. Bu
kiimenin en disinda, sabit yildizlar kiiresi (yetkin varlik kiiresi) yer alir; daha icte, gezegenlerin kiireleri ve
en icte, Yer'in en yakiminda Ay kiiresi vardir. Distaki kiire, hareketsiz hareket ettiricinin? olanaklar1
sayesinde oncesiz, sonrasiz ve mutlak olarak diizenli bir harekete kavusur ve bu hareket, i¢ kiirelerin her
birine ardisik bir sekilde aktarilir. Aristoteles’e gore:

“llke/baslangic ve var olanlarin asli/ilki devinimsizdir, hem kendinde hem de ilineksel

olarak; var olanlarin asli/ilk, ezeli-ebedi ve biricik devinimi devindirir. Mademki

devindirilen zorunlu olarak bir basgkasi tarafindan devindirilecek ve ilk devindiricinin

kendinde devinimsiz olmasi zorunlu ve ezeli-ebedi devinimin bir ezeli-ebedi olan tarafindan

ve her bir devinimin tek bir devindirici tarafindan devindirilmesi zorunlu; bagska yer

degistirmeler var, evrenin basit yer degistirmesinin disinda ki onun devinmesi birincil ousia

tarafindan deriz ve devinimsiz olan gezegenlerin ezeli-ebedi yer degistirmesi (zira ezeli-

ebedi olan ve hi¢ duraksamayandir dairesel olarak yer degistiren cisim). Bunlarin her birinin

yer degistirmelerinin devinmeyen, kendinde ve ezeli-ebedi ousia tarafindan devindirilmesi

zorunlu. Zira yildizlarin dogas: bir ezeli-ebedi ousia olmak” (Aristoteles, 2012: 149-151).

Diistintir, gezegenlerin birbirleriyle bagintili hareketlerini aciklamayi kolaylastirmak icin gezegenleri
tasiyan yani gezegenlerin cakili oldugu kiireler arasma, tamamui elli bes adet olan kiireleri yerlestirmek
zorunda kalmistir (Jones, 2006: 344). Aristoteles bu konuyu soyle aciklar:

“Gok cisimlerinin kendilerinin icinde yer degistirdigi kiireler sekiz ve yirmi bestir,

bunlardan en altta konumlanan yildizin yer degistirdigi kiirenin iginde geri dondiirtilmesi

gerekmez. Gezegenlerin ilk ikisini geriye dondiiren ktireler alt1 tane olacak, daha sonraki
dordiiniinkilerse on alti. Hepsinin sayis1 yani yildizlari/gezegenleri tasiyanlarin ve bunlar:

geri dondiirenlerin elli bes. Eger soziini ettigimiz devinimler, Ay ve Giines icin tayin

edilmezse kiirelerin hepsi olacak kirk yedi. Iste kiirelerin sayisi tam da bu kadardir. O

zaman birer devinimsiz ilkeler olan ousialarin sayisin kiirelerin sayisiyla ayni kabul etmek

makul. Ama eger bir yi1ldizin yer degistirmesine yonlenmemis hi¢bir yer degistirme olmazsa

her ousiay1 etkilenmeyen ve kendinde en iyiye payidar olan erek olarak adlandirmak

gerekiyorsa bunlarin 6tesinde higbir baska doga olamaz” (Aristoteles, 2012: 157-159).

2 Aristoteles Fizik adli eserinde konuyu su sekilde degerlendirir: “Ister bir sey tarafindan devindirildigi icin devinen nesne
dogrudan/ilk devinmeyende dursun, ister kendi kendini devindiren ve kendi kendine duran bir devinende dursun, her iki durumda
da su sonug cikar: Biitiin devinen nesneler i¢gin ilk/asil anlamda devinimsiz bir devindiren vardir.” Konuya iliskin ayrintili bilgi i¢in
bkz.: Aristoteles (1997a). Fizik, cev. Saffet Babiir, istanbul: Yap1 Kredi Yaymlari, Istanbul, s. 258b5.
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Bunlara ek olarak Aristoteles’in gortislerini temellendirirken kendisinden 6nce astronomiyle ugrasan
dustntirlerin belirlemelerinden yararlandiginmi ve Antikcag'in evren anlayisinin sekillenmesine onemli
katkilar sagladigini soylemek miimkiindiir. Duistiniir, hem 6nceki ¢alismalara iliskin acgiklamalarini hem de
onlarin birbiriyle baglant: veya farkliliklarini eserlerinde aktarmistir. Buna gore:

“Eudoxus, simdi, Giineg’in ve Ay’in her ikisinin de yer degistirmesinin ti¢ kiirede oldugunu

ortaya koydu: Bunlarm birincisinin ¢akili/seyyar olmayan yildizlar oldugunu, ikincisinin

Zodyak’in ortasindan gectigini, lictinciisiiniin ise Zodyak'in diizleminde yatik bicimde

yerlesmis olan cemberi takip ettigini (Ay, Giinesinkine gore daha biiyiik bir agiyla diizlemde

yatik bicimde yerlesmis bir gember uyarinca yer degistirir.). Seyyar yildizlarinsa her birinin

dorder kiirede oldugunu ve bunlardan birinci ve ikincisinin 6ncekilerle (Ay ve Giines ile)

aym oldugunu (zira ¢akili olanlarmn/seyyar olmayanlarin diger gok cisimlerinin hepsini

tastyan oldugunu ve bunun altinda konumlanmis olan Zodyak'in ortasindan gecen yer

degistirmeye sahip olan hepsi icin ortak oldugunu), tictinctiniin kutuplarmin Zodyak'in
ortasindan gecen ¢emberde oldugunu, dordiinciiniin yer degistirmesinin yatik bir bicimde
yerlesmis bir ¢ember boyunca ve tglinciiniin ortasinda ilisik oldugunu, {ictincti kiirenin
kutuplarmin digerlerinden farkli, fakat Aphrodite (Ventis) ve Hermes (Merkiir) icin aym
oldugunu ortaya koydu. Kallippos ise kiirelerin konumlar: hakkinda -uzakliklarin diizeni
bakimindan- Eudoxus’unkilerinin aynini ortaya koydu, say1 bakimindansa Dios (Jiipiter) ve

Kronos (Satiirn) i¢in Eudoxus ile aynini vermisti. Giines’in ve Ay’in kiirelerine hala iki tane

daha ilave etmek gerek oldugunu diistinmiistii, e§er goriinenleri vermeyi istiyorsa; kalan

gezegenlerin her biri icinse birer kiire eklemek gerektigini diistinmiistii” (Aristoteles, 2012:

153-155).

Ayrica Aristoteles, evreni, Ay-alti ve Ay-iistii olmak tizere ikiye ayirmaktadir. Yer'den Ay’a kadar
olan alani kapsayan Ay-alt1 evren, dort temel unsuru igerir ve Ay-iistii evren ise Ay’dan sabit yildizlar
kiiresine kadar olan bolimii kapsar ve farkli unsurlardan olusur (Grant, 1986: 42-43). Ay-iistii, efer adi
verilen saydam ve miikemmel bir unsurdan meydana gelmistir. Eterin sagladigi miikemmellik sayesinde
Ay-iistti, olus ve bozulusun olmadigi, 6zsel bir degisime yol agmayan bir yer degistirme hareketinin
gerceklestigi evrendir. Her tiirlii olus, bozulus ve degisim, dort temel unsurun asagidan yukariya dogru
siralandigr Ay-altt evrende meydana gelir. Bu bilgilere dayali olarak donemin kosullari ekseninde
astronominin o6nemli ol¢lide gelistigini ve bunda da kendisinden onceki distiniirlerin ortaya
koyduklarindan yararlanan Aristoteles’in etkili oldugunu soylemek miimkiin goziikmektedir. Aristoteles’in
doga bilimleriyle ilgili ileri stirdiikleri, kendisinden sonra gelen pek ¢ok bilim ve diisiin insan1 tarafindan
elestiriye tabi tutulmasina ve tartismalara konu edilmesine ragmen 1543 yilina kadar hiikiim stirmiistiir.

Aristoteles’ten Sonra Olusturulan Evren Anlayis1

Aristoteles’in doga ve evren tasarimi, MS 150'lerde Ptolemaios tarafindan biitiintiyle geometrik bir
formda ve Aristotelesci fizige dayandirilarak ortaya konmustur. Iskenderiye Okulu'nun son déneminde
karsimiza c¢ikan ve matematik, astronomi, cografya ile optik alanlarinda ¢alismalar yapan Ptolemaios,
Almagest adiyla bilinen ve on ti¢ kitaptan olusan eserinde, bu konu ile ilgili gériiglerini serimlemistir. Ozgiin
adi Matematik Sentezi (Mathematike Syntaxis) olan eser, Arapcaya el-Mecisti olarak ¢evrilmis ve daha sonra
Arapcadan Latinceye cevrilirken Almagest olarak adlandirilmis ve bu adla tanmmustir (Unat, 2001: 44-45).
Eserinde, astronominin temel varsayimlarim ele alan ve Aristoteles ile Eudoxus gelenegini stirdiiren
Ptolemaios, Hipparkos'un gokyiiziinde gozlenen hareketleri aciklamak icin kullandig1 eksantrik” ve episikl”
sistemini, bu gelenege dahil etmistir. Boylece bilgin, gezegenlerin hareketlerinde goézlemlenen merkeze
yaklasip merkezden uzaklasmalari ve bazen yavas bazen hizli hareket etmeleri gibi diizensizlikleri
aciklamustir.® Sabit yildizlar kiiresi tarafindan simirlandirildigr icin sonlu ve ayni zamanda bosluksuz bir
evren tasavvur eden Ptolemaios’a gore:

“Genel olarak gokteki cisimlerin kiiresel olduklarini ve kiiresel hareket -ettiklerini;

Diinya'nin da seklen bir biitiin olarak ele alindiginda, akla uygun bicimde kiiresel

oldugunu; konum olarak da geometrik bir merkez gibi gokytiziiniin tam ortasinda

bulundugunu; biiytikliik ve uzaklik olarak da sabit yildizlarin kiiresine goére bir noktaya

YEksantrik; dis merkezli, merkez dist olan demektir.

PEpisikl; biiytik daire tizerine kiigiik daire yerlestirmek, yani merkezsel bir daire cevresi tizerinde devreden kiiciik daireyi ifade eder.

® Ptolemaios’un kuramim olusturdugu dénemde, gezegenlerin Yer'e olan uzakliginn hep ayni olmadigt bilinmektedir. Ancak
hareketleri sirasinda gezegenlerin, Yer'e yaklasip uzaklastiklarinin ve hareketlerindeki diizensizliklerin agiklanmasi gerekmistir. Bu
diizensizlik nedeniyle gezegenleri tek bir daire tizerinde degil, ilk daireye daha kiiciik bir daire ilistirerek ya da biiyiik dairenin
kendisini, daha kiiciik bir daire tizerine yerlestirerek iki-ti¢ daire tizerinde dondiirme diistincesini gelistiren Ptolemaios, tasiyan daireye
tastyicy, tasian daireye de ilmek adini vermistir. Konuya iliskin ayrintili bilgi igin bkz.: KOYRE, Alexandre (2008). Bilim Tarihi Yazilari,
cev. Kurtulus Dincer, Ankara: TUBITAK Yaymlari.
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orantill oldugunu; kendisinin yerel hicbir hareketi olmadigini soylemek miimkiindiir.

Oncelikle genel olarak gezegenlerin diger gok cisimlerinin hareket yoniine ters yonde olan

hareketlerinin hepsinin, evrenin 6teki yondeki hareketi gibi, diizgiin ve dogalar1 geregi

dairesel olduklarini varsaymak gerekir. Yani yildizlar1 ya da dairelerini dondurdugi
dustuniilen diizgiin dogrular, kesinlikle biitiin ¢evrelerde (cemberlerde) esit siirelerde her

birinin merkezinde esit agilar keserler ve bunlarin gortintirdeki diizensizlikleri, kiirelerinin

tzerlerindeki bu hareketleri sayelerinde yaptiklar1 cemberlerin konumlarinin ve

diizenlenislerinin sonucudur; fakat goriintislerinde varsayillan karisikliktan dolays,
dogalarindaki degismezliklerinden hicbir sapma olmamustir. Fakat bu diizensiz goriiniisiin
nedeni, iki temel basit hipotezle agiklanabilir. Ciinkii hareketleri, goziimiiz merkez olacak
bicimde, evrenle esmerkezli ekliptigin diizlemindeki bir ¢embere gore degerlendirilecek

olursa diizgiin hareketlerini ya evrenle esmerkezli olmayan cemberler {izerinde ya da

esmerkezli ¢emberler tizerinde ama yalnizca bunlarla degil, fakat bunlar {tizerine

dayandirilmis ilmekler denen baska gemberler tizerinde yaptiklarini varsaymak gerekir.

Ctinkti her iki hipoteze gore de gezegenlerin goriiniiste, esit zaman araliklarinda, evrenle

esmerkezli ekliptik cemberin esit olmayan yaylarindan gecmeleri olasi goziikecektir.

[imeklerin merkezleri dismerkezli cemberler -bunlarin merkezleri oyledir ki ilmeklerin

merkezleri bunlara gore diizgiin dogrusal hareketle donerler ve esit siirelerde, esit agilar

keserler- {izerine dayanmis degillerdir. IImeklerin merkezleri, anomaliyi etkileyen
digsmerkezlilere esittir, fakat bunlar baska merkezlerce tanimlanan c¢emberlere

dayanmuslardir” (Akt. Cushing, 2003: 78-80).

Eudoxus, Herakleides, Hipparkos, Aristarkhos ve Aristoteles’in katkilarindan esinlenen
Ptolemaios’un, evrenin fiziksel bir betimlemesini yapmaktan ¢ok goriingiileri geometri yoluyla agiklayan bu
kuramu, biitiin Ortacag boyunca tek agiklama bicimi olarak kabul gormiistiir. Bu kabul, Ortacag Hiristiyan
diinyasinda, giderek kars: konulmaz bir yetke haline gelmis ve Hiristiyanli§in resmi evren goriisii seklinde
benimsenmistir. Hiristiyanligin Yermerkezli evren modelini kutsamasi, Antik¢ag diisiince sisteminde yer
alan evrendeki diizenlilige yonelik yaklasimin ve bilginin 6znesi olmasi agisindan insana taninan ayricaligin
da kutsanmastyla sonuclanmistir. Bu siiregte Hiristiyanlik, Ptolemaios’'un® Aristoteles ve diger Antikcag
bilginlerinden devraldig1 goriislerini, Kutsal Kitap’a uygun oldugu gerekgesiyle dogru kabul etmis ve bu
goriisler, uzun yillar boyunca kilisenin kozmolojisi olma islevini yerine getirmistir.

Yer'in, evrenin merkezinde olusu, Hiristiyanligin temel ¢gretileriyle ortiismektedir. Bu 6gretilerden
biri olan asli giinah (ilk gtinah) anlayisina gore, yaratilanlarin en tistiinii olan insan, isledigi gtinah nedeniyle
yeryiiziine gonderilmistir. Hiristiyanlikta, Adem ile Havva’nin, tanr1 emrine karst gelerek cennetteki yasak
meyveden yemek suretiyle islediklerine ve nesilden nesile sirayet ettigine inanilan giinah, tiim insanhgm
tutsak oldugu giinahkarligin prototipi, insanin yeryiiziine diisiisiiniin nedeni olan asli giinahtir (Tiimer,
1991:496-497). Adem, yalmz yasayamayacagi icin Havva, tanrimin kendi suretinde ve disi olarak Adem’in
kaburga kemiginden yaratilmistir (Erdem, 2005: 73-75). Adem ve Havva, yasak meyveyi yedikleri icin
cennetten kovulmuslar ve yerytiziinde cileli bir yasam siirmeye mahktm edilmislerdir. En tistiin varligin
giinah isleyerek diistiigii yerytiziiniin, evrenin merkezinde oldugunu ileri siiren Yermerkezli evren modeli,
ogretilerle uyumlu oldugu icin kilisenin kozmolojisi olarak Kopernik'in Giines merkezli evren modelini
acikladig1 eserini yayinladig yila kadar etkinligini siirdtirmstiir.>

4 Astronominin yani sira, astroloji ile de ilgilenen Ptolemaios, Tetrabiblos (Dort Kitap-Quadripartium) adli eserinde; gezegenlerin
nitelikleri, burglar, talih ve kehanetlere iliskin konulara yer vermistir. Ortacag fslam diinyasindaki bilim insanlar1 agisindan da temel
kaynaklardan biri olma 6zelligini tasiyan kitap, bilimsel bir degeri olmasa da Hiristiyanligin dini otoriteleri tarafindan kabul gormuistiir.
Bu eserin de Ptolemaios'un goriislerinin uzun yillar boyunca kilisenin kozmolojisi olma islevini yerine getirmesinde etkili oldugu
soylenebilir.

5 Kopernik'in modelini gelistirmesinden 6nce de Dogu’da ve Batr'da bircok arastirmaci, Aristoteles’in ve Ptolemaios'un calismalar:
tizerinde ayrintili incelemeler yapmustir. Kuskusuz ki Kopernik, modern bilimin olusumunun nirengi noktalarindan biridir ancak onun
basarisma etkiyen, kendisinden 6nceki bilim insanlarmin, Antikcag’daki astronomi ¢alismalarinin ve Ptolemaios’un sisteminin aksayan
yonlerine iliskin sorduklar1 sorulara verdikleri yamitlardir. Her ne kadar calismanin baglami agisindan Bati1 merkezli bir astronomi
incelemesi yiiriitiilse de bu durumun Islam diinyasindaki seyrini ve bunun Avrupa’daki yansimalarini kisaca ozetlemek faydali
olacaktir. Islamiyet'in gerekleri dogrultusunda, dini agidan énemli olan giinlerin, namaz ve orug gibi ibadetlerle ilgili saatlerin ve
Kible’nin yoniiniin belirlenmesi i¢in basvurulan astronomi bilimi, zamanla arastirmalarin yaygmlastig1 bir alan halini almistr. Islam
cografyasindaki astronomi calismalari, dokuzuncu ytizyildan itibaren kurulmaya baslanan goézlemevleri araciligiyla ileri bir diizeye
ulagmistir. Semmasiye (9. yiizyil), Kasiyun (9. yiizyil), Rakka (10. yiizyil), Hamedan (11. yiizyil), Isfahan (1075), Meraga (1259),
Semerkand (1421) ve Istanbul (1575) Gozlemevlerinde yiiriitiilen astronomi etkinlikleri sayesinde yeni gozlem araglarinin meydana
getirilmesi ve bunlarla dakik goézlemlerin yapilmasi saglanmistir. Bu baglamda dokuzuncu yiizyilda, astronomi ile ilgilenenlerin
basinda gelen Fergani'nin Almagest'in 6zeti niteligini tasiyan Astronominin ve Goksel Hareketlerin Ilkeleri (Cevami el-llmi el-Niicum ve el-
Harekat el-Semaviyye) adl1 eseri, Sevilleli John, Cremonali Gerard, Jacob Christmann ve Jacob Golius tarafindan birkag kez Latinceye
cevrilmis ve Regiomontanus’a kadar etkisini devam ettirmistir. Rakka’daki gozlemevinin kurucusu olan Battani, Ay ve Giines'in
hareketlerine iliskin tablolar kullanarak gézlemler yapmis ve Giines'in dismerkez kuvvetinin degistigini, modern astronomide ayrmtil
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Sonug

Evren hakkinda kusatici ve doyurucu bir aciklama bekleyen sorular bugiin bile giindemimizi
mesgul ederken Antikc¢ag filozoflar: tarafindan baslatilan arastirma stirecinin o dénemin kosullar: dikkate
alindiginda onemli bir asama kaydettigi belirginlik kazanacaktir. Matematik alanindaki bilgi birikimine
dayanarak gezegenlerin hareketleri ile ilgili kuramlardan birini temellendiren Eudoxus, astronomiye énemli
bir katki saglamistir. Benzer sekilde sabit yildizlarin giinliik hareketlerini betimlemek i¢in Yer'in dondtigiinii
ileri stiren Herakleides, fakli bir evren anlayis: kurgulamistir. Hipparkos ise yaptig1 gozlemler araciligiyla
Ay ve Giuineg'in hareketlerinin matematiksel bir aciklamasini sunan ilk astronom olmustur. Her ne kadar
kendi déneminde kabul gormese de Aristarkhos, Kopernik’i dnceleyen yeni bir sistem meydana getirmeyi
basarmistir. Bu siirecin tamamlayicist olarak énemli bir rol tistlenen Aristoteles ise Gokyiizii Uzerine, Metafizik
ve Olus ve Bozulus Uzerine adl eserlerinde ortaya koydugu goriisleriyle diizenliligin dogadaki izdiisimiinii

bir sekilde betimlenen Yer'in, Giines'in etrafindaki eliptik yoriinge tizerinde gerceklesen hareketinin esitligini bulmustur. Sabit ibn
Kurra ise Risale fi Sekl el-Ketta adl1 eserinde, Ptolemaios’un kiiresel astronomi problemlerini ¢6zmek i¢in kullandig: tam kiiresel dortgen
teoreminin yeni bir kaniti1 sunmustur. Ayrica Sabit Ibn Kurra, Giineg'in yiiksekligi ile ilgili hesaplamalari, kosiniis ve siniis gibi
trigonometri unsurlarin kullanarak yapmustir. Bilindigi gibi kosiniis teoremi, Regiomontanus'un on besinci ytizyildaki calismalarina
kadar 6nemli bir yer edinmemisken siniis teoremi de onuncu yiizyilln sonunda ortaya atilmistir. {lerleyen yillarda, Isfahan’da bir
gozlemevi kuran, astronomi cetvelleri hazirlayan ve o dénemde kullanilan takvimi gelistiren kisi ise Omer Hayyam olmustur.
Ptolemaios’un sisteminin sorunlariyla ilgilenen bir baska astronom olan Nasreddin et-Tusi, Meraga Gozlemevi'ni kurmus ve
gezegenlerin hareketleri, takvimler ile astronomiye iliskin pratik bilgilerin yer aldig1 Zic-i [lhani'yi hazirlamstir. Zic-i Ilhani’de; en
onemlileri siniis ve tanjantin 60’11k say1 sisteminde ti¢ rakamli trigonometri cetvelleri ve on tigtincii yiizyilda asil tintine kavusacak olan
256 sehrin cografi koordinatlarini veren cetveller olmak tiizere astronomi, cografya ve matematik cetvelleri bulunmaktadir. Meraga
Gozlemevi'nde yapilan gok cisimleri ile ilgili cetveller, Kepler'in 1627 yilinda yaymladig1 astronomi cetvellerine kadar Avrupa’daki
gozlemevlerinde kullanilmustir. Bu saydigmmuiz diistin insanlarmin ve calismanin ana ekseni agisindan astronomiye katkilar: hakkmda
daha ayrintili bilgiler aktaramadigimiz daha bircogunun ardindan Giyasiiddin Cemsid el-Kasi ve Ali Kuscu gibi iki astronom, bilim
tarihinde 6nemli bir yer edinmislerdir. Giyastiddin Cemsid el-Kasi, Semerkand Gozlemevi'nin midirliigtinti tistlenmis, Ulug Bey
Zic’'inin hazirlanmasma yardimci olmus ve Meraga Gozlemevi'nde yapilan gozlemleri iceren tablolar1 yeniden hesaplayarak Zic-i
Hakani der Tekmili Zic-i [Thani (ilhani Zic'ini Tamamlayan Hakani Zic'i) adli eseri kaleme almistir. Astronomi agisindan Aristotelesci fizik
ilkelerini reddederek matematiksel bir astronomi anlayisini savunan Ali Kus¢u'nun Risale der Iim-i Heyeti adl1 eseri ise Sanskritceye
cevrilmis ve Hint cografyasinda, Islam astronomisinin taninmasimi saglamustir. Istanbul’a gelerek Osmanl1 astronomisinin gelismesine
katki saglayan bilim insani, Ptolemaios'un sistemini, fiziksel olarak temellendirmeye calismustir. ilk olarak Islamiyet’e iliskin pratik
gereksinimlerden kaynaklandigini belirttiimiz astronomi etkinlikleri, takip eden yillarda Bati’daki bilim insanlarmin ¢alismalarina yon
verecek kadar ilerletilmistir. Diger yandan saydigimiz Islam bilimcileri ile aym donemlerde benzer arastirmalari yiiriiten Batili
bilimcilerin katkilar1 sayesinde Kopernik'in sistemine zemin hazirlanmistir. Kopernik'in Giines merkezli evren modeli ile ilgili
goriislerini ileri stirdiigii yila kadar gegen siiregte, astronominin gelisimini destekleyen &nemli calismalara imza atan Batili bilim
insanlarmin katkilar1 araciligiyla kilise tarafindan kabul goren antroposentrik evren goriisii sarsilamaya baslamustir. On ikinci
ylizyildan itibaren ivme kazanan ceviri faaliyetleri araciligiyla Arapca kaynaklardan saglanan astronomi bilgileri, Batili bilim
insanlariin ¢alismalar1 tizerinde etkili olmustur. John Scotus Erigena, Canterburyli St. Anselmus, Amoricali Rostcellinus ve Peter
Abelard gibi bilim insanlar1 ve diistiniirlerin astronomi calismalarini izleyen siirecte, Robert Grosseteste tarafindan yapilan ceviriler,
fslam bilimlerinin 6ziimsenmesini saglamistir. Grosseteste, Astronominin Ozeti (Compendium Sphaerae) adli eserinde, Sabit Ibn
Kurra'nin sekiz gok kiiresi hakkindaki ilkelerini ve trepidasyon 6gretisini Hiristiyan Avrupa’ya tanitmis ve Ptolemaios ile Battani'ye
atif yapan ilk kisi olmustur. Ardindan Albertus Magnus, Bitruci'nin evrene yonelik yaklasimimni tartismaya agmis ve bunun
basitlestirilmis bir halini Avrupa’ya aktarmustir. Doga bilimlerinde deneysel yontemin 6nemine vurgu yapan Roger Bacon ise
Fergani'nin ve Battani'nin goriislerini kavramis ve Sabit Ibn Kurra’nin presesyon degerini, Hipporkus ile Ptolemaios unkine tercih
etmis, Heysem'in gezegenlerin kiire dilimleri iginde hareket ettiklerine iligkin tasavvurunu benimsemistir. Bunlarin yani sira Levi Ben
Gerson, Bitruci'nin ortak merkezli kiireler sistemine karsi cikmus ancak Kindi, Sabit Ibn Kurra ve Battani'nin gortislerine yakinlik
gostermistir. Ayrica Gerson'un adiyla iligkilendirilen karanlik oda, Jacob Cubugu, kiiresel siniis ilkeleri ve paraleller postiilas: gibi
unsurlar, kendisinden énceki yillarda Islam diinyas: tarafindan arastirmalara konu edilmistir. Bu siirecte evrenin yapilanistyla ilgili
farkli yaklagimlar éne siiren ya da mevcut yaklasimlara elestiri getiren ve ayni zamanda Islam medeniyetinin ulastig1 bilgi birikiminden
haberdar olup bunlar1 kullanan bagka distintirler 6n plana ¢ikmistir. Evrenin yapisinda bosluk olup olmadigi ve hareketin nasil
gerceklestigi ile ilgilenen John Buridan, evrene yonelik iki yonlii bir agiklama ortaya koymustur. Buna gore; sabit bir gokytizii ve dénen
bir Yer vardir ya da donen bir gokytizii ve sabit bir Yer vardir. Buridan acisindan gezegenlerin hareketleri ise tanrinin gezegenleri
yaratirken onlara vermis oldugu impetus ile agtklanmistir. Impetus ile hareket eden bir nesne, distan gelen bir engelle karsilasmadig
stirece, hareketini sonsuza kadar stirdiirecektir. Hareket etmeye baslayan bir nesneye aktarilan kuvvet seklinde tanumlanabilecek olan
impetus icin belirlenen 6l¢iit, nesnenin hizi ve maddenin miktaridir. 1650'lere gelindiginde bu olgtitler, Newton fiziginin momentum
taniminda kullanilacaktir. Benzer konular tizerinde galisan bir diger kisi de Oresme olmustur. Hareket ve durgunluk arasinda, ontolojik
bir fark gozeten ve bu nedenle Yer ile gokyiiziinii birbirinden ayr1 olarak géren Oresme, dogadaki niteliksel degisimleri, matematiksel
olarak gostermenin, dogayla bagi olmayan bir aklin kurgusu oldugunu vurgulamis ve yalnizca dogadaki nesnelerin hareketlerini
matematiksel olarak analize yonelmistir. ilerleyen yillarda ise Kopernik’in bir 6n habercisi oldugu ileri siiriilen ancak énestiriimlerinde
Kopernik'in diistinmeyi bile goze alamayacag: seylerin otesine giden Cusali Nicholas karsimiza ¢ikmaktadir. Cusali Nicholas, evrenin
sonlulugunu ve goksel kiirelerin duvarlar1 tarafindan kusatilmighgmi yadsir. Onun evreni, tanrinin bir anlatimi ya da gelisimidir.
Konuya iliskin ayrmtil1 bilgi i¢in bkz.: SINGER, Charles (1960). A Short History of Scientific Ideas to 1900, UK: Oxford University Press;
SESEN, Ramazan (1996). Harran Tarihi, Ankara: Tiirk Diyanet Vakfi Yayinlar;; TASTAN, A. Vahap (2001). “Nasreddin et-Tusi: Hayati,
Eserleri, Din ve Toplum Goriisti”, Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, S. 11, ss. 1-13; FAZLIOGLU, Thsan (2003). “Ali
Kuscu'nun el-Muhammediyye fi el-Hisabi'min Cift Yanlis ile Tahlil Hesab1 Bolimii”, Kutadgubilig Dergisi, S. 4, ss. 135-155; AGOSTON,
Gabor & Bruce A. MASTERS (2008). Encyclopedia of The Ottoman Empire, New York: Infobase Publishing; SEZGIN, Fuat (2008). Islan’da
Bilim ve Teknik, Cilt 11, Istanbul: Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Kiiltiir AS. Yaymlar;; KOYRE, Alexandre (1998). Kapal: Diinyadan Sonsuz
Evrene, cev. Aziz Yardimli, Istanbul: idea Yaymevi; GRANT, Edward (1986). Ortacagda Fizik Bilimleri, cev. Aykut Goker, Istanbul: Verso
Yaymlari.
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betimlemeye yonelmistir.

Eudoxus, Herakleides, Hipparkos, Aristarkhos ve Aristoteles gibi Antik¢ag bilginlerinin evren
anlayis1 ve Ptolemaios’un astronomisi sayesinde sonraki donemlerde benzer calismalar yiiriitecek olanlara
onemli bir miras kalmistir. Bu mirasin Bat1 diisiincesine egemen oldugu yiizyillarin sonunda elde edilmis
olan birikimden yola gikarak goriislerini olusturan fakat onlardan farkli olarak evrenin merkezine Giines'i
yerlestiren Kopernik’in ise ¢igir agic1 bir girisimde bulundugunu stylemek miimkiindiir. Kopernik,
Ptolemaios tarafindan gelistirilen matematiksel uygulayimlardan tam olarak yararlanmistir ancak esin
kaynag1 olmasi agisindan onun ve Aristoteles’in Gtesine gecmis, Pythagoras ve Platon’un altin ¢aglarina
kadar uzanmus, Aristarkhos’tan alintilar yapmistir. Kopernik’in 6grencisi ve sdzciisti olan Rheticus’a gore
Kopernik, Platon’u ve Pythagorculari, o tanrisal ¢cagin en biiyiik matematikgilerini izleyerek fenomenlerin
nedenini belirleyebilmek icin kiiresel yerytiziine, dairesel hareketlerin ytiklenmesi gerektigini diistinmdistiir
(Koyre, 1998: 29). Aristoteles’in ve Ortagag'in kapali evreninden kopus anlamina gelen bir ilerlemeye isaret
eden bu girisim, daha iyi diizenlenmis bir evren tasavvuru olarak benimsenmistir.

Hangi yiizyilda yasarsa yasasin insanoglunun kimi zaman gevresinde gerceklesen olaylar: salt
anlama, kimi zaman bu olaylar arasinda baglanti kurarak daha sonra meydana gelebilecek benzerleri
hakkinda kestirimlerde bulunma, kimi zaman da dogay1 egemenlik altina alma gibi faaliyetlerinin, bilimin
ilerleyisindeki nirengi noktalar1 oldugunu sdylemek dogru olacaktir. Merak ve bilme arzusuyla harekete
gecen insanlar, gecmisten bugiine cok genis kapsamda ve ozgiinliikte bilgiler elde etmis ve bunlar
sistematize etmeyi basarmistir. Bu noktada 6ne ¢ikan isimlerden biri olan Aristoteles’in ¢alismalarinda da
her tiirlta eksiklige ragmen bu 6zgiinligii ve biittinliiklii yapryr gormekteyiz. Antikcag'in evren anlayisinin
sekillenmesinde biiyiik bir payr olan Aristoteles, kendisinden sonra gelenleri de etkilemeyi basarmis ve
onun goriislerinin etkisi, Ortagag’in tamamini hatta Rénesans’in biiyiik bir boliimiinii kapsamuistir.
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