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KAYIT EDILMIS INSAN SESINDE KONUSMA ANLASILIRLIGININ DEGERLENDIRILMESI VE
ANLASILIRLIGI ETKILEYEN FAKTORLER'
EVALUATION OF SPEECH INTELLIGIBILITY ON RECORDED HUMAN VOICE AND FACTORS
AFFECTING THE SPEECH INTELLIGIBILITY
Suat VERGILI**

Oz

Ses teknolojisinde ve akustikte konusma anlasilirligl, konusma sesinin iletildigi ortamin kosullarina bagl: olarak anlasilabilir
olma dlctitiidiir. Ortam kosullari, konusma sesinin kalitesi, konusma sesinin yayildig1 ortamdaki akustik 6zellikler, konusma sinyalinin
iletildigi ses ekipmanlar1 ve bunlarin kalite 6zellikleri vb. gibi siralanabilir.

Ses kayit sektoriinde, ozellikle de goriintii ile beraber calisilan yayincilik, post-prodiiksiyon gibi alanlarda konusma
anlasilirlig1 basarisinin yiiksek oranda saglanmasi en 6nemli kurallardan birisidir. Sektérde calisan ses teknisyeni i¢in bunu saglamak,
cogunlukla pratik deneyimle edinilen bilgilerin hatirlanmas: ve otomatik bir sekilde hayata gecirilmesi ile gerceklesmektedir.
Uygulamalar arasinda konusma anlasilirlig: basarisinin degistigi dikkatli dinleyiciler tarafindan algilanabilir.

Bu bildiride konusma sesi kayitlarinda konusma anlagilirig1 parametresi degerlendirilecek ve anlasilirhig: etkileyen faktorler
incelenecektir. Bu faktorler prodiiksiyon oncesi ve sonras: olacak sekilde siniflandirilabilir. Prodiiksiyon oncesi faktorler, kayit edilen
insan sesine ait kalite 6zellikleri, kayit yapilan ortama ait akustik 6zellikler, mikrofonlama teknikleri olarak siralanabilir. Prodiiksiyon
sonrasi faktorler ise frekans esitleme (equalization), dogru sinyal - giiriiltii oraninin saglanmast ve giiriiltiiniin azaltilmasi seklindedir.

Anahtar Kelimeler: Konusma Anlasilirligi, Konusma Sesi, Ses Kayit.

Abstract

In audio technology and acoustics, speech intelligibility is accepted as the measure of intelligibility of speech in relation to the
properties of environment in which the speech signal is transmitted. These properties can be listed as the quality of the speech signal,
the acoustical conditions of the space, the properties of the audio devices where the speech signal is being trasmitted and so on.

In the field of audio recording - especially in broadcasting and post-production branches where picture and sound take place
simultaneously - providing a high level of speech intelligibility is very important. The sound technician provides this basically by
recalling the knowledge gained by practical experience and projecting this knowledge to application in an automatic manner. Varying
degrees of speech intelligibility can be perceived by careful listeners amongst different examples.

In this paper, speech intelligibility in recorded sound will be discussed and the factors affecting speec intelligibility will be
evaluated. These factors can be classified as pre and post-production. Pre-production factors can be listed as the quality of the human
voice, the acoustical properties of the space and microphone techniques. Post-production factors, on the other hand, are equalization,
signal to noise ratio and noise control.

Keywords: Speech Intelligibility, Human Voice, Audio Recording.

Giris

Konusma kullandigimiz en temel iletisim yontemidir. Konusma anlasilirligi ya da konusmanin
berrakligl, konusma sirasinda dinleyici tarafindan anlasilabilir olan konusma ¢iktis1 orani olarak tanimlanir
(Bowen, C., 2011). Konusmanin etkinligine ve ne oranda anlasildigina dair bir olciittiir. Konusma anlasilirligi
iletisim bilimleri, tip, akustik, elektroakustik gibi pek ¢ok disiplinin arastirmalar1 kapsamina girmektedir.

Sesle iliskili arastirma alanlarinda konusma anlasilirligs denildiginde ¢ogunlukla akla gelen, akustik
ortamdaki konusma anlagilirligi kavrami ve ilgili parametreleridir (STI, RASTI, ALCONS vb.). Bunun
yaninda karsimiza cikan bir diger kavram, anlasilirlik 6tesinde bir kalite degerlendirme parametresi olan
konusma Kkalitesi (speech quality) kavramidir. Mapp’e gore (2008: 1387) kalite ve anlasilirlik igice gegmis
kavramlardir ancak ayni seyi ifade etmezler. Kotii kaliteye sahip bir kayitta yiiksek oranda anlasilirliga
sahip olabiliyorken, ytiiksek kaliteye sahip bir kayit sanal olarak anlasilamaz halde olabilmektedir.

Mapp, anlasilirhikla ilgili diger bir hatanin da duyulabilirlik (audability) ve berraklik (clarity)
kavramlarmin karistirilmasi oldugunu belirtir. Bunu bir sesin duyulabilir olmasinin anlagilabilir olmasi
anlamina gelmedigini belirterek aciklar. Mapp’e gore anlasilirlik seste berrakligi gerektirir. Berraklik ise
sesin yapisal ozelliklerinin algilanmasi ile iligkilidir. Yani konusma sesi 6zelinde, kelimelerin ve ctimle
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yapilarinin tanimlanabilmesini saglayacak bicimde sesli ve sessiz harflerin duyulabilmesi, konusma seslerine
anlasilir bir 6zellik saglanabilmesidir.

Kisilerin konustuklar1 diller ayni olabilir ve dildeki bu ortaklik iletisim kolayligini da beraberinde
getirir. Ote yandan ayni dili konugsalar da her bireyin sesi farklidir. Sadece o kisinin ses tellerine 6zgii
akustik ve tinisal 6zellikleri icerisinde barindirir. Bu yiizden insan sesinin basli basina bir ses kaynag:
oldugu kabuliiyle, bu kaynagmn nasil seslendirildigi, nasil algilandig1 veya nasil kayit edildigi ya da yeniden
tretildigi (reprodiiksiyon) iletisimin basaris1 agisindan biiytik 6nem tasir.

Bu bildiride konusma anlasilirligi kavrami kayit edilmis ses ya da reprodiiksiyondaki konusma
sesinin anlasilirligini ifade etmek tizere kullanilacaktir. Seslendirmede en ¢nemli kurallardan birisi ses
kaynagini aslina en sadik bicimde, berrak ve anlasilir olarak aktarmaktir. Bu kural canli bir performansta
seslendirilen bir calg1 sesinde oldugu kadar bir konusmacinin yayimndaki sesi ya da bir filmdeki oyuncunun
sesi icin de gecerlidir. Bu amagla, 6ncelikle konusma sesinin olusumu ve akustik 6zelliklerine ait bilgiler
verilecek, daha sonra bu bilgilerden hareketle kayit edilmis ses ya da reprodiiksiyonda konusmanin anlasilir
olmast icin dikkat edilmesi gereken noktalar aktarilacaktir.

1. Konusma ve Akustik Ozellikleri:

Raphael vd. (2011: 69) konusmarnun fizyolojisi, akustigi ve algisi tizerine yazdiklari kitapta konusma
sesinin olusma stirecini 6zetlemektedirler. Buna gore konusma sesi giiciinii disar1 verilen nefesten alir.
Ancak bosalan nefesin, konusma sesi icin gerekli olan titresimlere doniismesini saglayan iist solunum
yollarinda olan bitenlerdir. Insanlarda konusma sesinin olusumu kaynak (ses telleri) - filtre (vocaltract - ses
yolu) modeliyle agiklanir. Bu modele gore kaynakta olusan ses enerjisi ses yolunun aldig: sekillere gore
suirekli degisime ugrar ve bunun sonucunda genis bantta enerji tepelerine (peak) sahip bir spektrum olusur
(Rubin ve Bateson, 1998).

Konusma iki asamada gergeklesir. Bunlardan ilki, hava basmnci kullanilarak, larenkste yer alan
elastik ses tellerinin periyodik bir ses dalgas1 olusturacak sekilde titrestirilmesidir. Bu asamaya fonasyon adi
verilir ve bu terim dogrudan ses tellerinin hareketi sonucu olusan sesleri tanimlamaktadir. Tkinci asamada
ise, havanin larenksin icerisinde gecip gitmesi ve tiist ses yoluna ulasmasi sonucu gerceklesen patlama,
tislama gibi aperiyodik ses dalgalar: olusur.

Ses tellerinin saniyede birbirlerinden kag¢ defa uzaklasip birlestikleri titresimin ya da fonasyonun
frekansin verir. Ses tellerinin uzunluklar1 da frekans tizerinde etkilidir. Bir kisi ses tellerinin uzunlugunu
arttirip, gergin hale getirerek titresim frekansini arttirabilir. Ses tellerinin titresim frekanslar1 ya da baska bir
deyisle konusma sesinin temel frekanslar1 erkeklerde ortalama 125 Hz, kadinlarda 200 Hz, ¢ocuklarda ise
300 Hz olarak belirtilmistir (Raphael vd. 2011: 82). Bu frekanslarin altinda ve tistiinde temel frekanslara
sahip konusma sesleri olabilecegi gibi, konusma sesi sinyalinin siirekli degisen bir frekans yapisina sahip
oldugu da goz ardi edilmemelidir. Ornegin “konusma” kelimesi seslendirildiginde, ilk heceler daha diisiik
frekanslarda iken son hece ilk hecelere gore daha ytiksek frekanstadir.

Ses tellerinde olusan temel frekanslarin tam sayili katlar1 olacak sekilde armonikleri bulunur.
Armonikler, ses tellerinde, temel frekans ile birlikte ancak daha hizli ve daha zayif olacak sekilde titresirler
(Kaynak: voicescienceworks.org).

Temel frekanslar ve armonikleri haricinde konusma sesinin olusumunda karsimiza ¢ikan bir diger
kavram ise formant kavramidir. Formantlar konusma seslerinin yiiksek oranda enerji tasidig1 frekans
alanlarina verilen addir. Buna bagh olarak temel frekanslarin rezonans ¢zellikleri tarafindan belirlenen
degisken dizilerdirler (Kaynak: prosoundweb.com). Formantlar tizerinde degisim yapmamizi saglayan
dudaklar, cene, dil, damak gibi organlara artikiilatorler ad: verilir. Bu organlarin hareketleri sonucu ses
yolundaki rezonans bosluklarinin boyut ve sekilleri degiserek rezonans frekanslarinda (formantlar) degisim
saglanir. Formantlarda yapilan degisimler konusma sesinin perdesini (pitch) degistirmez ancak tinisal
yapisini (timbre) degistirir (Schnupp vd. 2011: 36).

2. Anlagilirlig Etkileyen Faktorler ve Seslendirmede Anlagilirlik I¢in Gereklilikler:

Konusmanin dili, anlamsal baglam ve biitiinliigii, konusan kisiyi goriip gormedigimiz, konusma
sesinin netligi gibi etkenler konusma anlasilirhgini etkiledigi kabul edilen temel unsurlardir (Van Engen vd.,
2014). Bunlara ek olarak seslendirme ya da kayit sistemlerinde konusma anlasilirhgm etkileyen,
konugmanin akustik 6zelliklerine ya da konusmanin iletildigi ortama 6zgii faktorler bulunmaktadir. Takip
eden bolimde ses kayit ya da reprodiiksiyon amaclh calismalarda mikrofon tercih ve yerlesimlerinde
prodiiksiyon oncesinde etkili olan konusma anlasilirlig: iliskileri aktarilacaktir.

2.1. Konusma Anlasilirhiginda Spektral Faktorler:

Konusma anlagilirhiginda etkili olan faktorlerden ilki konusan kisinin ses telleri yani ses kaynagimnin
kendisidir. Konusma sesinin olusumu béliimiinde aktarildig: gibi, konusma sesi, ses tellerinden baslayarak
konusma boslugu ve artikiilatorler etkisi ile genis ve degisen bir spektrumda sinyallerden olusmaktadir. Bu
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genis spektrumun dogru bir sekilde yakalanmasinin yaninda konusma sesinin ihtiya¢ duydugu bazi énemli
frekanslara dikkat ¢ekmek gerekir.

Konusma sesi 100 Hz - 8 kHz arasi bir frekans alanin1 kapsar. Bu alaninin {ist sinirinda ses kalitesini
ve tiniy1 etkileyen 12 kHz’e kadar ¢ikan armonikler de yer almaktadir. En yiiksek ses enerjisi 200 ile 600 Hz
frekans bantlar1 arasindadir. Bu bantlardan daha yiiksek frekans bantlarinda giderek diisen bir enerji
goriiliir. Konusma sesinde diistik frekanslar sesli harflerle, yiiksek frekanslar ise sessiz harflerle iliskilenir.
Konusma anlagilirhig: acisindan degerlendirildiginde ise yiiksek frekanslarin daha onemli oldugu goriiliir.
Ozellikle 1k, 2k ve 4k kritik bantlar1 anlasilirhiga dair igerigin %75'ini olusturmaktadir. Bu bantlardan 1k
band1 anlasilirhigin %20’sini, 2k band1 %30 unu, 4k band1 ise %25’ini saglamaktadir (Mapp, 2008: 1388).

Seslendirmede bu frekans bantlarinin elektriksel ortama aktarimi saglarken segilecek mikrofonlarin
frekans tepki ozellikleri ve polar yapilari énem tasimaktadir. Konusma sesi icin 6zel olarak tiretilmis
mikrofonlar kritik frekans bantlar1 olarak tanimlanan bantlarda ve 12 kHz armonik bolgesine kadar olan
frekans alanlarinda kayipsiz ya da renklendirilmis yani tepkisi arttirilmis frekans cevaplar1 gosterirler.
Ayrica agza yakin konumlandirilan mikrofon tiplerinin polar yapilari, yakinlik etkisini (proximity effect)
seslendirmeye yansitmayan “ommnidirectional” Ozelliktedirler. Bu tip mikrofonlarin tercih edilmesi
anlasilirliga olumlu yonde etki edecektir.

2.2. Konusma Anlasilirhiginda Yonliiliik (Directivity):

Konusmada spektral ozelliklerle baglantili olan bir diger parametre konusmanin yonlulugiidiir.
Yonliilik, sesin kaynaktan giktiktan sonra farkli yonlere dogru hangi ses siddetleri ile hareket ettigini
belirler. Chu ve Warnock konusma sesinin yonliligu ile ilgili yaptiklar1 detayli calismada (2002), 40
katilimci ile konusmanin yonliiliik 6zelliklerini 6lgmiisler ve daha 6nce bu alanda yapilan az sayida calisma
ile karsilastirmislardir. Bu calismada erkek ve kadin sesleri i¢in, yansimasiz odada, 15’er derece araliklarla ve
birer metre uzaklikla yerlestirilen mikrofonlar aracilig1 ile 160 - 8000 Hz aras1 1/3 oktav bantlarda ses basing
seviyeleri elde edilmistir. Bu verilere gore yatay ve dikey eksende konusma sesinin nasil bir yonliiliik
gosterdigi, farkli konusma seviyelerinde yonltltigiin nasil degistigi ve 1/3 oktav bantlara gore farkl frekans
bantlarda yonliiltigiin nasil degistigi incelenmistir. Calismadan ¢ikan veriler su sekildedir.

Dikey eksende basin iist kismina dogru 55 dereceye kadar yonliiliik agilarinda yaklasik konusma
seviyeleri elde edilmistir. Basin tam {istiindeki 90 derece noktasinda konusma seviyesi 0 derece pozisyonuna
gore yaklasik -3 dBA, basin tam arkasinda 180 derece noktasinda -8 dBA civarmndadir. Gogiis hizasina dogru
asag1 yonde inildiginde ise 30 derece noktasinda +2 dBA kadar bir seviye artisi goriilmektedir. Yatay
eksende ise konusmacinin sagina ve soluna dogru 30ar derecelik agilarda ses siddeti hemen hemen aynidir.
Konusmacinin tam 90 derece yan eksenlerinde - 2 dBA, 180 derecede ise -8 dBA seviye diisiisii 6lgilmiistiir.
Bir diger sonug tiim ses kaynaklarinda gézlemlenebilen frekanslarin yiikselisiyle 0 derece, ileri dogrultuda
yonliligin artisidir. Bu sonuglara gore konusmacinin tam karsisindaki 0 derece noktasi 6zellikle kritik
bantlar olarak spektral iligkilerde belirtilen 1k, 2k ve 4k bantlarmin dogru bir sekilde seslendirmeye dahil
edilebilmesi i¢in 6nemlidir.

Bu yonliiliik calismalart géz oniine alinarak yapilacak mikrofonlamalar ile konusma anlasilirlig:
iliskileri tizerine onemli c¢ikarimlar yapilabilir. Bunlardan ilki segilecek mikrofon tipidir. Konusma sesi
seslendirme ortaminin gerekliliklerine gore el tipi mikrofonlar, yaka mikrofonlari, headset mikrofonlar, masa
ustii mikrofonlar veya shotgun mikrofonlar ile yakalanabilmektedir. Bu mikrofonlarin kaynaga yani
konusmaciya hangi agidan ve hangi uzaklikta yerlestirildikleri elde edilecek anlasilirlikta belirleyicidir.
Ornegin el tipi mikrofonlar agiz hizasinda ve cogunlukla kaynaga yakin konumlandirilirken, yaka
mikrofonlar1 gogiis hizasina yakin ve asagidan yukariya bakan bir sekilde konumlandirilir. Headset
mikrofonlar kaynaga en yakin yerlestirilen mikrofonlar iken shotgun mikrofonlar daha uzak konumda
yerlestirilen ancak yonsel tepkileri daha odaklt mikrofonlardir.

2.3. Konusma Anlasilirliginda Ses Siddeti ve Sinyal / Giiriiltii Orani:

Konusma anlagilirligini etkileyen onemli bir etken ses siddeti ile beraber sinyal - giiriiltii arasi
orandir. Arka plandaki giriiltiiniin konusmaya gore seviyesi anlasilirlik iizerinde de dogrudan etkilidir.
Bunun igin konusma sesinin siddeti (loudness) de belirleyicidir. Brixen (2016), konusma sesinin hafif bir
fisiltidan ytiksek sesli bir bagirisa kadar degisebildigini belirtir ve konusma sesi seviyelerinin bu iki nokta
arasinda kisiden kisiye degisen ve sabit olmayan pek ¢ok seviyede olabildigini belirtir. Brixen, normal
konusma seviyesi degeri olarak 1m’de 55-65 dB araligini verirken, farkli uzakliklar ve farkli konusma
seviyeleri i¢in asagidaki tabloyu sunmustur.
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Tablo 1. Farkli mesafelerde konusma seviyeleri (Brixen, 2016).

Dinleme Konusma Sesi Seviyesi (dB / 20 micropascal)
Mesafesi (m) Normal Yiikseltilmis Yiiksek Ses Bagirma
0.25 70 76 82 88
0,50 65 71 77 83
1,0 58 64 70 76
15 55 61 67 73
2,0 52 58 64 70
3,0 50 56 62 68
5,0 45 51 57 63

Iyi bir konusma anlagilirliginin saglanmast icin en temel kosullardan birisi dogu sinyal / giiriiltii
oranin saglanmasidir. Bu gereklilik akustik ya da elektroakustik ortamlar i¢in aymu sekilde gecerlidir. Toole
(2008: 163), sinyal giirtiltii oran1 gercevesinde giirtiltiiniin konusma haricindeki tiim sesler oldugunu belirtir
ve Ornegin, birka¢ insanin ayni anda konusmas:t durumunda giiriiltiiniin diger konusma sesleri, ya da
filmlerdeki ses izinde yer alan diyalog haricindeki tim sesler oldugunu belirtir. Buna gore, giiriiltili
ortamlarda, sinyal / giiriiltii oraninin en az 10 dBA civarlarinda olmasi hedeflenmelidir. 15 - 20 dB sinyal /
gurultt orani ise mitkemmel bir oran olarak belirtilmistir (Toole, 2008: 163).

Konusma sesi anlasilirlig1 degerlendirmesinde ses sistemi tarafindan tiretilen ses sinyali seviyesi de
onemlidir. Tki insan arasindaki normal ve anlagilabilirligi yiiksek konusma seviyeleri akustik ortamda 60
dBA civarlarinda iken konusma sesinin ortama iletildigi seslendirme ya da konferans sistemlerinde
dinleyicilerin diisitk arka plan giirtltiisinde dahi 70-75 dBA degerlerindeki ses basing seviyelerinde
algiladiklar1 konusma anlasilabilirliginin daha iyi oldugu belirtilmistir (Mapp, 2008: 1391).

Mikrofonun pozisyonu ile sinyal / giirtiltii orani arasinda kuvvetli bir iliski vardir. Konusma sesinin
anlasilirhigi acgisindan konusma haricindeki tiim sinyallerin giiriiltii olarak distintilebilecegi yukarida
belirtilmisti. Konusma sesinin mikrofonlanmasinda mikrofonun kaynaga uzakligi bu agidan oldukca
belirleyicidir. Mikrofon kaynaga uzak konumlandirildiginda sinyaldeki giiriiltii oran1 dogru orantili olarak
artacaktir. Bu durum konusma anlasilirligi acisindan olumsuz bir etkiye sebep olacagindan kaynaga
yaklagmak, polar davranisi yonsel olan mikrofonlar kullanmak ya da shotqun tipi yiiksek seviyede yonsellige
sahip mikrofonlar kullanmak gerekecektir. Kaynaga olan uzakligin mikrofonun - ozellikle yonsel
mikrofonlarin - frekans tepkisinde yakinlik etkisi (proximity effect) sonucu belirgin degisimler yaratabilecegi
g6z ard1 edilmemelidir. Yakilik etkisinin sebep olacag alt frekanslardaki kontrolsiiz artiglar sessiz harflerin
ve iliskili kritik frekans bantlarinin maskelenmesine sebep olarak anlasilirlig: diistirecektir.

2.4. Konusma Anlasilirliginda Yansisim Siiresi (Direkt/ Yansisimli ses orani):

Giriiltit konusmay1 nasil maskeleyebiliyorsa fazla yansisim da ayni etkiyi yapabilir. Yani yiiksek
oranda yansisim, konusma anlasilirligi agisindan giiriiltii olarak kabul edilebilir. Konusmada kullanilan
inlii ve tinsiiz harfler ses enerjileri acisindan farkli seviyelerdedirler. Unlii harfler spektrumda daha alt
frekans bolgelerinde tinlarken tinstiz harfler daha dustik enerjili ve st frekans bolgelerinde
tinlamaktadirlar. Yiiksek yansisim siiresi, alt frekans bolgelerinde yer alan yiiksek enerjili tinlti harflerin
gereginden uzun tinlamasina sebep olarak sessiz harfleri maskelemesine sebep olur. Sessiz harfler konusma
anlasilirhginda belirleyici olan konusma bilesenleridir. Bu gibi bir maskeleme etkisi anlasilirligin azalmasi ile
sonuclanacaktir.

Akustikte yansisimin konusma anlasilirhign tizerine etkileri pek ¢ok calismada ele alinmustir. iyi
konusma anlasilirlig1 basarisi, yiiksek oranda direkt ses ve akustik ortamlarda direkt sesle beraber yiiksek
oranda erken yansima enerjisi gerektirir. Bununla beraber ge¢ yansima enerjisinin ya da yansisimin
(reverberation) belirli bir seviyenin tizerine ¢tkmamasi gerekmektedir. Diistik miktarda yansisimin akustik
ortamlarda konusma anlasilirhigini destekleyici oldugu belirtilmektedir. Kiiciik hacimli, derslik gibi
mekanlar i¢in 0,2 - 0,5 saniye aralig1 onerilirken (Toole, 2008: 163), tiyatrolar gibi daha biiyiik hacimler igin 1
saniyeden diisiik yansisim stireleri, 6zellikle de 0,7 - 0,8 sn aralig1 onerilmistir (Barron, 2010: 267).

Seslendirmede mikrofonun yerlestirildigi hacmin akustik 6zellikleri, bu hacim igerisindeki
yansimalarin da mikrofon tarafindan yakalanabilecegi ve anlasilabilirligi degistirebilecegi goz ardi
edilmemelidir. Ozellikle sinema filmi ve televizyon dizileri gibi yapimlarda, sahne cekimleri sirasinda
igerisinde bulunulan hacmin (odanin) akustik etkisi ve bunun diyalog kayitlar: tizerindeki etkisi ses ekibi ve
boom operatorleri tarafindan goz 6niinde bulundurulur. Bu kriterlere gore mikrofon secimleri ve kaynak -
mikrofon uzakliklar: degistirilebilir.

2.5. Konusma Anlasilirliginin Arttirilmasi i¢in Prodiiksiyon Sonrasi Teknikler:

Yukarida agirhign mikrofon secim ve yerlesim teknigi ile iliskili olan yontemlerin haricinde
prodiiksiyon sonrasinda yapilacak bazi uygulamalarla da konusma anlasilirhginda iyilesmeler
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saglanabilmektedir. Bunlar frekans esitleme (equalization) ve sinyal giiriiltli oranimi arttirmaya yonelik
islemlerdir.

Konusma kayidi ve reprodiiksiyonunda segilen mikrofon tipi, mikrofonun yerlestirildigi nokta ve
konusmaciya olan uzakligi gibi etkenlerin spektral o6zellikler tizerinde nasil etkileri oldugu yukarida
aktarilmisti. Bu etkiler g6z oniine alindiginda, elektriksel ortama aktarilan konusma sesi tizerinde yapilacak
frekans esitlemeler ile mikrofon tipi ve yerlesimi sonucu olusacak frekans tepkisine bagli anlasilirlik
sorunlar1 belirli oranlarda iyilestirilebilir. Mikrofon pozisyonu, mikrofon tipi ve konusma sesinin yonliiliik
oriintiileri etkisiyle konusmanin spektrumu elektriksel ortama yeterli diizeyde aktarilamamis ise kaybedilen
frekanslarin da esitleme ile yiikseltilmeleri hem anlasilirlik hem de dogal bir konusma tinisi elde etmek icin
gerekli olacaktir. Ozellikle 1kHz - 4kHz bantlar1 arasindaki 6nemli frekanslarda pozitif yénde ve anlasilirhig
olumsuz etkileyen alt frekans bantlarda negatif yonde yapilacak esitlemeler anlasilirlig: arttiracaktir.

Konusma sesi i¢in prodiiksiyon sonrasi yapilabilecek bir diger iyilestirme ise sinyal giiriiltii oranmni
genisletmeye yonelik uygulamalardir. Bu uygulamalar ses izi bilesenleri arasinda sinyal seviyelerinin
dengelenmesi ya da konusma sesi ile beraber kayida alinmis arkaplan giirtiltiilerinin azaltilmas: seklinde
olabilir.

Ornegin dublaj, seslendirme, perfore vb. kayit uygulamalarinda, konusma sesi haricinde ses izinde
yer alan diger ses kanallarinin konusma sesine gore indirgenmesi ile sinyal / giiriiltii oranini yiikseltmek ve
anlasilirhig: arttirmak miimkiindiir. Arka plan giiriiltiilerinin kontrolii igin ise filtreleme teknikleri, diizeltme
islemcileri (interpolation processors) ya da genis bant islemciler (broadband processors) onerilmektedir (Purcell,
2007: 222). Filtrelemede frekans filtreleri kullanilarak konusma anlasilirligini etkileyen konusma spektrumu
disindaki frekanslarin indirgenmesi saglanir. Diizeltme islemcileri ile yaka mikrofonlarmin olusturabildigi
surtiinme sesleri, hafif distorsiyonlarin indirgemeleri, ¢itlama ve patlama gibi istenmeyen giiriiltiiler
indirgenebilmektedir. Genis bant islemciler ile ise genis frekans alanina yayilan giiriiltiilerin indirgenmesi
saglanmaktadir. Bunlar havalandirma gtirtiltiileri, atmosfer sesleri adi verilen acik alan gurtltileri vb.
gurultiler olabilir.

3. Degerlendirme ve Sonug:

Kayit ve reprodiiksiyonda konusma sesinin anlagilirhigmi etkileyen ve birbirleri ile karmasik
iliskileri olan pek ¢ok etken bulunmaktadir. Bu etkenler konusmanin kaynakta -ses tellerinde- olusma ve
mikrofonlar tarafindan yakalanma anina kadar akustik etkilerin baskin oldugu bir ortamda iken, elektronik
ortama aktarilmalar: ile beraber elektroakustik parametreler de sinyale etki edecektir. Akustik ortamdaki
sesin elektriksel ortama aktarimini saglayan doniistiirtictiler mikrofonlardir. Dolayist ile kayit edilmis sesteki
konusmanin anlasilirlig1 ile iliskili birincil etken, segilen mikrofon ve mikrofonun yerlesimidir. Bu
dontisimiin sonraki ve son basamagi olan hoparlérlerden konusma sesinin akustik ortama yeniden
yayilmasi siireci de dinleme yapilan ortam ve dinleme sisteminin etkisindedir.

Konusma sesinin olusumu ve akustik yapisi, kapsamli bir sistemin etkilesim icerisinde calisan
mekanizmalar sayesinde gerceklesir. Buna bagh olarak, konusma sesinin, karmasik ve genis bir frekans
yapist bulunmaktadir. Bu frekans yapisinin anlasilirlik agisindan 6nemli olan frekans bantlar1 dikkate
almarak dogru bir mikrofon se¢imi ile elektronik ortama aktarilmasi ve elektronik ortamda gerceklestirilen
prodiiksiyon sonrasi islemlerin bu yapiy1 bozmayacak sekilde yapilmasi anlasilirlik tizerinde belirleyicidir.
Bu frekans yapisinin kayitta nasil temsil edildigine yonelik bir diger etken de konugmacinin mikrofona olan
uzaklig1 ve konusma sesinin karakteristik yonsel yayiim oriintiileridir. Bu oriintiiler, konusma sesine ait
frekans bilesenlerinin farkli yonlere dogru yayilirken farkl: seviyelerde olabildigini ve anlasilirlik icin 6nem
tasiyan frekans bantlarmin kimi yayilim acilarinda daha gtigsiiz olabildigini gostermektedir.

Konusma sesinin anlagilirligimi etkileyen ¢nemli bir diger parametre ise sinyal / giiriiltii oranidir.
Ayrica direkt ses ve yansisimli ses arasindaki oran da sinyal / giiriiltii oramn icerisinde degerlendirilebilir
clinkii anlasilirlik degerlendirmelerinde konusma sesi haricindeki tiim sesler giriltii olarak ele
alinmaktadir. Dolayis: ile, konusma sesine ait yansimalar da giirtiltiidiirler ve belirli seviyelerin altinda
olmalar1 gerekmektedir.

Kayit 6ncesi yeterli diizeyde anlasilirlik saglanamadig hallerde kayit sonrasi miidahaleler ile belirli
oranlarda telafiler saglanabilmektedir. Cesitli yazilim ve donanimlar ile kayit sonrasinda frekans esitleme ve
giirilti seviyelerinin indirgenmesine yonelik diizeltme ve iyilestirmeler yapilabilmektedir.

En iyi seviyede konusma anlasilirhginin saglanmasi, konusma sesinin ¢n planda oldugu tiim
uygulamalarda birinci onceliktir. Bu yiizden konusma sesi kayitlar1 ve seslendirmelerinde etken olan
parametrelerin anlagilmas: ve anlasilirlig1 arttirmaya yonelik ¢oziimlerin uygulamalar ses sektoriintin her
kademesinde calisan profesyoneller igin gerekliliktir. Bu makalede bahsedilen etkenlerin anlasilirlik
tizerindeki etkileri ve dlgiimlerden elde edilen veriler, prodiiksiyon 6ncesinde konusma sesi i¢in segilecek
mikrofon tiplerinin ve mikrofon yerlesim noktalarinin daha dogru bir sekilde belirlenmesi igin gerekli
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ipuglarim saglarken prodiiksiyon sonrasi yapilacak telafi amagh miidahalelerin de daha etkin bir sekilde
uygulanabilmesinde yardimc olacaktir.
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