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Oz
Bu arastirmanin amaci, matematiksel akil yiiriitme becerisi hakkinda genel anlamda bilgi verdikten sonra ortaokul 7. ve 8.
Snif dgrencilerinin matematiksel akil yiiriitme beceri diizeylerini 6lgmek, ve baz1 degiskenler agisindan incelemektir. Arastirma nicel
arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilarak yapilmustir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilmis olan Matematiksel Akil Yiirtitme Beceri Testi (MAYBT) kullanilmistir. Veri toplama arac1 demografik bilgileri iceren birinci
bolum ile matematiksel akil yirtitme ile alakali 20 adet ¢oktan se¢meli sorudan olusan ikinci boliimden olusmaktadir. Elde edilen
veriler SPSS programi yardimiyla analiz edilmistir. Calismada betimsel istatistikler verildikten sonra 6grencilerin okuduklar1 smuf
diizeyi ve cinsiyet degiskenlerine gore farklilasmay: test etmek icin bagimsiz orneklem t-testi; anne-baba egitim durumuna goére
farklilasmay 6l¢mek icin ANOVA testi yapilmistir Arastirmanin bulgularina gore ortaokul 6grencilerinin matematiksel akil ytiriitme

becerilerinin orta diizeyde oldugu, anne-baba egitim durumlarma gore ortaokul dgrencilerinin matematiksel akil ytiriitme becerilerinin
anlamli bir sekilde farklilastig, cinsiyet, sif diizeyi ve kardes sayisina gore ise anlaml bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Akil Yiirtitme, Matematiksel Akil Yiiriitme, Problem C6zme, Matematik Egitimi.

Abstract

The aim of this research is to measure mathematical reasoning skill levels of middle school 7th and 8th grade students after
giving general information about mathematical reasoning skills and to examine some variables. The research was carried out using a
screening model from quantitative research methods. Mathematical Reasoning Skill Test (MRST) developed by the researcher was used
as data collection tool in the study. The data collection tool consists of the first part with demographic information and the second part
with 20 multiple choice questions related to mathematical reasoning. The obtained data were analyzed with the help of SPSS program.
Independent sample t-test to test the variance according to the grade level and gender variables students read after descriptive statistics
in the study; According to the findings of the research, the mathematical reasoning skills of the middle school students were moderate,
the mathematical reasoning skills of the middle school students significantly differed according to the educational level of the parents,
the number of the siblings, the number of siblings and the number of siblings it was determined that there was no significant difference.

Keywords: Reasoning, Mathematical Reasoning, Problem Solving, Mathematics Education.

1. GIRIS

Problemi, zihni karistiran ve inanci belirsizlestiren durumlar olarak diistiniirsek problem ¢dzmeyi,
bu belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi olarak tanimlayabiliriz. Burada 6nemli olan “dgrencilerin problemleri
cozmeyi Ogretmeleri yerine problem c¢ozmeyi dgrenmeleri” gerekliligidir (Baykul, 2014:68-70). Problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesi matematik 6gretimindeki 6nemli amaglardan biridir (Wyndhamn & Siljo,
1997:361). Tlkogretimin ogrencileri hayata ve ortadgrenime hazirlamak olan iki temel amaci gergeklestirmek
icin gerekli beceriler; akil yiiriitme ve problem ¢ozme becerileridir. Bu zihinsel becerilerin gelistirilmesinde
matematik dersi 6n plana gikmaktadir (Ozsoy, 2005: 180). Diisiinmeyi gelistirdigi bilinen en &nemli

araclardan biri matematiktir. Matematik egitimi muhakeme yeteneginin gelistirilmesinde 6nemli bir yer
tutmaktadir (Umay, 2003).

Matematik dersinin genel amaclar1 arasinda, 6grencilerin problem ¢6zme siirecinde kendi diistince
ve akil ytiriitmelerini ifade edebilmeleri hedeflenmektedir. Burada gecen akil yiirtitme (muhakeme), “eldeki
bilgilerden hareketle matematigin kendine 0zgii arag (semboller, tammlar, iliskiler, vb.) ve diisiinme tekniklerini
(timevarim, timdengelim, karsilastirma, genelleme, vb.) kullanarak yeni bilgiler elde etme siireci olarak
tammlanabilir” (MEB, 2013: 5). Akil ytirtitmeyi Baykul (2014: 57) bir konuyu iyice diistintip karar verme yetisi
olarak tanimlamistir. Ayni zamanda akil yiirtitmenin bir stire¢ oldugunu ve zaman iginde gelistigini
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soylemistir. Matematiksel akil yiirtitmenin 6grencilerde hem kalici hem de gelismeye acik bir matematik
olusmasini saglamaktadir. Ayni zamanda matematikte gerceklere vyalmizca akil yiritme ile
ulasilabilmektedir ve matematikte tiim kurallarin ve islemlerin temelinde akil yiirtitme vardir (Umay & Kaf,
2005: 188). Akil yiirtitme, insanlarin bilgiyi aldig1 ve orijinal verilerin Stesinde bir ¢ikarimda bulundugu
bilissel bir stire¢ olarak da tarif edilir (Kurtz, Gentner, & Gunn, 1999). Matematiksel akil ytirtitme kavramu
temelde hayal kurabilmeye dayanmaktadir (Thompson, 1996: 267).

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Tegkilati (OECD) tarafindan diizenlenen PISA her 3 yilda bir
uygulanmaktadir. PISA, 6grencilerin matematik, fen ve okuma becerileri alanlarindaki bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yonelik bir tarama arastirmasidir. PISA 2015 sonuclarma gore tiim tilkelerin matematik
okuryazarlig1 ortalamasi 461 iken Tiirkiye ortalamasi 420 dir. Ortalama puanlar yillara gore incelendiginde
Tiirkiye’deki 6grencilerin performanslarinin 2009 ve 2012 yillarina gore diismiistiir (PISA, 2015: 30-31).

TIMSS raporlar1 incelendiginde tilkemiz, 2015 yilinda 4. smif diizeyinde 49 {ilke arasindan 36., 8.
sinif diizeyinde ise 39 iilke arasindan 24. Siradadir (TIMSS,2015: 20-23). Bu sebeple ogrenicilerin
matematiksel akil yiirtitme seviyelerini 6lgebilen akil yiiriitme testlerinin hazirlanmasi, uygulanmasi ve
gelistirilmesi 6nemlidir. Bu testlerden elde edilecek verilerin ailelere, egitimcilere ve arastirmacilara katki
saglamas1 umulmaktadir.

Cikla ve Duatepe (2002) ilkogretim matematik ogretmen adaylarimin orantisal akil yiirtitme
becerilerini incelemislerdir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin islem becerilerinin iyi oldugunu fakat
kavramsal bilgiler konusunda eksiklerinin olduklarini séylemistir. Ozsoy (2005) calismasini ilkogretim 5.
Sinif dgrencilerinin problem ¢6zme becerileri ile matematik basarilar1 arasindaki iliskileri incelemistir.
Arastirma sonunda problem ¢6zme becerisi ile matematik basarisinin birbiriyle baglantii oldugunu
sOylemistir. Umay ve Kaf (2005) matematikte kusurlu akil ytiiriitme {izerine calisma yapmislardir. Akkus ve
Duatepe Paksu (2006) ilktgretim 6grencilerinin orantisal akil yiirtitme becerilerini dlgmeyi amaglayan bir
Olgme araci gelistirmislerdir. Yesildere ve Tiirntiklii (2007) calismalarinda ilkogretim 8. Smiftan yeni mezun
olmus 6grencilerin matematiksel diisiinme ve akil ytiirtitme becerilerini incelemislerdir. Ve ¢alisma sonucuna
gore Ogrencilerin matematiksel tahmin yapabilmede giicliik gektikleri ve iliskilendirebilme ve iletisim
kurmada sikint1 yasadiklarini séylemislerdir. Celik ve Ozdemir (2011) calismasinda ilkogretim 7. ve 8. siuf
ogrencilerinin akil yiirtitme becerileri ile oran-oranti problem kurma becerileri arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Calisma sonunda ise akil yiirtitme becerisi ile oran-oranti problem kurma becerilerinin
birbiriyle baglantili oldugugunu sdylemislerdir. Aladag ve Artut (2012) ilkdgretim 6grencilerinin orantisal
akil yiirtitme becerileri ile gercekci problem ¢6zme becerilerini incelemistir. Calisma sonunda 6grencilerin
orantisal akil yiirtitmede basarili olduklari1 ve smif diizeylerinin artmasiyla problem c¢ozebilme
becerilerinin arttigini gormiistiir. Ergiil ve Artan (2015) ¢calismasinda anaokulu 6grencilerinin matematiksel
akil yurtitme becerilerini cesitli degiskenlere gore incelemislerdir. Tasdemir ve Salman (2016) ilkogretim 7.
smif Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersinde dersinde kullandiklar1 matematiksel becerileri incelemistir.
Calisma sonunda matematiksel becerileri ytiksek olan ogrencilerin problem c¢6zebilmede daha basarili
olduklarmin soylemislerdir. Bu galismalarla beraber Milli Egitim Bakanligi (2013) son yayinlamis oldugu
ortaokul matematik 6gretim programinda akil yiiriitme becerisinin 6grencilere kazandirilmas: gereken bir
beceri oldugunu ifade etmistir. Akil ytrtitme kavraminin matematik 6gretim programinin hedef becerileri
arasina alinmasi, yurt disinda yapilan calismalarda yer bulmasiyla beraber yurticinde bulunan ¢alismalarda
da arastirilmasi bu kavramin énem noktasini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ayrica ortaokul dgrencilerine yonelik
calismalar incelendiginde orantisal akil yiiriitme testleri ile 6lgtilmek istenen kazanimlarin kisith oldugu
diusuniilmiistir.Bundan dolayr daha genis matematik 6gretim programlari kazanimlarmi kapsayan
calismanin 6zgiin degerini artiracag diistintilmektedir.

Amag ve Alt Amaclar

Bu arastirma, ortaokul 6grencilerinin matematiksel akil ytiirtitme beceri diizeylerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Bu genel amag gercevesinde asagidaki alt amaglar belirlenmistir:

- Ortaokul 6grencilerinin matematiksel akil yiirtitme becerileri hangi diizeydedir?

- Ortaokul 6grencilerinin matematiksel akil ytirtitme becerileri, stnif degiskenine gore farklilasmakta
mudir?

- Ortaokul 6grencilerinin matematiksel becerileri, cinsiyet degiskenine gore farklilasmakta midir?
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- Ortaokul o6grencilerinin matematiksel becerileri anne egitim durumu degiskenine gore
farklilasmakta midir?Ortaokul 6grencilerinin matematiksel becerileri baba egitim durumu
degiskenine gore farklilasmakta midir?

- Ortaokul 6grencilerinin matematiksel becerileri, kardes sayisi degiskenine gore farklilasmakta
mudir?

2. YONTEM

Calisma nicel tiirde bir galismadir. Bu sebeple arastirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama
modeli tercih edilmistir. Sosyal bilimlerde sik¢a kullanilan tarama calismalari, genis gruplar tizerinde
yiriitiilen, gruptaki bireylerin bir olgu veya olayla ilgili olarak goriislerinin, tutumlarinin alindigi, olgu ve
olaylarin betimlenmeye calisildig1 arastirmalardir (Karakaya, 2009). Tarama yontemi genellikle 6lgek veya
basari testi gibi gegerligi ve gtivenirligi sinanmis araclar olusturulabilmek ve bir konudaki basar1 veya beceri
diizeyinin incelemek icin kullanilir. Arastirmada 6ncelikle akil yiirtitme beceri testi olusturmak amaciyla
izlenmesi gereken adimlar izlenmis ve testin gegerlik-giivenirlik calimalar1 yapilmistir. Daha sonra yapilan
uygulama neticesinde elde edilen bulgular analiz edilerek ¢6ztimlenmistir. Bulgular analiz edilirken
betimsel istatistikler ve bagimsiz degiskenler arasi anlaml farkliligin olup olmadigin arastirmak amacryla
frekans, ytizde, bagimsiz 6rneklem t-testi ve ANOVA testi kavramlarindan faydalanilmistir.

2.1. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Bingol il smurlar: igerisinde bulunan ortaokul dgrencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini ise, Bu ilin ortaokul 7. ve 8. siniflarinda 2016-2017 6gretim yilinin 2. déneminde
o0grenim gormekte olan 211 ortaokul 7. ve 8. Smuf 6grencisi olusturmaktadir. Bu 6grenciler secilirken basit-
seckisiz ornekleme yontemi tercih edilmistir.

2.2. Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak, kisisel bilgi formuyla beraber Matematiksel Akil Yiiriitme
Beceri Testi (MAYBT) kullanilmistir. Testin olusturulma siirecinde sirasiyla; test maddelerinin
olusturulmasi, uzman goriisiine bagsvurulmasi, 6n deneme ve gegerlik-giivenirlik calismasi asamalar: takip
edilmistir. {lk asamada sorular hazirlanirken kapsam gegerliliginin saglanabilmesi icin Milli Egitim Bakanlig
(2013) Talim Terbiye Kurulu tarafindan gelistirilen ortaokul matematik 6gretim programlari kazanimlar: (Ek
1), bu alandaki benzer testlerden ve uluslararasi alanda yapilmis olan akil yiriitme verilerinden
faydalanilmistir dikkate alinmistir. Test maddesi olabilecek literatiirde yer alan diger testlerin de
incelenmesi sonucunda testte yer alabilecek matematiksel akil yurtitme ile ilgili ifadeleri iceren 30 test
maddesi taslak formda yer almustir. Taslak form, Matematik, Matematik Egitimi alaninda 4 ve Tirk Dili
alaninda uzman 1 akademisyenin goriisiine sunulmustur. Akademisyenlerden form maddeleri icin
“Tamamen Olgiiyor”, “Kismen Olgiiyor” ve “Hig Olgmiiyor” seceneklerinden birisini tercih etmeleri
istenmistir. Bu siiregte akademisyenlerin en az tigtiniin “Hig¢ Olgmiiyor” diye isaretledigi 4 madde testten
¢ikarilmustir. 26 maddelik form, cevaplanabilme siiresinin belirlenmesi amaciyla calisma grubunda yer
almayan 32 ogrenciye uygulanmustir. Ogrencilerden alinan doniitler neticesinde maddeler gozden
gecirilerek asil uygulamada kullanilmak tizere 26 maddelik Matematiksel Akil Yirtitme Beceri
TestiMAYBT) olusturulmustur. Elde edilen MAYBT, 211 o6grenciye uygulanmis ve o6lcegin giivenirlik
katsayisin1 uygun hale getirmek amaciyla diizeltilmis madde toplam korelasyon katsayis1 diisiik olan 6 soru
puanlamadan gikarilmigtir. Boylece 6lcegin hem gegerliligi hem de giivenirligi saglanmaya calisilmustir.
Nitekim giivenirlik ve gegerlik, bir 6l¢gme aracinda bulunmasi gereken en 6nemli 6zelliklerdendir. Uygulama
sonuglarmin puanlanmasi agsamasinda testteki dogru yamnitlar 1, yanhs yanitlar 0 olarak puanlanmistir. Bu
sebeple testten alinabilecek en yiiksek puan 20, en diisiik puan ise 0'dir. Yapilan puanlamalar ve islemler
neticesinde atestin KR-20 i¢ gtivenirlik katsayis1 0.720 olarak hesaplanmistir. KR-20 elde edilen test puanlar:
arasindaki i¢ tutarliligi incelemek amaciyla kullanilir. Test maddelerine verilecek cevaplarin dogru-yanlis
gibi iki secenekli olmasi durumunda KR-20 katsayist kullanilir. Bir testin giivenilir olmasi icin KR-20
degerinin 0.7’den biiyiik olmasi gereklidir (Biiytuikoztiirk, 2016, s. 182-186). Boylece elde edilen KR-20
glvenirlik katsayis1 ve uygulanilan gegerlilik adimlari neticesinde gecerli ve giivenilir MAYBT
olusturulmustur.

2.3. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler 6grencilerin matematiksel akil ytirtitme diizeylerini belirlemede betimsel
istatistikler; bagimsiz degiskenlere gore farklilasmaysi test etmek icinde bagimsiz 6rneklem t-testi ve ANOVA
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testi kullanilmistir. Arastirma bulgularinin normal dagiim gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
grafiksel yontemler ile ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin de kullanilmasina (Pett, 1997: 46) karar verilmistir.
Carpiklik katsayisinin, carpiklik katsayisinin standart hatasina olan orani .05 anlamlilik diizeyinde +1.96
degerlerinin disinda kaliyorsa dagilimin normal olmadigl sonucuna varilir (Pett, 1997:36). Arastirmada
216/.167= 1.29 degeri +1.96 degerlerinin arasinda kaldigindan test puanlarimin normal dagilim gosterdigi
Soylenebilir. Ayrica galismada matematiksel akil yiiriitme testi sonuglar1 dgrencilerin testten elde edilen
puan ortalamasi, standart sapma degeri, tlgekten alinabilecek en diisiik puan ile en yiiksek puan goz
oniinde bulundurularak; basar1 diizeyleri diisiik, orta ve yiiksek seklinde degerlendirilmistir. Olgekten elde
edilen puan ortalamasinin bir standart sapma tistii puan alanlar “yiiksek” diizeyinde, bir standart sapma alt1
puan alanlar “diistik” diizeyinde ve aradaki degerleri alanlar ise “orta” diizey seklinde degerlendirilmistir.
3. BULGULAR VE YORUMLAR

Calismanin bu boliimiinde arastirmaci tarafindan gelistirilmis matematiksek akil yiiriitme
becerilerini 6lcen MAYBT’ den elde edilen verilerin analiz sonuglari verilmistir. Oncelikle betimleyici
istatistikleri arastirilmis, daha sonra cinsiyetin, smiflar arasi farkliigin, ebeveynlerin egitim durumlarinin ve
kardes sayisinin matematiksel akil yiirtitme becerisi tizerinde anlaml farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi ve ANOVA testi yapilmustir. Elde edilen bulgular bu
boliimde sirasiyla verilmistir.

3.1. Arastirma 6rneklemine iliskin demografik 6zellikler

Arastirmada oOncelikle ogrencilerin demografik bilgilerine iliskin genel betimsel istatistikler
arastirilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 1’de verilmistir.

Tablol: Arastirma 6rneklemine iliskin demografik 6zellikler

7.s1f 8.s1mif Toplam
(n=114) (n=97) (n=211)

Kisisel bilgiler f % f % f %

R Erkek 63 55.2 50 515 13 536

©E Kadm 51 448 47 485 98 464

- 0 3 26 4 41 7 33

;% 1 12 105 30 30.9 42 19.9

g 2 36 31.6 34 35.1 70 331

3 3 35 30.7 17 175 52 246

4 ve iizeri 28 24.6 12 124 40 18.9

Okuryazar degil 8 7.0 9 9.3 17 81

£, flkokul 30 26.3 19 19.6 49 23.2
5 E

22 Ortaokul 19 16.7 2 2.7 41 194

é © Lise 35 30.7 26 26.8 61 28.9

Universite 2 19.3 21 216 43 203

Okuryazar degil 8 7.0 0 0.0 8 37

flkokul 9 7.9 2 21 n 52

gb Ortaokul 11 96 21 21.6 32 151

v g Lise 24 211 24 247 48 227

= E Universite 62 544 50 515 112 53.1

Tablo 1 verileri incelendiginde ogrencilerin %53. 6" siun erkek, %46.4'tntin kadin oldugu
goriilmektedir. Kardes sayis1 bakimindan veriler incelendiginde en yiiksek oranin 2 kardes(%33.1) en diisiik
oramin 0 kardes(%3.3)e sahip oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin annelerinin egitim durumlari
incelendiginde en yiiksek oranin lise mezunlarina(%28.9) en diisiik oranin ise okuryazar olmayanlara(%8.1)
ait oldugu goriilmektedir. Yine 6grencilerin babalarinin 6gretim durumlari incelendiginde en yiiksek oranin
tiniversite mezunlarina(%53.1) en diisiik oranin ise okuryazar olmayanlara(%3.7) ait oldugu goriilmektedir.

3.2. Ogrencilerin Cinsiyet ve Sinif Degiskenlerine iliskin MAYB diizeyleri
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Ogrencilerin demografik ozelliklerine iliskin betimsel istatistikler incelendikten sonra smif ve
cinsiyet degiskenlerine iliskin betimsel iligkiler aragtirilmistir. Sinuf ve cinsiyet degiskenlerine iliskin bulgular
Tablo 2'de verilmistir.

Tablo2: Ogrencilerin cinsiyet ve siuf degiskenine iliskin MAYB diizeyleri

Sinif Cinsiyet n X ss MAYB diizeyi
7.sinif Kadin 51 9.25 3.53 Orta
Erkek 63 10.79 4.01 Orta
8.smuf Kadin 47 9.72 311 Orta
Erkek 50 950 3.88 Orta
Kadin 98 9.48 3.32 Orta
Toplam Erkek 113 10.14 3.94 Orta

Tablo 2 verileri incelendiginde 7. Simf 6grencilerinde erkek 6grencilerin kadin dgrencilerden daha
basarili oldugu ( X xadn=9.25, X ekek=10.79), 8. Simf 6grencilerinde kadin dgrencilerin erkek cgrencilerden
daha basarili oldugu ( X xaain=9.72, X Ekek=9.50) ve tiim Sgrenciler icin bu ortalamalar incelendiginde erkek
ogrencilerin kadin 6grencilerden daha basarili oldugu ( X kaain=9.48, X Erkek=10.14) oldugu goriilmektedir.

3.3. Smif ve Cinsiyet Degiskenlerine iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglar1

Arastirmada cinsiyet ve smnif degiskenlerine ait betimsel istatistikler incelendikten sonra bu
degiskenlere ait bagimsiz 6rneklem t-testi sonuclar: incelenmistir. Cinsiyet ve sinif degiskenine ait bagimsiz
orneklem t-testi sonuclar: Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Smif ve cinsiyet degiskenlerine iliskin bagimsiz ¢rneklem t-testi sonuglar1

n X SS t p
7. Sinf 114 10,11 3,87 .969 .334
Smaf
8. Simuf 97 9,61 3,516
Cinsiyet Kadin 98 9,48 3,334 1.451 148
Erkek 113 10,22 3,993

Tablo 3 verileri incelendiginde 7. Sinif 6grencilerinin 8. Siif 6grencilerine gore akil yiiriitme becerisi
yoniinden daha basarili (X 7. sm= 10.11; X s siuf =9.61) ve aralarinda anlamli bir farkliligin olmadig: (t(206)=
0.969: p=0.334> 0.05) goriilmektedir. Yine tablo verileri incelendiginde Erkek ogrencilerinin Kadmn
ogrencilerine gore akil ytiirtitme becerisi yoniinden daha basarili ( X xadin= 9.48; X Erkek =10.22) ve aralarinda
anlaml bir farkliligin olmadig (£(206)= 1.451: p=0.148> 0.05) goriilmektedir.

3.4. Anne Egitim Durumu Degiskenine iliskin Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisine Ait Betimsel Istatistik Sonuglar1

Calismada sinif ve cinsiyet degiskenlerine iliskin bagimsiz ¢rneklem t-testi sonuglar: incelendikten
sonra anne egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil ytirtitme becerisine ait betimsel istatistikler
analiz edilmistir. Bu analizlere ait bulgular Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4: Anne egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil yiirtitme becerisine ait betimsel istatistikler

Anne egitim durumu n X ss

Okur yazar degil (A) 17 9,41 3,675
ilkokul (B) 49 9,2 3,786
Ortaokul (C) 41 8,54 3,414
Lise (D) 61 10,31 3,399
Universite (E) 43 11,49 3,801
Toplam 211 9,88 3,711

Tablo 4 verileri incelendiginde en yiiksek ortalamanin anne egitim durumu tiniversite (X =11.49)
olan ogrencilere ait oldugu, en diisiik ortalamamin ise anne egitim durumu ortakokul( X =8.54) olan
ogrencilere ait oldugu goriilmektedir. Bu veriler 1518inda anne egitim durumu arttikca 6grencinin de
matematiksel akil yiiriitme becerisinde genel anlamda bir artisin oldugunu séylemek miimkiindiir.
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3.5. Anne Egitim Durumu Degiskenine Iliskin Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisine Ait
ANOVA Testi Sonuclar:

Calismada anne egitim degiskenine ait matematiksel akil ytiriitme becerisinin betimsel istatistikleri
verildikten sonra ayni degiskene ait ANOVA testi analizi yapilmustir. Bu analize ait bulgular Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5: Anne egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil yiirtitme becerisine ait anova testi sonuglar1
Kareler Serbestlik

Toplami1 Derecesi F Anlamliik  Diizey Anlamlilik
AB 1.000
A-C 0.917
Gruplar 229 698 4 AD 0.892
Arasi

AE 0.263
B-C 0.905
Materr.l.at}ksel 0497

Alal yiiriitme 4.295 0.002* B-D
0.022

B-E
Gr‘ff?lar 2670.796 206 109

¢ C-D )
CE 0.002
Toplam 289279 210 D-E 0.473
*p< 05

Tablo 5 verileri incelendiginde genel anlamda o6grencilerin anne egitim diizeyine goére puan
ortalamalarinin anlamli farklilik gosterdigi (p=0.002<0.05) goriilmektedir. Ancak bu farklilik 6gretim diizeyi
bazinda incelendiginde sadece ilkokul-iiniversite ve ortaokul-iiniversite diizeyleri arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu diger diizeyler arasinda ise anlamli bir farklilik olmadig: goriilmistiir.

3.6. Baba Egitim Durumu Degigkenine liskin Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisine Ait Betimsel Istatistik Sonuglar1

Bu bolimde baba egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil ytiriitme becerisine ait
betimsel istatistikler analiz edilmistir. Bu analizlere ait bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Baba egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil yiiriitme becerisine ait betimsel istatistikler

Baba egitim durumu n X ss

Okuryazar degil(A) 8 8 3,024
Ilkokul(B) 11 9,45 3,751
Ortaokul (C) 32 8,16 3,446
Lise (D) 48 9,42 3,643
Universite(E) 112 10,74 3,648
Toplam 211 9,88 3,711

Tablo 6 verileri incelendiginde en yiiksek ortalamanin baba egitim durumu tniversite (X =10.74)
olan 6grencilere ait oldugu, en diisiik ortalamanin ise baba egitim durumu okur yazar olmayan( X =8) olan
ogrencilere ait oldugu gorilmektedir. Bu veriler 1s1§inda baba egitim durumu arttikca 6grencinin de
matematiksel akil yiiriitme becerisinde genel anlamda bir artisin oldugunu séylemek miimkiindiir.

3.7. Baba Egitim Durumu Degiskenine Iliskin Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisine Ait
ANOVA Testi Sonuclar:

Calismada baba egitim degiskenine ait matematiksel akil ytiriitme becerisinin betimsel istatistikleri
verildikten sonra ayni degiskene ait ANOVA testi analizi yapilmistir. Bu analize ait bulgular Tablo 7’de
verilmistir.

Tablo 7: Baba egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil yiiriitme becerisine ait ANOVA testi sonuglar1
Kareler Serbestlik
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Toplami1 Derecesi F Anlamliik  Diizey Anlamlilik
A-B 0.908
A-C 1.000
Gruplar 218.6 4 AD 0.841
Arasi

AE 0.233
B-C 0.841
Matematiksel 1000

Alal yiiriitme 4.212 0.003* B-D :
0.790

B-E

Gr‘ff?lar 2974.1 206 ETh)

¢ C-D :
C-E 0.004
Toplam  2892.7 210 D-E 0.211

*p< .05

Tablo 7 verileri incelendiginde genel anlamda 6grencilerin baba egitim diizeyine gore puan
ortalamalarinin anlamli farklilik gosterdigi (p=0.003<0.05) goriilmektedir. Ancak bu farklilik 6gretim diizeyi
bazinda incelendiginde sadece ortaokul-tiniversite diizeyleri arasinda anlamli bir farkliigin oldugu diger
diizeyler arasinda ise anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir.

3.8. Kardes sayis1 degiskenine iliskin matematiksel akil yiiriitme becerisine ait betimsel istatistikler

Ogrencilerin matematik becerilerinin gelismesinin evde anne-babanin cocuk iizerinde ayirdig1 vakit
diistintildiigtinde aklimiza evde ki ¢ocuk sayisinin artmasiyla birlikte cocuklarm akil yiirtitme becerilerinin
azalip azalmayacag1 sorusu gelmektedir. Bunun icin Tablo 8'de evdeki kardes sayisimin 6grencilerin akil
yiriitme becerisine olan etkisi incelenmistir.

Tablo 8: Kardes sayis1 degiskenine iliskin matematiksel akil yiirtitme becerisine ait betimsel istatistikler

Kardes sayisi n X Ss

Yok(A) 7 9,14 4,337
1(B) 4 10,67 3,72
2(Q) 70 10,39 3,457
3(D) 52 9,25 3,915
4 ve tizeri(E) 40 91 3,629
Toplam 211 9,88 3,711

Tablo 8 verileri incelendiginde en yiiksek ortalamanin 1 (X =10.67) ve 2 (X =10.39) kardese sahip
olan ogrenciler oldugu gorilmektedir. Fakat kardes sayisi ile beraber akil yiiriitme becerisi arasinda
herhangi bir iliski bulunamamuistir. Yani ailede kardes sayisinin artmasi ya da azalmasi beraberinde diizenli
bir sekilde matematiksel akil yiirtitme becerisinin artmasi ya da azalmasina sebep olmamaktadir.

3.9. Kardes Sayis1 Degiskenine Iliskin Matematiksel Akil Yiiriitme Becerisine Ait ANOVA Testi
Sonuglar1
Calismada kardes sayisi degiskenine ait matematiksel akil yiiriitme becerisinin betimsel istatistikleri
verildikten sonra ayni degiskene ait ANOVA testi analizi yapilmistir. Bu analize ait bulgular Tablo 9'da
verilmistir.

Tablo 9: Kardes sayis1 degiskenine iliskin matematiksel akil yiirtitme becerisine ait anova testi sonuglar
Kareler Serbestlik
Toplami1 Derecesi F Anlamliik  Diizey Anlamlilik
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B 0.849
A 0.914
Gruplar 45 670 4 A-D 1.000
Arasi
AL 1.000
BC 0.995
Matematiksel 1.704 0347
Akl yiirtitme 0.150 B-D ’
Gruplar B-E 0908
i 2800.126 206 04a7
ci cD )
CE 0.400
Toplam  2892.796 210 D-E 1.000

Tablo 9 verileri incelendiginde genel anlamda 6grencilerin kardes sayisina gore puan
ortalamalarinin anlamh farklilik gostermedigi (p=0.150>0.05) goriilmektedir. Yine kardes sayisi degiskeni
icin her bir diizey diger diizeyler arasinda teker teker incelendiginde aralarinda anlamli bir farkliigin
olmadig: tespit edilmistir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Ulkemizde her gegen giin matematik egitimi alaninda yapilan calisma say1s1 artmakta ve énemli hale
gelmektedir. Altun (2015), matematik 6gretimin amacini “Kisiye giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve
becerileri kazandirmak, ona problem ¢dzmeyi 6gretmek ve olaylar: problem ¢ozme yaklasimi icinde ele alan bir diigiinme
bicimi kazandirmak” olarak vermistir (s.15). Matematik egitimi alaninda yapilan calismalarla beraber Milli
Egitim Bakanligi (2013) son yayinlamis oldugu ortaokul matematik 6gretim programinda akil yiiriitme
becerisinin 6grencilere kazandirilmasi gereken bir beceri oldugunu ifade etmistir. Akil yiirtitme kavraminin
matematik 6gretim programinin hedef becerileri arasina alimmasi, yurt disinda yapilan ¢alismalarda yer
bulmasiyla beraber yurticinde bulunan calismalarda da arastirilmasi bu kavramin onemini dahada
artirmistir. Bu noktalardan hreketle arastirmada matematiksel akil yiirtitme kavrami hakkinda genel
anlamda bilgi vermek ve ortaokul dgrencilerinin matematiksel akil yiirtitme beceri diizeylerini belirlemek
amaglanmaistir.

Calismada oncelikle betimleyici istatistikleri arastirilmis, daha sonra cinsiyetin, sinuflar arasi
farkliligin, ebeveynlerin egitim durumlarimin ve kardes sayisinin matematiksel akil yiirtitme becerisi
tizerinde anlamli farklilik gosterip gostermedigini tespit edilmeye calisilmistir. Betimsel istatistikler
incelendiginde 6grencilerin cinsiyet degiskeni acgisindan demografik 6zelliklerinin birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Buytikoztiirk (2016) bilimsel calismalar yapilirken cinsiyet faktortiniin dikkate alinmasi
gerektigini, calismalarda kadin ve erkek sayisinin birbirine yakin veya esit olmas1 gerektigini ifade etmistir.
Bu ifade calismanin cinsiyet degiskenine ait demografik ¢zellikleriyle ortiismektedir.

Kardes sayis1 bakimindan betimsel istatistikler incelendiginde en yiiksek oranin 2 kardes en diistik
oranin 0 kardese sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin annelerinin egitim durumlari incelendiginde en
yiiksek oranin lise mezunlarina en diisiik oranin ise okuryazar olmayanlara ait oldugu goriilmektedir. Yine
ogrencilerin babalarinin 6gretim durumlar: incelendiginde en yiiksek oranin {iniversite mezunlarina en
diistik oranin ise okuryazar olmayanlara ait oldugu goriilmektedir. Ulkemizde egitim diizeyinin her gecen
glin artmast ve bireylerin egitim-6gretim faaliyetlerini her gecen giin daha da ¢nemsemesi bu bulguyu
desteklemektedir.

Ogrencilerin demografik ozelliklerine iliskin betimsel istatistikler incelendikten sonra smif ve
cinsiyet degiskenlerine iliskin betimsel iligkiler arastirilmigtir. Arastirma verileri incelendiginde 7. Sinuf
ogrencilerinde erkek 6grencilerin kadin 6grencilerden daha basarili oldugu, 8. Smif 6grencilerinde kadin
ogrencilerin erkek 6grencilerden daha basarili oldugu ve tiim dgrenciler icin bu ortalamalar incelendiginde
erkek ogrencilerin kadin 6grencilerden daha basarili oldugu oldugu goriilmektedir. Arastirmada cinsiyet ve
sinif degiskenlerine ait betimsel istatistikler incelendikten sonra bu degiskenlere ait bagimsiz 6rneklem t-
testi sonuglar1 incelenmistir. Arastirma verileri incelendiginde 7. Smif 6grencilerinin 8. Siuf 6grencilerine
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gore akil yiirtitme becerisi yoniinden daha basarili oldugu ve aralarinda anlamli bir farkliligin olmadig:
goriilmektedir. Yine arastirma verileri incelendiginde erkek ©grencilerinin kadin 6grencilerine gore akil
yliritme becerisi yoniinden daha basarili oldugu ve aralarinda anlamli bir farkliigin olmadig:
goriilmektedir. Ulkemizde MEB tarafindan yapilan 2017 TEOG (Temel Egitimden Ortadgretime Gegis
Sinavi) smavinda bakanlikca testlerin timiinti dogru yanitlayan ogrencilerin cinsiyet dagilimi analizi
yapilmistir. Bu analize gore matematik testinde 6grencilerin ytizde 50’sinin erkek, ytizde 50’sinin kiz oldugu
tespit edilmistir. Yine TEOG 2017 kapsaminda 6 testin tamamindaki sorular1 dogru yanitlayan 6grenci sayisi
987 olurken, bu ogrencilerin ytizde 49'unun erkek, yiizde 51°ini ise kiz dgrencilerden olustugu tespit
edilmistir (MEB, 2017). Bu bulgu arastirma bulgularini destekler niteliktedir.

Calismada sinuf ve cinsiyet degiskenlerine iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi sonuclar1 incelendikten
sonra anne egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil ytiiriitme becerisine ait betimsel istatistikler
analiz edilmistir. Bu istatistikler incelendiginde en yiiksek ortalamanin anne egitim durumu tiniversite olan
ogrencilere ait oldugu, en diisiik ortalamanin ise anne egitim durumu ortakokul olan 6grencilere ait oldugu
goriilmektedir. Bu veriler 1s181inda anne egitim durumu arttikca 6grencinin de matematiksel akil ytiirtitme
becerisinde genel anlamda bir artisin oldugunu séylemek miimkiindiir.

Calismada anne egitim degiskenine ait matematiksel akil ytirtitme becerisinin betimsel istatistikleri
verildikten sonra ayni degiskene ait ANOVA testi analizi yapilmstir. Tablo 5 verileri incelendiginde genel
anlamda oOgrencilerin anne egitim diizeyine gore puan ortalamalarmin anlamh farkliik gosterdigi
goriilmektedir. Ancak bu farklilik 6gretim diizeyi bazinda incelendiginde sadece ilkokul-tiniversite ve
ortaokul-tiniversite diizeyleri arasinda anlaml bir farkliigin oldugu diger diizeyler arasinda ise anlaml bir
farklilik olmadig1 gorilmustiir.

Anne egitim durumu detiegiskenine gore matematiksel akil ytirtitme becerisine ait betimsel
istatistikler hesaplandiktan sonra baba egitim durumu degiskenine iliskin matematiksel akil ytirtitme
becerisine ait betimsel istatistikler analiz edilmistir. Bu veriler incelendiginde en yiiksek ortalamanin baba
egitim durumu tiniversite olan 6grencilere ait oldugu, en diisiik ortalamanin ise baba egitim durumu okur
yazar olmayan olan dgrencilere ait oldugu goriilmektedir. Bu veriler 1s181nda baba egitim durumu arttikca
ogrencinin de matematiksel akil yiirtitme becerisinde genel anlamda bir artisin oldugunu sdylemek
mimkiindir.

Calismada baba egitim degiskenine ait matematiksel akil yiirtitme becerisinin betimsel istatistikleri
verildikten sonra ayni degiskene ait ANOVA testi analizi yapilmistir. Bu veriler incelendiginde genel
anlamda oOgrencilerin baba egitim diizeyine gore puan ortalamalarmin anlamli farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Ancak bu farklilik 6gretim diizeyi bazinda incelendiginde sadece ortaokul-tiniversite
diizeyleri arasinda anlamli bir farkliigin oldugu diger diizeyler arasinda ise anlamli bir farkliik olmadig:
gorilmiistir.

Ogrencilerin matematik becerilerinin gelismesinin evde anne-babanin cocuk iizerinde ayirdig vakit
distunildiigiinde aklimiza evde ki gocuk sayisinin artmasiyla birlikte ¢ocuklarin akil yiirtitme becerilerinin
azalip azalmayacag1 sorusu gelmektedir. Bunun i¢in evdeki kardes sayisinin ogrencilerin akil yiriitme
becerisine olan etkisi incelenmistir. Arastirma verileri incelendiginde en yiiksek ortalamanin 1 ve 2 kardese
sahip olan 6grencilere ait oldugu goriilmektedir. Fakat kardes sayisi ile beraber akil yiiriitme becerisi
arasinda herhangi bir iliski bulunamamuistir. Yani ailede kardes sayisinin artmasi ya da azalmasi beraberinde
diizenli bir sekilde matematiksel akil yiirtitme becerisinin artmasi ya da azalmasina sebep olmamaktadir.

Calismada kardes sayis1 degiskenine ait matematiksel akil ytirtitme becerisinin betimsel istatistikleri
verildikten sonra ayni degiskene ait ANOVA testi analizi yapilmistir. Bu analiz verileri incelendiginde genel
anlamda oOgrencilerin kardes sayisina gore puan ortalamalarmin anlamh farklihk gostermedigi
goriilmektedir. Yine kardes sayisi degiskeni icin her bir diizey diger diizeyler arasinda teker teker
incelendiginde aralarinda anlaml bir farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Sonug olarak ¢alismada gegerli ve giivenilir bir matematiksel akil ytirtitme beceri testi gelistirilmis ve
bu beceri testi ile ortaokul 7. ve 8. Siuf 6grencilerinin akil yiiriitme becerileri hakkinda bilim literatiiriine
katkida bulunulmaya calisilmistir. Arastirma 6rneklemine alinan 6grencilerin matematiksel akil yiiriitme
becerilerinin orta diizeyde olmasi ve iilkemizdeki 6grencilerin ulusal diizeyde yapilan TEOG smav1 ve
uluslararas1 diizeyde yapilan PISA smavlar1 gibi sinavlarda matematik alaninda ditistik basarrya sahip
olmasi noktalarindan hareketle ileride yapilacak olan calismalara su 6nerilerde bulunabilir;
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-Ogretmenlere akil yiiriitmenin sadece matematik alaninda degil diger branslarda da 6nemi izah
edilip, hizmet ici egitimler ile konunun 6nemi anlatilabilir.

-Bu calismaya benzer calismalar farkli diizeydeki 6rneklemler tizerinde ¢alisilabilir.

-Ogrencilerin ve 6gretmen adaylarmin akil yiirtitme becerilerini gelistirecek 6grenme kazanimlar
Ogretim programlarina eklenebilir.
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EKLER

Ek 1. Hazirlanan sorularin 8lgmek istedigi kazanimlar:
Kazanmmlar | Soru
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6.1.6.2. Bir biitiintin iki parcaya ayrildig1 durumlarda iki parcanin birbirine veya her bir parcammn | 1,12,14,
biitiine oranini belirler; problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulur. 19
7.1.4.7. Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.

6.1.3.4. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar; ilgili problemleri ¢ozer. 2,3,4,5,20
7.1.1.2. Tam sayilarla islemler yapmay: gerektiren problemleri ¢ozer.

6.1.3.4. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar; ilgili problemleri ¢ozer. 6,7,8,9,10,13,
7.2.1.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer. 15,16,18
5.2.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel 6zelliklerini anlar. 11
7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ag1 dzelliklerini belirler.

7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay:1 gerektiren problemleri ¢ozer.

6.4.2.1. Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamay1 hesaplar ve yorumlar. 7
7.4.1.3. Bir veri grubuna ait ortalama, ortanca ve tepe degeri elde eder ve yorumlar.

5.3.2.1. Siklik tablosu, stitun grafigi veya agag semasi ile gosterilmis veriyi 6zetler ve yorumlar. 8,17
6.1.3.4. Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar; ilgili problemleri ¢6zer

8.2.2.1. Dogrusal iliski igeren gercek yasam durumlarma ait tablo, grafik ve denklemi olusturur ve

yorumlar.

5.1.1.3. Kural1 verilen say1 ve sekil 6ruintiilerinin istenen adimlarini olusturur. 4,13
6.2.1.1. Aritmetik dizilerin kuralinm1 harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin istenilen terimini

bulur.

7.1.3.5. Rasyonel sayilarla islem yapmay:1 gerektiren problemleri ¢ozer.

6.1.4.6. Bir dogal say1y1 bir kesre ve bir kesri bir dogal say1ya boler, bu igslemi anlamlandirir. 12,19
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