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CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK ACISINDAN TOPRAK, SU VE HAVA KIRLILIGI: TEORIK BiR
INCELEME

SOIL, WATER AND AIR POLLUTION IN TERMS OF ENVIRONMENTAL SUSTAINABILITY:
THEORETICAL REVIEW
Serpil MENTESE’
Oz
Cevresel bozulma kendini insanoglu ile gostermistir. Ancak insanoglunun gevresel bozulma tizerindeki etkisi gecmisten
glintimiize kadar stirekli artmistir. 1nsanoglunun ilk dénemlerinde gevresel bozulma ¢ok biiyiik oranlarda olmadig: icin ¢evre kendini
yenileme firsatina sahipti. Ancak aydinlanma, sanayilesme ve artan teknolojik gelismelerle birlikte cevresel bozulma tist diizeylere
ulasmis ve cevrenin kendini yenileme firsatt olmadan eskilerine yenileri de eklenmistir. Bu ¢alismanin amacit konuyla ilgili literatiir
taramas1 yapilarak, cevresel stirdiiriilebilirlik acisindan toprak, su ve hava kirliligini teorik bir bakis acis1 ile degerlendirmektir. Sonug
olarak, yasamin devami icin gerekli olan topragin, suyun ve havanin dogal bilesimini bozmadan kullanmak ve korumak, stirdiiriilebilir
yasam ve dogal cevre icin mutlak gereklidir. Bu nedenle de dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir bir bicimde kullanilmasi, korunmasini ve
planlanmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Stirdiiriilebilirlik, Hava Kirliligi, Su Kirliligi, Toprak Kirliligi.

Abstract

Environmental degradation has shown itself in human age. However, the impact of human beings on environmental
degradation has increased continuously from past to present. In the early periods of human beings, environmental degradation was not
so great, so the environment had the opportunity to renew itself. However, along with enlightenment, industrialization and
technological developments, environmental degradation has reached high levels, and the environment has added new ones to the old
without the opportunity to renew itself. The purpose of this study is to evaluate the soil, water and air pollution from a theoretical point
of view in terms of environmental sustainability. As a result, it is necessary for sustainable life and natural environment using and
protecting soil, water and air resources without disruption that are vital for the continuation of life. For this reason, natural resources
need to be used, conserved and planned in a sustainable way.

Keywords: Environmental Sustainability, Air Pollution, Water Pollution, Soil Pollution.

1. GIRIS

Bugiin ve gelecek nesiller agisindan gerekli olan gevre ve kaynaklarinin problemsiz bir sekilde
isleyisi, cevreden yararlanan insanoglunun faaliyetlerine baghdir. Ciinkii insanoglu tiim canlilar arasinda,
¢evrenin olumsuz yonde degisime ugramasi ve sekillenmesi asamasinda en biiyiik paya sahip olan canlidir.
Insanoglu siirekli iliski halinde oldugu fiziki cevre elemanlarindan fazlasiyla yarar saglamaktadir. Bu
nedenle de fiziki cevre elemanlar: insanoglunun ¢ok fazla tahribati ile karsit karsiya kalmaktadir. Bu
durumun sonucunda da geri doniisiimii zor ya da miimkiin olmayan cevre problemleri bas gostermektedir.
Nifusun az oldugu ve teknolojinin heniiz gelismedigi yillarda insanoglunun fiziki gevre elemanlar:
tizerindeki etkisi glintimiize gore daha azdi. Fakat aydinlanma diistincesi, sanayilesme cabalar1 ve
teknolojideki ilerlemeler ile insanoglu dogal kaynaklar tizerindeki baskisini ve cevresel sistemler tizerindeki
etkisini gegmise gore daha iist diizeylere gikarmistir.

Insanoglunun cevre ve kaynaklari iizerindeki en onemli etkisi siirdiiriilebilir kullanim tizerinedir.
Stirdiirtilebilirlik, gevre tahribatinin sorun olarak algilanmasi sonucunda ortaya ¢ikan kavramdir ve bu
sorunlarin ¢oziime kavusturulmasi amacim tasimaktadir. Siurdiiriilebilirligin ana kosulunu ise insan ve
doganin birbirinin karsit1 degil birbirinin tamamlayicisi oldugu fikri tegkil etmektedir. Bu ana fikri dnceleri
benimsemeyen insanoglu stirekli olarak ¢evreyi kendi lehine kullanmistir. Bu durumun sonucunda da gevre
ve kaynaklari ¢ok hizli bir sekilde tiiketilme ve kirletilme siirecini yasamistir. Bu neticede de gevre
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elemanlarmin isleyisinde bozulmalar ve aksamalar gortilmiistiir. Ancak ¢evre elemanlarmin kirlendiginin ve
dogal isleyisinde bozulmalarin yasandiginin fark edildigi gtinimiizde, diinya genelinde dogal cevre
elemanlariin korunmasina, gevresel etki ve degisimlerinin bilinmesine artan bir duyarlilik s6z konusudur.
Ayni zamanda kontrolsiiz ve plansiz bir sekilde tiiketilen cevre ve kaynaklarmmin tahribati, dogal
kaynaklarin stirdiiriilebilir bir bigimde korunmasini ve planlanmasini gerektirmektedir. Fakat her gecen giin
daha fazla insanin ihtiyaglarmin karsilandig fiziki gevre elemanlarimin siirdiiriilebilirliliginin risk altinda
oldugu goriilmektedir.

Ozellikle dogal cevrenin fiziki elemanlarindan olan toprak, su ve hava gibi hassas ekosistemleri
insanoglu farkina varmadan kirletmektedir. Bu durumun sonucunda dogal dongiisii bozulan toprak, su ve
hava islevlerini yerine getirememektedir. Nitekim ¢evre kirliligi, insanoglunun yasadig1 cevrede vuku
bulmakta, sonucta da tiim canli ve cansiz gevreyi etkilemektedir. Yasamin her donemi icin gerekli olan
toprak, su ve hava kalitesi her gecen giin daha onemli hale gelmekte ve cevre algisi gevrenin lehine
degismektedir. Bu nedenle de dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir bicimde kullanilmasi, korunmasini ve
planlanmasi gerekmektedir.

2. Cevresel Siirdiiriilebilirlik

Cevrenin degisime ugramasi ve sekillenmesi insan ¢aginda baslamistir (Worldwatch Enstitiisti, 2014:
36). Insanin yeryiiziine gelmesi ve {iremesi ile onun hayatini destekleyen faaliyetleri neticesinde cevre
tizerinde olumsuz etkilere neden olmustur (Gana ve Toba, 2015: 1). Insanin yasamasima uygun kosullarin
oldugu Holosen de tarim gelismis, koyler ve sehirler biiytimiistiir (Worldwatch Enstitiisti, 2014: 30). Tabi ki
insanligin ilk dénemlerinde insan kaynakli tahribat ¢ok biiyiik oranda degildi. Ancak zamanla insanlarm
daha fazlasm tiiketme diirtiisti cevreyi tahrip etme iliskisini dogurmustur. Insan faaliyetleri ve cevresel
degisimler birbirine sikica bagh (Balteanu ve Dogaru, 2011: 1) oldugu igin, insanin ¢evre tizerindeki eylem ve
davraniglari cevre sorunlarinin kaynagini teskil etmistir (Keles, 2015: 134).

Tarih boyunca insan-gevre etkilesimi tizerine farkli yaklasimlar ortaya atilmis, benimsenmis ve yok
olmustur. Insanin gevre tizerindeki olumsuz etkilerinin hentiz gériilmeye baslanmadigi donemlerde gevre,
tanrisal bir nitelik tasimaktaydi. Bu diisiince yapisimna uygun olarak o dénemlerde insan-cevre etkilesimi,
¢evrenin tstiinltgi tizerine kuruluydu. Bu nedenle de insan kaynakl tahribat ¢ok biiyiik oranlarda degildi.
Citinkti insanlar bu donemlerde ihtiyaclar: kadarini cevreden alir ve gevreye kendini yenileyebilme firsati
verilirdi. Ancak insanlarin gogebe yasam biciminden yerlesik diizene ge¢mesi ile hizlanan cevresel bozulma
aydinlanma diistincesi ile etkisini artirmustir. Sonrasinda sanayilesme cabalar1 ve teknolojik ilerlemelerle
insanoglunun cevre tizerindeki degistirici ve tahrip edici etkisi daha da artmustir. Bu durumun sonucunda
da hem kendi neslinin yasami ve gelecegi hem de gelecek nesillerin yasami i¢in tehlike arz eden ortamlar
olusmustur. Cevresel sistemlerin insan kaynakl kirliligi, sanayi devrimi dénemine kadar uzanir ancak bu
durum kendini bariz bir sekilde 19. ytizyilin ortalarinda gostermistir (Moiseenko ve dig., 2012: 67). Clinkii
Sanayi Devrimi ve ona paralel gelisen teknoloji ile insanoglu dogay1 hakimiyeti altina almis ve doganin
dengesi {izerinde stz sahibi olmaya baglamistir. Yani insan-cevre etkilesiminde insanin ustiinligi
hissedilmistir.

20. ytuizyilin ikinci yarisina kadar cevresel sorunlara ilgisi olmayan insanoglu, cevreye olan
hakimiyetini kanitladigini sandig1 anda gevrenin olumsuz yanitiyla karsilasmistir (Altikat vd., 2011: 135). Bu
olumsuz yanitlarla birlikte, insanlarin gevreye karsi olan farkindalig1 ve ilgisi de artirmistir. Ayrica gevre
sorunlarmin ¢ok boyutlu olmasi ve 6nlem alinmazsa gelecekte ¢ok daha tehlikeli boyutlara ulasma ihtimali
insanlarda cevre bilincinin uyanmasina neden olmustur (Cokadar vd., 2009; 86). Fakat cevreyi olumsuz
sekilde etkileyenlerde cevreyi koruyacak olanlarin da yine insan olmasi g¢evre sorunlarinin en biiyiik
giicliiklerinden birini tegkil etmektedir (Keles, 1994: 279).

Sanayilesme, kentlesme ve hizli niifus artis1 ¢evre sorunlarina neden olan en 6nemli etkenlerdir.
Cevre sorunlarmin insanlar tarafindan giderek hissedilmesi ve artmasi ile bunun sonucunda artan
farkindalik baslangicta diinya niifusundaki hizli artisin gevre sorunlarmin asil sorumlusu oldugu
diistincesini yayginlastirmistir (Topal, 2011: 139). Guntimiizden yaklasik 10-12 bin yil 6nce 80 milyon
civarinda olan diinya niifusu 1650’lerde 500 milyona, son 350 yilda ise, 500 milyondan 6 milyara
yiikselmistir ve her yil yaklasik 97 milyon insanin diinya niifusuna eklendigi tahmin edilmektedir
(Camurcu, 2005: 87). Bu duruma bakildiginda hizli niifus artis1 tabi ki ¢evre sorunlarina neden olmaktadir
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diyebilmekteyiz. Ama sadece tek etken bu degildir. Bu durum tizerinde etkili olan asil etkenlerden birincisi
insanoglunun yasayis bicimlerinin ve diisiince yapisinin degismesidir. ilk insanlar dogay1 kutsal olarak
diistindiikleri icin onunla i¢ ice yasamislar ve bu nedenle de doga tizerindeki tahrip etkileri ¢ok biiyiik
oranlarda olmamistir. Fakat insanoglunun yerlesik hayata gecmesi ile birlikte dogay:1 hakimiyeti altina
almay1 basardig1 donemde doganin kutsal oldugu fikrinden siyrilmistir. Artik etkin olan taraf doga degil
insanogludur. Burada tizerinde diistintilmesi gereken diger bir konu da tiiketimdir. Ciinkii insanoglunun
fazlasini kazanma hirst dogal kaynaklari kendilerini yenileyebilmelerine izin vermeyen bir hizda
tiketmesine neden olmaktadir. Topal (2011: 149)'1in belirttigi gibi cevre sorunlar1 {izerinde niifus artist
onemli bir sorun olmakla birlikte, dogal ekosistem tizerinde olusan cevresel tahribatin asil sorumlularindan
birisi asir1 tiiketimdir. Tiiketicilik giintimiiz diinyasmin tamamia yayilmaktadir. Insanlar ihtiyacindan
fazlasini dogadan almaya yani doganin kendini yenileyebilme hizindan fazlasimi almaya ve tiiketmeye
egilimli bir yasam tarzi siirdiirmeye meyilli oldugu stirece cevre tizerinde tahribatin biiyiik boyutlara
ulasmasi kaginilmazdir.

Strdtrtlebilirlik kavrami ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ile bu sorunlarin ¢oztime ulastirilmasi
amactyla ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda da ulusal ve uluslar arasi dlgekte stirdiiriilebilir kalkinma
yaklasimi benimsenmistir. Glintimiizde stirdiirtilebilir kalkinma gevre koruma politikasinin hem ulusal hem
de uluslar arasi 6lgekte kabul gérmiis ana kavramidir diyebilmekteyiz (Turgut, 1997: 701). Cesitli sekillerde
yorumlanan bu kavram cevreye hasar vermeden ekonomik gelismeyi hedefleyen bir siire¢ olarak
tanimlanabilmektedir (Banerjee, 2003:144). Bu kavramin temelinde ekonomik biiytimeyi doganin tasima
kapasitesini asmadan gergeklestirme diistincesi yatmaktadir (Bayraktutan ve Ucak, 2011: 18). Kisacas1 bu
kavram ekonomik gelisme ve biiyiime ile meydana gelen ¢evre problemlerini hedef almaktadir (Baykal ve
Baykal, 2008: 10). Cevre problemlerinin giderek artmasi ve giin yiiziine ¢ikmasi, ekolojik dengenin
bozunuma ugramas: ve buna paralel saghk sorunlarmin artmasi, kalkinma yaninda gevrenin de ¢nemli
oldugu stirdiirtilebilirlik ilkesini ortaya ¢ikarmus ve diinyanin stirekliliginin ekosistemdeki her ttirlii canlinin
gtivenligini saglamakla, kalkinma ve ekonomi arasindaki baris ve dengenin saglanmasima bor¢lu oldugu
goriisiini getirmistir (Sofuoglu, 2003: 1).

Cevresel stirdiiriilebilirlik, dogal kaynaklarin stirekliliginin saglanmasi anlamina gelmektedir
(Kaypak, 2011: 26; Kiiciik ve Giines, 2013: 298). Cevrenin stirdiiriilebilir kullanimi agisindan yenilenebilir ve
yenilenemeyen kaynaklarin kullanimu, kirlilik, atik asimilasyonu gibi faaliyetlerde gevresel siirdiirebilirlik
kavramu bir dizi kisitlamalar getirmektedir (Goodland, 1995: 1). Kisitlamalar dogal ¢evrenin stirdiiriilmesi
amacin giitmektedir. Bu nedenle siirdiirtilebilir kalkinma kavramu ortaya ciktigindan beri, cevresel
stirdiirtilebilirligin iyilestirilmesi diisiincesi hep ilgi uyandirmstir (Stoller ve College, 2009: 6). Insan cevre
tarafindan da cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan pek cok ilerleme gostergesi vardir. Iklim degisikligi,
yagmur ormanlarinin tahribi ya da biyolojik cesitliligin azalmasi gibi konularda toplumun farkindaliginin
arttigl gortilmektedir (Worldwatch Enstittisti, 2014: 163). Bu durum tizerinde giintimiiz toplumlarinin
gelecek kaygisi, cevreyi insanligin ortak mali yapmis ve giintimiiz ile gelecek nesillerin ¢cevreden yararlanma
hakkini da beraberinde getirmistir (Hamamci, 1983: 171).

Stirdiirtilebilir Kalkinma yaklasimi, bir tilkenin tiim ekonomik ve sosyal politikalarinin gevre
politikas1 ve stratejileri ile biitiinlestirilmesini gerektirmektedir (Anonim, 2003: 3). Ciinkii cevre ve
stirdiirtilebilir kalkinma arasinda yakin iliski vardir. Biri digeri icin gerekli ve bir biitiinii teskil etmektedir.
Birine gelen zarar ya da yarar zincirleme digerini de etkilemekte ve yayilmaktadir. Nitekim 6nceleri yerel de
gerceklesen gevre sorunlari kalkinma ve refahin dogal sonuglar: olarak kabul edildigi i¢in ¢evre sorunlar:
Onemsenmemis ve gormezden gelinmistir. Sonugta da onceleri kalkinma adma dogal olarak benimsenen
cevre sorunlar1 giderek yerel olmaktan cikarak, kiiresel boyuta ulasmis ve tiim diinyaya yayilmstir. Cevre
sorunlarimnin artik goriiliir ve hissedilir hale gelmesi ile 1970’li yillardan itibaren ¢evre ve ekonomi arasinda
denge kurulmasi igin arayislar hiz kazanmustir. 1970’lere kadarki stiregte izlenen kalkinma politikalari,
genellikle makroekonomik politikalardi. Baska bir deyisle, kalkinmanin temel gostergesi olarak ekonomik
biiytime temel aliniyordu. Boyle bir politikanin olmasi ve izlenmesi, gevresel bazi unsurlarin géz 6niinde
bulundurulmamasina ya da ikinci plana atilmasina neden olmustur (Cinnioglu, 2015:1). Cevre sorunlarmin
artmasi ve dogal dengenin bozulmasi, kalkinma planlarina ¢evre unsurlarimin da yer almasin saglamstir.
Yani cevresel problemler ekonomik kalkinma kavraminin tekrar ele alinmasin gerektirmistir (Goodland,
1995: 2). Cunki kiiltiir, gevre, insan ve ekonominin birbiriyle etkilesimi o denli giigliidiir ki, bunlardan
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herhangi biri, obtirleri beraberce ele alinmadan, irdelenemez. (Oguz, 2008: 11). Cevre diistincesinin
1960’lardan sonra gelismesinde, geleneksel korumaci yaklasimlara ek olarak halk saghigin da gozlenen ciddi
olumsuz etkilerin payr da vardir. Kotiilesen cevre sorunlari, canli ve cansiz gevre tizerinde daha once
goriilmeyen hastaliklara ve hasarlara sebebiyet vermistir.

"Cevre" kavramu 1970'erin basinda yerellikten ¢ikarak kiiresel bir sorun haline gelmeye baslamistir
(Awan, 2013: 742). Cevre sorunlar1 siyasi sinir tanmimadan yayilirken, yasanabilir alanlarin azalmasi, dogal
kaynaklarin bilingsizce tiiketilmesi, su-toprak-hava kirliligi, ¢ollesme, ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel
1stnma gibi sorunlar katlanarak artmistir (Kaypak, 2011). Ornegin enerji iiretme amaci tasiyan Cernobil
Santrali'nin (Ukrayna) 1986 yilinda patlamasi sinir tanimayan bir cevre felaketine neden olmustur. Sinir
tanimayan bu cevre felaketi dogal ¢evre elemanlarinin birbirine ne denli bagh oldugunu ve dogal cevrenin
ne kadar hassas oldugunu kanitlamistir. Bu cevre felaketi sadece Cernobil Bolgesini etkilememis ayni
zamanda cevre tilkelere de 6nemli miktarda radyasyon bulastirmis (Kili¢ ve Nafiz, 2014: 214) ve bircok canli
icin tehlike olusturmustur.

Cevre sorunlarinin, uluslararasi diizeyde tartisilmasi 20. ytizyilin ikinci yarisindan itibaren miimkiin
olabilmistir (Aytug, 2014: 2). Ciinkii Sanayi Devriminden sonra, gesitli savaslar (1. Diinya Savasi, Biiyiik
Buhran ve 2. Diinya Savasi) atlatan Diinya Devletleri, savaglardan sonra kalkinma ve hizli bir biiytime
stirecine girmislerdir. Bu donemde sadece ekonomik biiytime amaglandig1 i¢in kalkinma ve cevre arasinda
bir ayrim gozetilmemistir (Ozgeng, 2013: 4). Ancak 1970’li yillardan itibaren savunulan goriis, gelismenin ve
biiytimenin yalnizca ekonomik agidan olmayacagl ayni zamanda gevre agisindan da 6nemli oldugudur.
Uluslararas: diizeyde ilk kez Cevre ile uyumlu kalkinmanin temelini olusturan stirdiirtilebilirlik kavrami
Birlesmis Milletler (BM) tarafindan 1972 yilindaki Stockholm Konferansinda ele alinmistir. Kalkinma ve
cevre konusu Stockholm Konferansi'nin ana temas: olarak islenmemistir. Ancak Stockholm Bildirgesi'nde
"Cevrenin gelistirilmesi ve korunmasinin insanlarin refahini ve tiim diinyadaki ekonomik kalkinmayi
etkileyen ana mesele" olduguna yer verilmesi gevre ve kalkinma arasinda var olan iliskinin 6nemsendiginin
gostergesidir (Turgut, 1997: 2). Ayrica Stockholm Konferansi ardindan 1987 yilinda yayinlanan “Ortak
Gelecegimiz” isimli Brundtland Raporunda stirdiiriilebilirlik kavrami ortaya konmustur (Kiiciik ve Giines,
2013: 298). Bu konferansin diger bir énemli yani da cevre acisindan uluslararas fikirlerin yerlestirilmesi
yolundaki calismalar1 hizlandirmasidir (Hamamci, 1983: 174). Ancak siirdiiriilebilir kalkinma adina
kalkinma ve gevrenin uluslar arasi anlamda aktif olarak politika haline dontismesi 1992 yilinda diizenlenen
Rio Zirvesi'nden sonra gerceklesmistir (Kilig, 2009: 30).

Icinde yasadigimiz fiziki ¢cevreyi birbirine sikica bagl ve birbiri ile etkilesim i¢inde olan su, toprak ve
hava olusturmaktadir. Su, toprak ve hava gezegenin tim yasam formlarimi stirdiiriilmesi acisindan
onemlidir. Ayrica dengeli bir ekolojik sistemin bas malzemelerini olusturmaktadir. Bu nedenle bir yandan
yasam siirekliligi saglanirken, bu elemanlarin da (toprak, su ve hava) stirdirilir olmalar1 gerek teskil
etmektedir.

2.1. Toprak Kirliligi

Toprak, su ve hava gibi canlilarin yasamini devam ettirmesinde vazgecilmez unsurlardandir. Ciinkii
toprak yasamin baslamasinda, olusumunda ve sitirdiiriilmesinde en onemli 6gelerden birini tegkil
etmektedir (Keles, 2015: 23). Endiistrinin hentiz gelismedigi, bilimsel bilgi birikiminin fazla olmadig:,
modern tarimin yapilmadigl, niifusun az oldugu donemlerde diger cevre elemanlarinda oldugu gibi
toprakta da kirlenme soz konusu degildi. Fakat endiistri devrimi ile birlikte artan sanayi faaliyetleri,
kentlesme ve hizli niifus artis1 sonucunda toprak kirliligi de bir cevre sorunu olarak ortaya cikmustir.
Onceleri toprak kirliligi sorunu, su ve hava kirliligi kadar énemsenmemis ancak son yillarda gelismis
tilkelerde toprak kirliligi ciddi bir sorun olarak goriilmeye baglanmustir (Su vd., 2014: 25).

Insan faaliyetleri sonucunda topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinin degisime
ugraylp bozulmasina toprak kirliligi (Karaca ve Turgay, 2012: 15) denir. Alic1 ortam ve ayni zamanda
kendisi de beslenme alani olan toprak sulama, giibreleme, kimyasal uygulamalar, endiistriyel ve kentsel atik
sularmin topraga karismasi gibi antropojenik faaliyetlerden kolaylikla etkilenmekte (Facchinelli vd., 2001:
313) ve kirlenmektedir. Cesitli insan faaliyetleri sonucunda kirlenen topragin, verimliligi ve kapasitesi de
degisime ugramaktadir. Bilindigi gibi toprak, cesitli faaliyetler sonucunda kirlendiginde temizlenmesi en
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zor, bazense hi¢ miimkiin olmayan tehlikeli bir ortam yaratmaktadir. Ayrica toprakta var olan kirlilik
insanoglu tarafindan kolaylikla fark edilememektedir.

Toprak kirliliginin insanoglu tizerindeki en 6nemli etkisi gesitli hastaliklara sebebiyet vermesidir.
Ctinkti kirlenmis toprak {tizerinde yetisen bitkilerin biinyesine gecen kirleticiler, oradan da bu bitkilerle
beslenen insanoglunun biinyesine ge¢mekte ve canlilarin sagligi {izerinde olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Toprakta biriken kirleticilerin bitki biinyesine ge¢mesi toprak kirliliginin ¢evre saglhig: acisindan
en onemli etkisini olusturmaktadir. Sonug olarak da bu bitkilerin dogrudan ya da bu bitkilerle beslenen
hayvanlarin tiiketilmesi sonucu kirleticiler insan biinyesine ulasmaktadir. Toprak kirliligi ayn1 zamanda su
ortamlarina da zarar verdigi icin su kirliligi bakimindan da 6nem teskil etmektedir. Ciinkii topraktaki
kirleticiler sizint1 ile yeralt1 sularini, yiizey akislar1 ve erozyonla da ytiizeysel sulara girerek onlar {izerinde
o6nemli ve ciddi sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenle toprak kaynaklarmin korunmas: ve siirdiirtilebilir
toprak yonetimi gerekmektedir.

Gelecek yasam ve nesiller igin topragin korunmasi; stirdiiriilebilirlik, ekosistemlerin korunmasi ve
biyogesitlilik igin esastir (Valladares ve dig., 2009: 362). Dogal alanlar1 olusturan topraklarin niteliklerinde
herhangi bir degisme olmaksizin uzun siireli (giiniimiiz ve gelecek) kullanimi siirdiiriilebilir toprak
kullanimi anlamina gelmektedir. Bu nedenle topragin korunmasi, amacma uygun sekilde siirdiirtilebilir
kullanilmas1 gerektirmektedir. Ayni zamanda cesitli amagclarla kullanulan topragin dogadaki dongtileri
bozmayacak sekilde planlanmasi gerekmektedir. Yani topragin ozelliklerine ve kabiliyet simiflarna gore
kullanilmas: gerekmektedir. Topragin dogal dongiisii bozulmadig: takdirde toprak canlilarin yasamini
stirdiirdtigii dogal kaynak olmaya devam edecektir. Son yillarda topraga yapilan yanlis miidahalelerin artis
gostermesi topragin dogal dongiisiinii bozmaya baslamistir. Ayn1 zamanda dogadaki her olay birbirine
zincirleme bagh oldugu icin de topragin dogal dongiisiiniin bozulmasi bitki gelisimi ile kalitesinin
bozulmasina ve topraktan alinan verimin azalisina neden olacaktir. Kisacasi, bu durum baska kaynaklarinda
surdiiriilebilirligini riske atacaktir.

2.2, Su Kirliligi

Giintimuz ¢evre sorunlarindan bir digerini de su kirliligi olusturmaktadir. Ciinkii gevre kirliliginden
en fazla etkilenen ve gevre kirliligi acisindan en savunmasiz olan dogal kaynak sudur. Canlilarin yasamu,
ekonomik gelisim ve cevre agisindan gerekli olan su kaynaklar: sinirlidir ve distan gelen olumsuz etkilere
agiktir. Nitekim gitintimiiz diinyasinda insanoglunun cesitli faaliyetleri sonucunda su kaynaklarmin biiyiik
bir boliimiiniin dogal bilesimi bozulmus yani kirlenmis durumdadir. Bu durum boyle devam ederse
gelecekte tath suya erisim sikintiya girecek ve ayrica dogal bilesimi bozulan su ortaminda yasayan canlilarda
birtakim olumsuzluklarla karsi karsiya kalacaktir. Insanlar tarafindan giivenle icilecek kalitede su icerisinde
yeterli oranda O; ile gerekli mineralleri icermeli ve berrak olmalidir (Akin, 2009: 189). Bir litre atik suyun
sekiz litre temiz suyu kirlettigi (Aksungur ve Firidin, 2008:11) ve kullanilmaz duruma getirdigi
dusuldiigtinde su kaynaklarinin dogal dongiisiintin bozulmas: durumunun yakin gelecekte ne kadar olasi
olacagl yadsinamaz. Az gelismis ve gelismekte olan {ilkelerde, atik suyun %95'nin, sanayi atiklarinin da
%70'nin hi¢bir temizlenme islemine tabii tutulmadan su kaynaklarina desarj edilmesi sonucunda, diinyada
1.4 milyar insan temiz suya erisim imkanlarindan mahrum, yasamina devam etmeye calismaktadir
(Gumriikctioglu ve dig., 2008:522). Giintimiizde suya erisemeyen ve yeterli hijyen kosullarindan yoksun
insan sayisinin milyarlar1 buldugu (Colakoglu, 2009; 110) dustintldtgiinde ise konunun ne kadar da 6nemli
oldugu goriilmektedir.

Insanlarin  birtakim faaliyetleri sonucu su kaynaklarmin dogal bilesimindeki maddelerin
konsantrasyon degerlerinin tizerine ¢ikmasi ile su kaynaklarmin dogal bilesiminin bozulmas: ya da su
kaynaginda daha ¢nce var olmayan maddelerin su da ortaya ¢ikmasina su kirliligi denir (Uzun ve dig., 2014:
10). Su kaynaklarimn kirliligi denilince akla akarsular, yer alt1 sulari, goller ve deniz kirliligi gelmektedir.
Akarsular genis drenaj havzalarinda su kiitleleri arasinda en savunmasiz olan kaynaktir (Li vd., 2009: 111).
Ciinkti evsel ve endiistriyel atiklar ile tarim topraklarmin yiizeysel akintisinin etkisi altindadirlar. Dogal
bilesimi bozulmamis bir akarsuda ekolojik bir denge vardir. Denge bozunuma ugradiginda akarsuyun
yasam ortami da bozulur. Yer alt1 sularmun kirliligi ise evsel ve endistriyel atiklarin hicbir isleme tabii
tutulmadan cevreye verilmesi, yer alt1 sularindan fazla su gekilmesi, kirli ytizeysel sularin yeraltina sizmasi,
tarimsal ilaglar ve giibreler, kanalizasyon sistemleri gibi faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Denizlerde gesitli
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yollarla (evsel ve endiistriyel atiklar, akarsu ve yagmur sulari) kirlenmektedir. Bir diger su ortami olan
gollerde insanin etkinlikleri sonucunda zaman icinde kirlenmektedir. Goller igin en biiyiik tehlikelerden biri
otrofikasyon sorunudur. Goriildiigu gibi akarsularin, gollerin, yer alti sularinin ve denizlerin kirletilmesi
¢ogunlukla insanoglunun faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Bu durumun sonucunda da bu ekosistemler
zarar gormekte ve ekosistemlerin dogal dengesi bozulmaktadir.

Canlilarin tiim formlar1 icin gerekli bir bilesim olmasi nedeniyle su kaynaklarinda meydana gelen
kirlilik 6nem arz etmektedir (Zamani vd., 2012: 2). Nitekim yasamin her dénemi i¢in gerekli ve insanligin
gelecekteki yasami igin en 6nemli faktorlerden biri olan su ve onda meydana gelen kirlilik stirekli olarak
daha da onem kazanmakta ve giincellesmektedir (Kaplan ve dig., 1999: 310). Cunkii su, yasam ortamini
olusturan temel 6gelerden biridir. Ayrica kendine 6zgii fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri sayesinde
kendisi de i¢inde barindirdig1 canlilar agisindan bir yasam ortamu teskil etmektedir. Bu nedenle suyun
yasam ortaminda bulunmasi, kendisinin de bir yasam ortami olmasi ve onun kalitesi son derece tnemlidir
(Akin ve Akin, 2007: 105). Giintimiizde niifus artisina, sanayinin gelismesine ve tarimsal faaliyetlerin artisina
paralel olarak suya olan talep de artmaktadir. Talep artisma karsin su kaynaklarmin azhig ve kirliligi
durumu s6z konusudur. Bu durum karsisinda alinabilecek bir takim 6énlemlerden bazilar: ise su kalitesinin
korunmasi ve hatta iyilestirilmesi, suyun etkin ve tasarruflu kullamilmasi, suyun amag dis1 ve asiri
kullanimimin engellenmesi, sulama agisindan dusiik kaliteli sularin tercih edilmesi ile su kaynaklarinin
surdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasidir. Bu nedenle su ve kaynaklarinda insanoglu tarafindan yapilacak
her tirlt miidahalenin stirdiiriilebilir olmast ve koruma kullanma prensibi dogrultusunda yapilmasi
gerekmektedir.

Su ve kaynaklarinin stirdiiriilebilirliginin saglanmasi yasam i¢in oldukca onemlidir. Ciinkii su
kaynaklarindan cok gesitli alanlarda (icme, sulama, sanayi) faydalanilmaktadir. Bu nedenle bu kaynaktan
yararlanma gecmiste ve giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de sorunsuz bir sekilde stirdiiriilebilir olmalidir.
Ancak giintimtiizde su ve kaynaklarinin kendini yenileyebilme hizi asilmis ve bu kaynaklar hizla kirlenmeye
ve stirdiiriilebilirligini yitirmeye baslamistir. Her gecen giin daha da artan niifusun su ve kaynaklarina olan
talebi de bir o kadar artmustir. Artan talep ve kirlilik dogrultusunda da su ve kaynaklarinin kalitesi ve
miktar1 azalmistir. Sularda rastlanan baslica kirleticiler: asitler ve alkaliler, deterjanlar, evsel atiklar ve
giibreler, gida endiistrisi atiklari, cesitli gazlar, 1s1, gesitli metaller, nutrientler, yaglar ve dispersanlar,
organik zehirli atiklar, patojenler ve pestisitlerdir (Goksu, 2015; 32). Antropojenik etkilerin yan1 sira dogal
stirecler de (yagislarin girdilerindeki degisiklikler, erozyon, yerkabugu malzemesinin ayrismasi) ytizey
sularmin kalitesini diistirmekte ve endiistriyel, tarimsal, rekreasyon veya diger amaglar i¢gme suyunu
olumsuz etkilemektedir. Bu durumun ilerlemesi de suyun kirlenme boyutunu istenmeyen boyutlara
ulastirmaktadir. Ayn1 zamanda endiistriyel ve yerlesim alanlarinin su kaynaklarina yakin olusu, su ve
kaynaklarinin birer attk deposu olarak kullanilmasi sorununu beraberinde getirmistir. Nitekim c¢esitli
yollarla kirlenen su ve kaynaklariin biinyesindeki zararl atiklar sulama ile topraga ve sonucta da bu toprak
tizerinde yetisen bitkilere, sebzelere ve meyvelere ulasmaktadir. Ayrica bu kirli sulardan i¢en hayvanlara da
bu zararl atiklar gegmekte ve besin kaynaklarinin siirdiiriilebilirliligi de olumsuz yonde etkilenmektedir.

Kaliteli olmayan suyun kullanimi; canlilar tizerinde suyun neden oldugu hastaliklara; tarimsal
faaliyetlerde verim disiikliigiine; yasam ortami olan sudaki biyogesitliliginin azalmasina; cliimlere ve icme
ve kullanma suyu aritma maliyetlerinde yiikselmeye olur (Kerestecioglu, 2001 ). Bu nedenle su ve
kaynaklarinin kirlenmesini 6nlemeliyiz ve siirdiriilebilirligini saglamaliy1z.

2.3. Hava Kirliligi

Hava kirliligi sorunu, tilkeleri birbirlerine karsi sorumlu kilan en baglayia kirlilik tiirti olmustur
(Sofuoglu, 2003: 1). Ciinkt hava kirliligi diger kirlilik tiirleri ile kiyaslandiginda kendisinin ve etkisinin en
kisa stirede goriilecegi kirlilik tiirtinti olusturmaktadir. Volkanik patlamalar, orman yanginlar1 gibi dogal
nedenler ile baslayan hava kirliligi, glintimtizde insan faaliyetleri ile ciddi boyutlara ulasmistir. Bu durum
kentlesme ve sanayilesme diizeyi ile niifus miktarina gore degisim gostermektedir. Niifus miktar: fazla,
sanayilesme ve kentlesme diizeyi yiiksek olan bolgelerde kirlilik orani yiiksektir. Fakat niifusun az,
endiistriyel faaliyetlerin hi¢ olmadigl ya da az oldugu bolgelerde ise hava kirliligi oranimin az oldugu
sOylenebilir.
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Hava kirliligi probleminin 6zellikle sanayi devriminden sonra sanayilesmis bolgelerde ortaya ¢iktig:
dustunildigiinde hava kirliligi tizerinde sanayilesmenin biiytiik etkisinin oldugu goriilmektedir. Baska bir
deyisle, buradaki can alict donem yasam kalitesinin daha da yiikseltilmesi amaci ile ortaya ¢ikan enerji
ihtiyacin1 karsilanmasidir. “Havanin kirlenmesi, insan ve cevreye zarar verecek miktardaki kirleticilerin
atmosfere karismasi olarak tanimlanmaktadir” (Yazict vd., 2010: 207). Yasamin devami ic¢in gerekli olan
havadaki gazlarin oranmin degismesi canlilar agisindan bir¢ok problemi de beraberinde getirmektedir.
Ornegin, havada oksijenli solunum igin % 20.95 civarinda oksijen ve yesil bitkilerin fotosentez yapabilmesi
icin de hava da % 0.3-4 civarinda karbondioksit bulunmas: sarttir (Akin, 2009: 183). Bu oranlarda artis ve
azalis seklindeki her tuirlti degisim atmosferin dengesini bozmaktadir. Sanayilesme, kentlesme, hizli niifus
artisi, 1sinma, trafik ve yanlis arazi kullanimi gibi etkinlikler sonucunda atmosferik ortami olusturan gaz
miktarlar1 degisime ugramaktadir. Bu durum sonucunda yalnizca atmosferin yapisi degismekle kalmayacak
ayni zamanda canlilarin yasami agisindan da tehlikeli ortamlar olusacaktir.

En yaygin hava kirletici parametreleri kiikiirt dioksit (SO,), partikiil madde (PM), azot oksitler (NO
ve NO3), karbon monoksit (CO), toz, is ve dumanlar olusturmaktadir. SO kirliligi; 1sinma ve sanayi amagh
vasifsiz ve yiiksek kiikiirt iceren fosil yakitlarin yanmasi ve bacalardan atilan kirleticilerden (Amato vd.,
2010: 96); PM kirliligi ise ¢cogunlukla sanayi kuruluslarindan, kismen de 1sinma amaci ile kullarulan fosil
yakitlardan kaynaklanmaktadir (Bayram, 2005: 159). CO kirliligi sigara dumani ve egzoz gazindan
(Mtiezzinoglu, 2000); NO emisyonlar: trafik basta olmak tizere endiistriyel aktivitelerden; NO; ise 6zellikle
trafikten kaynaklan bir kirleticidir. Diinya Saglik Orgiitii, Avrupa Birligi, Avrupa Cevre Koruma Ajansi ve
Turkiye Hava Kalitesini Kontrol Yonetmeligi hava kirleticilerine yonelik hedef siur degerler
olusturmuslardir. Bu siur degerler iilkeden iilkeye degisim gostermektedir. Hava kirliliginin canlilar
tizerinde olumsuz etkileri diistintildiigiinde sinir degerlerin her iilkede birbirine yakin olmas: gerektigi
sOylenebilir. Nitekim her tilkede sinir degerlerin farkli olmasi saglik sorunlarini degistirmez. Ayni zamanda
hava kalitesini 6lgen aletlerin bulundugu istasyonlar, bulunduklar1 alanlardaki hava kalitesi hakkinda
yalnizca genel bir fikir vermektedir. Ancak insanlar yasadiklari ortamda, ¢cok daha yiiksek diizeylerde
kirletici seviyelerine maruz kalmaktadir. Bu nedenle alanin mekansal farklilasmasinin dikkate alinarak
uygun alanlarda daha fazla istasyon kurulmasi gereklidir.

Hava kirliliginin, basta insan sagligi olmak tizere bitkiler ve hayvan sagligi, binalar ve goriis
mesafesi tizerinde olumsuz etkileri vardir. Bu nedenle etkisini en kisa stirede gorecegimiz kirlilik ttirtinti
olusturan havanin kirlenmesini onlemeliyiz ve stirdiirtilebilirligini saglamaliyiz. Onceleri biiytik ve
endiistrisi gelismis kentlerin sorunu olarak goriilen hava kirliligi giintimiizde kiiciik sehirlerinde sorunu
haline gelmistir. Ayn1 zamanda fosil yakitlarin yerine dogalgaz kullanimina gecilmesi kirlilik diizeylerinde
(SO2 ve PMyg) azalislar1 saglamistir. Fakat bu durum bazi kirleticilerin seviyelerini azaltirken azot oksitler
gibi bazi kirleticilerin ise atmosferdeki oraninda artislara neden olmustur. Nitekim yasam igin gerekli ve
gelecekteki nesiller agisindan da en 6nemli faktorlerden biri olan hava ve onda meydana gelen kirliligin
onlenmesi gereklidir.

3. SONUC

Insanoglunun dogal cevre tizerindeki tahrip edici etkilerinin hissedilmedigi donemlerde, cevre
kaygis1 gtidiilmeden yasam bicimlenmistir. Fakat niifusun giderek artis1 ve teknolojik gelismelere paralel
olarak insanoglu, her gecen giin dogal kaynaklardan daha fazla yararlanma yoluna gitmistir. Bagka bir
deyisle niifusun giderek artis1 ve teknolojinin gelisimi ile sinirsiz ve titkenmez olarak diisiiniilen dogal gevre
tahribata ugramistir. Bu durum ise dogal kaynaklarin stirdiiriilebilir kullanimi riske atmistir. Gelecek yasam
ve nesiller icin dogal kaynaklarin korunmasi, siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem tegkil etmektedir. Ayrica
dogal kaynaklarin tahribati ve kirletilmesi yalnizca dogal kaynaklarn verimliligi ve stirdiirtilebilirliligini
etkilemez ayn1 zamanda canlilar1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Sonug olarak, gelecek yasam ve nesilleri tehlikeye atmadan onlarinda ihtiyaglarim karsilayabilecegi
bir diinyay1r onlara birakmak icin dogal gevrenin stirdiiriilebilir bir bi¢cimde kullanilmasi gereklidir.
Yerytiziiniin temel bilesenlerinden olan su, toprak ve hava yasamin devamini saglayan temel bilesenleri
olusturur. Topragin, suyun ve havanin dogal bilesimini bozmadan kullanmak ve korumak, siirdiirtlebilir
yasam ve dogal cevre i¢in mutlak gereklidir. Ayrica stirdiriilebilir bir dogal cevre icin stirdurtlebilir
kalkinmanin amacina uygun olarak ekonomik kararlar ile dogal cevre kararlarmin bir arada ve birlikte
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degerlendirilmesi gereklidir. Nitekim dogal gevreyi korumak ve bu degeri gelecek nesillere aym sekilde
aktarmak i¢in dogal gevreyi olusturan tiim elemanlar birbirinden ayrilmaz bir biitiin olarak diistintilmeli ve
herhangi birinde meydana gelebilecek olumsuz etkilerin diger elemanlar1 da zincirleme etkileyecegi algisi ve
bilinci gelistirilmelidir.
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