Vluslararas: Sosyal Aragtirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research
Cilt: 11 Say:: 58 Agustos 2018 Volume: 11 Issue: 58 August 2018
www.sosyalarastirmalar.com Issn: 1307-9581
http://dx,doi.org/10.17719 fjisr. 2018.2542

KIZILIRMAK DELTASINDA (SAMSUN) KIYI CiZGiSi DEGISIMLERININ BRUUN KURALINA
GORE DEGERLENDIRILMESI*

ASSESSMENT OF COASTLINE CHANGES ACCORDING TO BRUUN RULE IN KIZILIRMAK DELTA
(SAMSUN)

Halil ibrahim ZEYBEK *
Harun Resit BAGCI **

Muhammet BAHADIR ***

Oz
Bu calismada Kizilirmak Deltasinda kiiresel iklim degisimleri ve kiy1 erozyonu gibi nedenlerle gerceklesen kiy1 cizgisi
degisimleri Bruun Kuralina gore degerlendirilmis, mevcut verilerden faydalanilarak ongoriilerde bulunulmustur. Kizilirmak Deltasi,
Karadeniz Bolgesi'nin Orta Karadeniz Boliimiinde, Samsun sehir merkezinin batisinda yer almaktadir. Deltay1r dogudan Engiz Cays,
batidan Alacam Deresi giineyden ise Derbent Baraji simirlandirirken, Karadeniz'e 69 km kiyis1 bulunmaktadir. Calismanin amaci,
Kizilirmak Deltasindaki mevcut ve muhtemel deniz seviyesi degisikliklerinin, delta kiyilarindaki etkilerini belirlemektir. Bu kapsamda

deniz seviyesinde yasanacak degisimlerin deltada kiy1 kumullari, lagtinler gibi dogal ortam unsurlari ile tarim alanlari, agaclandirma
sahalari gibi arazi kullanim smiflarinda meydana getirebilecegi degisikliklerin belirlenmesi hedeflenmistir.

Calismanin amacma yonelik olarak; oncelikle Google Earth Pro programiyla 2017-2018 yillarina ait uydu goriintiileri
tizerinden Kizilirmak Deltas: kiyilarinda yer alan dogal ortam unsurlar: ve arazi kullamim sekilleri ayr1 ayr sayisallastirilmus, alanlari
hesaplanmistir. Daha sonra deniz seviyesi degisimleriyle ilgili senaryolar olusturulup, Bruun kuralina gore delta kiyilarinda yasanacak
arazi kayiplari tespit edilmistir.

Bruun kuralma gore, kum, cakil gibi pekismemis malzemelerle kapl algak kiyilarda deniz seviyesinde diisey yonde meydana
gelebilecek 1 cm’lik yiikselme, yatay olarak kiy1 ¢izgisinin kara yoniinde 100 cm yer degistirmesine yol agmaktadir. Buna gore, deniz
seviyesinde yasanacak 50 cm’lik bir yiikselmenin sonucunda Kizilirmak Deltas1 kiyilarinda en az 3,6 km? kumul alaninin deniz isgaline
ugramasi, kumullarin i¢ kesimlere dogru ilerleyerek tarim alanlarim ve yerlesmeleri etkilemesi beklenmektedir. Bunun yani sira
lagiinlerin ekolojik ozelliklerinin degisecegi, taban suyu seviyesinin yiikselmesiyle birlikte yer alti sularinda bozulmalar olmasi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kizilirmak Deltasi, klim Degisimi, Kiy1 Cizgisi Degisiklikleri, Bruun Kurali.

Abstract

In this study, changes in the coastlines that occurred due to global climate change and coastal erosion in Kizilirmak Delta
were evaluated according to Bruun Rule and predicted by using existing data. The Kizilirmak Delta in the Central Black Sea Region, to
the west of Samsun city center, The delta is located 69 km to the Black Sea coast and bordered by the Engiz Stream from the east, the
Alagam Stream from the west, and the Derbent Dam from the south. The purpose of this study is to determine the possible effects on
the coastal zone of the Kizilirmak Delta due to sea level changes that might occur according to the Bruun Rule. In this context, it is
aimed to determine changes that may be brought about in the natural environment elements of the delta such as sand dunes and
lagoons due to changes that will experience sea level, and changes of land use classes such as agricultural areas, afforestation areas,
meadows and pastures in the delta.

For the purpose of the study; Firstly, by using the computer program called Google Earth Pro, the natural environment
elements and land use patterns on the Kizilirmak Delta coasts were digitized and their areas were calculated through the satellite
images of 2017-2018 years. Then, scenarios related to sea level changes were created and land losses that will occur on the delta coasts
according to the Bruun rule were identified.

According to Bruun's rule, the rise of 1 cm to be experienced in the vertical direction of sea level on the low shores zone with
unconsolidated materials like sand and gravel, leads to a horizontal displacement of 100 cm in the shoreline of land direction.
Accordingly, as a result of a 50 cm rise at sea level, a 3.6 km? sand dune area on the shores of Kizilirmak Delta is expected to be affected
by sea invasion, by going to the inner parts of the sand dunes and affecting agricultural lands and settlements. Besides, it is expected
that underground waters will be degraded due to the increase of the ground water level, which will change the ecological
characteristics of the lagoons. Besides, it is expected that underground waters will be degraded due to the increase of the ground water
level, which will change the ecological characteristics of the lagoons.
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1. Giris

Kaynagm Sivas Ili Imranli lgesinin dogusunda yer alan Kizildag'dan (3025m) alan, i¢ Anadolu
Bolgesinde; Sivas, Kayseri, Nevsehir, Kirsehir, Kirikkale, Cankir1 ve Corum illerini kapsayan genis bir yay
cizdikten sonra Samsun’a ulasan Kizilirmak, olusturdugu delta ovasi tizerinden menderesler ¢izerek
Karadeniz'e dokulur. Kizilirmak, tasidigi sediment miktarmin yeterli olmasi ve denize ulastigi kiyidaki
uygun kosullar nedeniyle Karadeniz kiyilarinda, Cukurova (2939 km?) ve Yesilirmak (1042 km?)
deltalarindan sonra Tiirkiye'nin tgiincti biiyiik delta ovasi olan, Kizilirmak Deltastn1 (673 km?)
olusturmustur.

Kizilirmak Deltasinin sediment biitcesi son donemde; Kizilirmak {izerinde insa edilmis barajlar, kiy1
sahasi ile deltay1 besleyen akarsularin yataklarindan malzeme alan ¢ok sayida kum, cakil ocagi ve beton
santralinin bulunmasi gibi nedenlerle acik vermeye baglamistir. Buna bagh olarak oncelikle deltanin
biiytimesi durmus, sonra ise delta alan kaybetmeye baslamistir. Bunun yani sira kiyida insaa edilmis,
mahmuz, mendirek, liman gibi yapilar nedeniyle dogal akinti diizenin bozulmas: kiy1 ¢izgisinin sekil
degistirmesine neden olmustur. Kiiresel iklim degisimleri nedeniyle deniz seviyesinde meydana gelen
yiikselmeler, delta ovalarmin genelinde oldugu gibi Kizilirmak Deltasinda da etkisini gostermektedir.

Uydu goriintiileri tizerinden yapilan olgiimlerle ulasilan sonuglara ve literatiirden (Yilmaz, 2005;
Uzun, 2006; Zeybek vd., 2010; Zeybek vd., 2011; Sahin ve Bagci, 2016; Sertel vd., 2008; Beyazit vd., 2014) elde
edilen bilgilere gore Kizilirmak Deltas1 kiyilarinda 6zellikle delta gerisindeki barajlarin insasini takip eden
son 30 yilda 6nemli degisimler yasanmustir.

Bu calismayla Kizilirmak Deltas: kiyilarindaki mevcut ve olast degisimlerin Bruun Kuralina gore,
yorumlanmasi, deltada yasanmas1 muhtemel kiy1 ¢izgisi degisikliklerinin dogal ortam 6zellikleri ile begeri
ve ekonomik faaliyetler tizerindeki etkilerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir.

2.Veri ve Yontemler

Arastirmanin temel veri kaynaklariny; arazi calismalari, hava fotograflar1 ve uydu goriintiileri
olusturmaktadir. Calismada kullanilan materyaller ve yapilan uygulamalar 6zetle soyledir;

o flk asamada Kizilirmak Deltasi, Bruun Kurali, iklim, kiy1 degisimleri gibi anahtar kelimeler ile
literatiir taramas: yapilmus, arastirma sahasi ve konusuyla ilgili yerli ve yabanci yayinlara ulasilmistir.

» USGS’den (ABD Jeoloji Arastirmalari Kurumu) arastirma sahasiin 30 metre ¢oziintirliiklitc DEM
(Sayisal Yiikseklik Modeli) verileri indirilmis, ArcGIS 10.2.2. programiyla islenerek lokasyon ve ytikselti
basamaklar1 haritasi tiretilmistir.

* Google Earth Pro programiyla 2017 ve 2018 yillarinin gesitli donemlerine ait uydu goriintiilerinden
Kizilirmak Deltasiin kiy: gizgisinden karaya dogru 3-5 km'lik boliimiindeki arazi ¢rtiisti kumul, bataklik,
lagtin, tarla, yerlesme alani, cayir seklinde sayisallagtirilmusgtir.

» Ulagilan sonuglarin giivenirliligini artirmak amaciyla uydu goriuntiileri tizerinden yapilan
siniflandirmalar 19 Mayis ve Samsun Biiyiiksehir Belediyesinden alinan hava fotograflar: ile arazi
calismalarinda gekilen fotograflarla kiyaslanmustir.

 Elde edilen veriler ArcGIS 10.2.2 programina aktarilarak Kizilirmak Deltas: kiyilarindaki arazi
kullanim durumu en giincel ve en dogru haliyle ortaya konulmustur.

* Kizilirmak Deltasinda kiy1 degisimlerini belirleyebilmek i¢in Google Earth Pro programindan 1984
ve 2017 yillarma ait uydu goruntiileri kiyaslanmistir. Bu sayede son 32 yilda kiy1 ¢izgisinde yasanan
degisimler tespit edilmistir.

« IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim Degisimi Paneli) verilerinden yola cikilarak kiiresel iklim
degismelerine bagl deniz seviyesi degisimlerinin gegen yiizyilda ve bu ytizyildaki durumu, gelecekte nasil
olacag: aciklanmustir. Deniz seviyesi degisimlerinin kiyida meydana getirecegi degisiklikler Bruun Kuralina
gore yorumlanmustir.

* Kizilirmak Deltasinda kiy1 gerilemesinin devam etmesi durumunda meydana gelebilecek arazi
kayiplarmin tespit edilmesi amaciyla kiy1 gizgisi boyunca yaklasik 750 m’de bir olusturulmus, kiyidan 50 m
iceriye kadar uzanan referans cizgileri birlestirilerek deniz isgaline ugramasi muhtemel sahadaki arazi
varlig1 belirlenmistir.
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3.Bulgular

Kizilirmak Deltasi, Tiirkiye'nin Karadeniz kiyilarinda, Orta Karadeniz Boliimiinde yer almaktadar.
Idari olarak bitiiniiyle Samsun 1li sinirlar icerisinde kalan deltamin tizerinde Ondokuzmayis, Bafra ve
Alacam ilge merkezleri bulunmaktadir. Deltay1 dogudan Engiz Cayi, batidan Alagam Deresi giineyden ise
bir boliimii Derbent Baraji'nin sular1 altinda kalmis olan Bogazkaya Mahallesi sirlandirmaktadar.

Yiikseltisi 0-35 m arasinda degisen, tizerinde ¢ok sayida vadinin bulundugu delta diizliigiinden
giineye dogru yiikselti degerleri artmaktadir. Delta siirinda dolgu yiizeyleri ve eski delta diizliikleri yer
alirken daha giineyde yiikseltileri 1200 m yi asan, akarsular tarafindan parcalanmis farkl seviyelerdeki plato
ylizeyleri goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1: Arastirma sahasinin lokasyon haritasi

Kizilirmak Deltas1 Kuvaterner boyunca gelismistir. Deltanin olusumunda Kizilirmak ve yoredeki
diger akarsularin tasidig1 malzemeleri denize dokiildiikleri sahada biriktirmeleri etkili olmustur. Bunun yani
sira tektonik ve Ostatik hareketler deltanin gelisiminde ¢nemli rol oynamustir. Delta diizliigti Kuvaterner
yasl eski, yeni altivyon, bataklik ve plaj birimlerinden ibaret iken delta gerisinde Orta, Ust Eosen yagh kum
ve camurtaslar1 ytizeylenmektedir.

Kizilirmak Deltasini giineyden, en biiyiikleri Kizilirmak ve kollar1 olmak tizere ¢ok sayida akarsu
tarafindan parcalanmis, Alt-Orta Eosen ve Ust Kretase yash plato yiizeyleri cevreler, delta biinyesinde ise
kiy1 kumullari, kiy1 kordonlars, aktiiel ve eski akarsu vadileri, akarsu setleri, lagtinler gibi morfolojik birimler
yer almaktadir.

Bafra Meteoroloji istasyonunun verilerine gore arastirma sahasinda yillik sicaklik ortalamasi 13,5 °C
yillik yagis miktar1 ise 791 mm’dir. Delta diizltigii tizerinde dogal bitki orttisti biiyiik ¢lctide tahrip edilmis
olmakla birlikte, bir kismi su basar orman ozelligi gosteren disbudak (Fraxinus ornus), kizilaga¢'lardan
(Alnus glutinosa) olusmus, orman kalintilarina deltanin muhtelif yerlerinde rastlanmaktadir (Sekil 2). Bunun
yani sira deltada mese (Quercus sp.) birlikleri ve akarsu vadileri, drenaj kanallar1 boyunca gelismis kavak
(Populus tremula - Populus nigra), agaclar1 bulunmaktadir. Delta kiyilar1 boyunca uzanan kumullar tizerinde
ise kum zambag1 (Pancratium maritimum), kum stitlegeni (Euphorbia paralias) ve kum bogadikeni (Eryngium
maritimum) gibi tirler yaygindir.

Giintimiizde diinya iklimindeki sicaklik artisina baglh olarak deniz seviyesi yiikselmektedir. [IPCC
(2014) raporuna gore 1901-2010 yillar1 arasinda deniz seviyesi 19 cm yiikselmistir (Sekil 3). Ayni kurulusun
bu ytizyil igin yaptig1 tahminlere gore ise deniz seviyesi diistik CO? salmiminda 44, yiiksek CO? salmiminda
ise 74 cm olmak tizere ortalama 59 cm daha ytikselecektir.
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Sekil 2. Su Basar Ormanlardan bir Gortiniim (19 Mayis - Yoriikler Mahallesi).

(a) Globally averaged combined land and ocean surface temperature anomaly
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Sekil 3. a) Kiiresel ortalama toprak ve okyanus yiizeyi sicakliklarmin degisimi
b) Kiiresel ortalama deniz seviyesi degisimleri (IPCC, 2014).

NASA tarafindan yaymlanan verilere gore, 1993 ile 2017 yillar1 arasinda deniz seviyesi yiikselme
trendindedir. 2003 yilindan itibaren deniz seviyesindeki yiikselme ortalamalarin tizerine ¢ikmus 21. yy'mn ilk
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17 yilinda deniz seviyesi 4 cm kadar yiikselmistir. Bruun Kuralina gore bu degisim alcak kiyilarda, kiy
¢izgisinin kara yontinde 4 metre gerilemesine neden olmustur.

Kizilirmak Deltasinda kiy: ¢izgisi degisimleriyle ilgili daha 6nceden yapilmis calismalarla dnemli
sonuglara ulagilmistir; Kuleli (2010), kiy1 ¢izgisinin Kizilirmak’in denize ulasti§1 noktanin da bulundugu 4
km’lik boliimde, -33 m/yil hizla gerilediginden, 1989 ile 2009 yillar1 arasinda kiyi ¢izgisinin kara yoniinde
yaklasik 660 m ilerlediginden bahsetmektedir.

Beyazit vd. (2014) delta kiyilarini boliimlere ayirarak incelemis, 1987 ile 2011 yillar1 arasinda en fazla
degisimin Kizilirmak'mn denize ulastif1 noktada gerceklestigini burada kiy cizgisinin 655 metre geriledigini
ortaya koymustur.

Uzun (2006), Kizilirmak Deltasi kiy1 ¢izgisinde gerilemenin yani sira kiyida insaa edilmis
mahmuzlarin etkisiyle bazi noktalarda deniz yoniinde yilda yaklasik 30 metre ilerleme oldugunu ortaya
koymustur (Sekil 4).

2006

Sekil 4: Kizilirmak Deltasi, Incirburnu Mevkii (Uzun, 2006).

1984 yili ve 2017 yihi uydu gorintiileri tizerinden yapilan dlgiimlere gore, Kizilirmak Deltas: kiy1
cizgisinde son 30-35 yillik zaman diliminde 6nemli degisiklikler s6z konusudur. Kiy1 ¢izgisi degisimi
Kizilirmak’'in Karadeniz’'e ulastig1 noktada ve dogusunda gerileme seklinde iken kiyinin diger boliimlerinde
yer yer mahmuz ve mendireklerin de etkisiyle ilerleme seklindedir. Kizilirmak'in ag1z kismindaki gerilemeyi
yavaslatabilmek amaciyla bu noktaya mahmuzlar insaa edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5: Kizilirmak'in agiz kismindaki mahmuzlar (Samsun Biiytiksehir Belediyesi, 2017).

Arazi calismalar1 esnasinda Bafra Fener Mahallesinde, denizin hemen kenarinda kumlarla 6rtiilmiis,
zaman zaman dalgalara maruz kalan bina kalintilar1 oldugu dikkati ¢ekmistir. Yapilan arastirmalar
neticesinde bu kalintilarin 1990’11 yillarda faaliyet gosteren bir balik tiretim tesisine ait oldugu 6grenilmistir

(Sekil 6).

Sekil 6. Kiy1 gerilemesiyle deniz ve kumullar tarafindan yutulmus yapinin kalintilar1 (Bafra, Fener Mah.).

Kiy1 gerilemesine bagh olarak bu tesis dalgalar ve kumullar tarafindan tahrip edilmis hatta bir
bolimii tamamen ortadan kalkmistir. Bu durum yorede kiyr gerilemesinin boyutlarini gostermesi
bakimindan énemlidir (Sekil 7).
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08/06/2004 tarihli gbriintii 05/06/2017 tarihli goriintii

Sekil 7: 2004 ve 2017 yili uydu goriintiilerinin kiyaslanmasi.

Bruun Kurali giinimiizde kiy1 ¢izgisi degisimlerini hesaplamak ve gelecege yonelik 6ngoriilerde
bulunabilmek icin kullanilan yaygin yontemler arasindadir. Bu kurala gore, "Alcak kiyilarda deniz seviyesi
dikey yonde 1 cm yiikseldiginde kuy ¢izgisi kara yoniinde yaklasik 100 cm yer degistirmektedir” (Uzun, 2006). IPCC
(2014), verileri goz oniine alinarak i¢inde bulundugumuz ytizyilin sonuna kadar deniz seviyesinin ortalama

50 - 60 cm yiikselecegi diistiniiliirse bu durum kiy1 ¢izgisinin kara yoniinde 50 - 60 m gerilemesine neden
olacaktir.

Kizilirmak Deltasinda kiyr ¢izgisinden kara yoniinde 3-5 km i¢ kisma kadar olan sahanm biiyiik

bolimiint kumullar, bataklik ve lagiinler olustururken bu alanda az da olsa tarim ve yerlesme alanlar1 da
yer almaktadir (Sekil 8-9).

Aciklamalar
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Sekil 8: Kizilirmak Deltas: kiyilarindaki arazi siniflar.
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g ot e o -'
Sekil 9: Kizilirmak Deltas1'nin kuzeydogu kiyilar1 (19 Mayis Belediyesi, 2017).

Bu durum Kizilirmak Deltasinin uzun vadede ©nemli miktarda arazi kaybma ugrayacagim
gostermektedir. Aragtirmanin sonuglarina gore delta kiyilarinda yasanacak 50 m’lik bir gerileme sonucunda
en az 3.64 km? kumul alan1 deniz isgaline ugrayacaktir. Bu rakam Kizilirmak Deltas1 kiyilarindaki mevcut
kumul varligimin (22,1 km?) %17’sine karsilik gelmektedir. Bunun yani sira en az 0,89 km? bataklik ve 0,20
km? tarim alaninin denize katilmasi beklenmektedir (Sekil 10).

Sekil 10. Delta kiyilarinda ilk 50 metre icerisinde kalan arazilerin bir boltiimu (Bafra, Kosu Mahallesi).
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Kizilirmak Deltas1 kiyilarinda yasanacak gerilemenin arazi kayiplar: disinda asagidaki problemleri
de ortaya cikaracag: diistintilmektedir.

* Delta diizliigiinde egim degerlerinin diisitk olmasmin (% 0-2) yasanacak kiyr gerilemelerinin
etkisini daha da artiracag diistintilmektedir. Kiyida deniz sularinin i¢ kesimlere yayilmasin engelleyecek bir
reliefin olmamasina bagh olarak deniz sulari Bruun Kurali dogrultusunda 6ngoriilenden daha fazla alar
etkileyecektir.

* Delta kiyilarinda yer alan Karabogaz, Liman, Cernek, Uzung6l ve Balik lagtinleri ve ¢evrelerindeki
batakliklar ekolojik acidan biiyiik éneme sahiptir. Kiy1 gerilemesinin devam etmesi durumunda lagiinleri
denizden ayiran kiy1 setlerinin tahrip olacagi sulak alanlarin ve su basar ormanlarin deniz isgaline
ugrayacag distniilmektedir. Bu durumda deltada sulak alanlarin genislemesi ancak tuzluluk oranlarinin
artmasi nedeniyle dogal dengesinin bozulacag: ve turizm degerlerinin kaybolacag: diistintilmektedir.

* Riizgar erozyonunun etkisiyle kiyidaki tuzlu kumullarin delta i¢lerine daha fazla sokularak tarim
alanlar1 ve yerlesmeler icin 6nemli sorunlar olusturacag: diistiniilmektedir.

4. Sonuc ve Oneriler

Turkiye'nin 6nemli deltalarindan biri olan, tarimsal ve ekolojik acidan biiyiik 6nem tasiyan
Kizilirmak Deltasinda kiy1 ¢izgisinin Kizilirmak'in agiz kismu ve buraya yakin kesimlerinde daha fazla
olmak tizere kara yoniinde ilerledigi, deltanin kiictilmeye basladig1 tespit edilmistir. 1988 (Altinkaya) ve
1991 (Derbent) yillarinda Kizilirmak tizerine insaa edilen barajlarin faaliyete ge¢mesiyle kiyiya tasman
sediment miktar1 azalmis bu durum kiy1 gerilemesine neden olmustur. Bunun yani sira kiiresel iklim
degismeleri alcak kiyilarin genelinde oldugu gibi Kizilirmak Deltasinda da etkisini gostermistir.
Arastirmanin sonuglarina gore;

* Deltanin sediment biitcesine yapilan miidahaleler, kiyidaki dogal akint1 diizeninin bozulmasi ve
kiiresel iklim degisikliklerine bagli olarak deniz seviyesinde yasanan yiikselmeler yasanan kiy1
gerilemesinin temel nedenleridir. Kiy1 gerilemesine bagli olarak kiyidaki kumul ve bataklik sahalar1 deniz
isgaline ugramakta, bazi yapilar dalgalar tarafindan tahrip edilmektedir. Riizgarin da etkisiyle tuzlu
kumullar daha i¢ kesimlere dogru tasinmakta, tarim alanlarina zarar vermektedir.

* Kiy1 c¢izgisinin gerilemesine neden olan faktorler kisa vadede ortadan kalkacak gibi
goriinmemektedir. Dolayisiyla Kizilirmak Deltasinda kiy1 gerilemesinin ve kiiciilmenin gelecekte de devam
edecegi, buna bagli olarak delta kiyilarinda arazi kayiplarinin ve dogal ortam o6zelliklerinde bozulmalarin
yasanacagi ongorilmektedir.

* Deltada kiy1 erozyonunun en siddetli oldugu kisim Kizilirmak'in denize ulastig1 yerdir. 1984 ve
2016 yillarina ait uydu goriintiileri tizerinden yapilan 6lciimlere gore bu noktada kiy1 ¢izgisi son 32 yilda
yaklasik 600 metre gerilemistir. Buna karsin delta kiyilarinin bazi kesimlerinde insaa edilmis mendirek,
liman gibi yapilarin etkisiyle kiy1 gizgisi lokal olarak deniz yoniinde ilerleyebilmektedir.

* Delta kiyilarinda en genis alan1 kumullar kaplarken ikinci siray1 batakliklar almaktadir. Deltada kiy1
¢izgisinin 50 metre gerilemesiyle 3,64 km? kumul, 0,89 km? bataklik, 0,20 km? tarim alani deniz isgaline
ugrayacak, delta yiiz olctimiinde toplam 4.73 km? kiigiilme olacaktir. Bu rakamlar deltada sadece iklim
degismelerine bagh olarak yasanmasi muhtemel kiy1 gerilemelerini gostermektedir. Deltanin kiigiilmesine
neden olan baraj, kum ocaklar1 gibi faktorler géz oniine alindiginda arazi kaybmin daha fazla olacag:
diistintilmektedir.

 Bulgular bslumiinde bahsedildigi tizere kiy1 gerilemesi sadece arazi kayiplarina degil deltanin sulak
alanlari, flora ve fauna ozellikleri, yer alt1 suyunda bozulmalara sebep olacaktir. Deltanin bazi boltimleri
deniz isgaline ugrayacak, cok sayida canl tiirtine ev sahipligi yapan lagiinlerin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri degisecektir.

Kizilirmak Deltasinin karsi karsiya oldugu tehditleri azaltmak igin yapilmasi gerekenler ozetle
soyledir;

* Diinya genelinde deniz seviyesi yiikselmelerine neden olan unsurlarin basinda kiiresel iklim
degismeleri gelmektedir. Kiyilarin korunabilmesi i¢in iklim degisiklikleriyle etkin sekilde miicadele
edilmelidir.
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* Deltalarin kiigiilmesini 6nleyebilmek icin akarsular tizerine yeni insaa edilecek barajlar tasian
altivyonu engellemeyecek sekilde tasarlanmalidir.

¢ Ozdemir (2010), Kizilirmak Deltasinda akarsu kenarlarinda ve kiyilarda kurulmus kum ocaklarimin
bir yilda yaklasik 3 milyon ton kum isledigini belirtmektedir. Bu durum deltanin sediment biitgesinin actk
vermesine neden olmaktadir. Bu nedenle kum ve cakil ocaklarinin malzeme alimi simirlandirilmali, kacak
olanlar calistirilmamalidir.

* Kizihrmak Deltasinda, kiyr erozyonunu azaltabilmek amaciyla kiymmin bazi kesimlerine ve
akarsularin agiz kisimlarina mendirek ve dalga kiranlar insaa edilmistir (Sekil 5). Bu yapilarin islevini yerine
getirebilmesi icin diizenli olarak bakimlarinin yapilmasi ve yenilenmeleri gerekmektedir. Bunun yani sira
liman, iskele, mendirek, mahmuz gibi yapilar dogal akint1 diizenini bozmayacak sekilde tasarlanmalidr.

* Kumullarin i¢ kesimlere dogru yayilarak beseri ve iktisadi faaliyetlere zarar vermesini
engelleyebilmek amaciyla akttiel plajlarin bitiminden itibaren kiyiya paralel, riizgar yoniine dik olarak perde
citler olusturulmali, kumullar cali ve aga¢ formundaki bitkiler ile stabil hale getirilmelidir. Bu tedbirlerle
kum istilalarindan kismen korunmak miimkiin olacaktir.
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