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Oz

Sulak alanlar, yeryiiziiniin en 6nemli ekosistemlerden olup; tilkemizde 20. yy'mn son ceyreginden itibaren bu alanlar ile ilgili
degisen anlayisa uygun olarak gesitli yasal diizenlemeler ile koruma altma alimaya baslamilmustir. Tiirkiye'nin en kuzeyinde yer alan
Sarikum Golii, bu alanlardan birisi olup; 1987 yilinda Orman Bakanlig1 tarafindan “Tabiati Koruma Alan1” ilan edilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda landsat uydu verileri (1977, 1987, 1999, 2007, 2015) ve cesitli uzaktan algilama teknikleri kullanilarak Sarikum Goli ve
yakin cevresinde meydana gelen zamansal degisimler incelenmistir. Ayrica yillik toplam yagis miktarlari ile gol ytizeyi arasindaki iliski
regresyon analizi kullanilarak arastirilmistir. Son olarak ise gol ve yakin cevresinde yasanan ekolojik sorunlar, bolgeyi ziyaret eden ve
g0l cevresindeki kisilerle miilakat yapilarak ortaya konulmaya calisilmustir.

Sonug olarak; gol ve yakin cevresinde 6nemli degisimlerin yasandigi, yillik toplam yagis degerlerinin gol ytizey alam
degisimleri tizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. 1977 yili, goriintii analizlerine gore gol yiizey alamin en genis sinirlara ulastig: yil
olurken inceleme periyodu igin Standart yagis indeksi (SPI)'ne gire 1986 yili en kurak yildir. Ayrica goliin yakin gevre yerlesmelerinin
yanu sira guinibirlik ziyaretgilerin baskisi altinda oldugu ve gol cevresinde yapilan agaclandirma galismasinda yanlis agag secimi
yapildigt i¢in kumul bitkilerinin tehdit altinda oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarikum Goélii, Zamansal degisim, Ekolojik Etki.

Abstract

Wetlands are one of the World’s most important ecosystems and have started to be protected by various legal regulations in
accordance with the changes in the approaches towards these areas in last quarter of 20. century. Sarikum lake which is located at the
northernmost of Turkey is one of these areas has been accepted as the Nature Conservation Area by the Turkish Ministry of Forestry in
1987. In this study, temporal changes in Sarikum Lake and surrounding areas were examined by using landsat (1977, 1987, 1999, 2007,
2015) satellite data and various remote sensing techniques. In addition, the relationship between annual total precipitation and lake
surface was investigated using regression analysis. Finally, ecological problems in the lake and its vicinity have been tried to be
determined by interviewing people visiting the area and living around the lake.

The results showed significant changes occured in the lake and in its immediate vicinity, annual total precipitation values
were found to have an effect on the changes on the lake surface area. According to the image analysis, in 1977 the lake surface area
reached to its most extensive borders, whereas according to Standard Precipitation Index (SPI), 1986 was the driest year within the
period of investigation. It has also been found that the lake is under the pressure of close encounters of the surrounding settlements and
daily visitiors, and sand planting is under threat because of incorrect tree selection in afforestation.

Keywords: Sarikum Lake, Temporal change, Ecological Effect.

1. GIRIS

Sulak alanlar, sahip olduklar1 dogal giizellikleri, biyolojik aktivite diizeyleri, ekolojik ©nemleri,
ekonomik hayata katkilar1 yonleriyle olduk¢a onemli sahalardir (Karabulut vd., 2012). Turkiye'nin en
kuzeyinde yer alan Sartkum Goli, bu alanlardan birisi olup; 1987 yilinda Orman Bakanligi tarafindan
“Tabiati Koruma Alanm1”, 1991’de Trabzon Kiiltiir ve Tabiat Varliklarim1 Koruma Kurulu'nca “I. Derecede
Dogal Sit Alan1” olarak ilan edilmistir (OSIB, 2018).

Pek cok ozellige sahip sulak alanlar {izerinde olusan baskilar giin gectikce artmus ve gollerin
kurutulma calismalarmma varan dramatik degisimler yasanmustir (Giirbtiz vd., 2003; Korkmaz, 2008).
Sonrasinda gelistirilen koruma stattileri de ¢evrede yasayan insanlarla gollerin bagini koparma derecesinde
sert olmus ve maalesef istenilen basar: saglanmamistir (Ar1 ve Derindz, 2011). Saz kesimi, balik¢ilik kus
gozlemciligi, biyolojik aktivite zenginligi, dogal aritma gorevi, torf iiretimi vb pek ¢ok avantajlara sahip bu
alanlarda (Can ve Tas, 2012) meydana gelen degisimlerin periyodik olarak incelenmesi, yapilacak
planlamalarda fikir vermesi agisindan oldukea ¢nemlidir (Karakog, 2011; Celik vd., 2013).
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Uzaktan Algillama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak herhangi bir yerde meydana
gelen degisimlerin zamansal ve mekansal analizi, ulusal ve uluslararas: literatiirde olduk¢a yaygindir
(Giirtin ve Doygun, 2006; Karabulut vd., 2006; Yildirim ve Kilig, 2006; Karakog, 2011; Ozyavuz, 2011;
Kizilelma vd., 2012; Gegen vd., 2012). Ekonomik, hizli, daha dogru ve giivenilir vb. nedenlerle pek ¢ok
avantaja sahip bu yontem, farkli band kombinasyonlar1 ve goriintii isleme teknikleri ile daha da kullanish
hale gelmektedir (Karabulut, 2015; Kizilelma ve Karabulut, 2017). Ozellikle su ve bitki gibi cografi objelerin
yansima karakteristikleri, farkli indislerin gelistirilmesini saglamakta ve bu da nesne ayriminda etkili
olmaktadir (Akkartal vd., 2005; Karabulut, 2015). Farkli zamansal ve mekansal olgeklere sahip uydu
goriinttileri amaca uygun olarak secilmekte ve gesitli gortintii isleme teknikleri ile mekana ait problemlerin
¢oztimlerinde katki sunmaktadir (Kizilelma vd., 2012).

Sulak alanlarin en karakteristik 6zelliklerini su ile kazanmalar1 dolayis: ile iklim parametreleri ve
ozellikle de yagis, bu bolgeler icin son derece énemlidir (Giirer ve Yildiz, 2008; Bahadir, 2012). Bu sebeple
calisma alanina ait yagis verileri ve uydu goruintiileri kullanilarak Sarikum gol yiizeyi ile yagis arasindaki
iligki de incelenmistir.

Insanlarin yasamlarinin bir parcasi olan gol ve cevresinde meydana gelen bu degisimlerin algilanip
algilanmadigmi, algillanmis ise nasil bir alg1 olustugunu, konu ile ilgili olarak bir kamuoyunun olusup
olusmadigimi belirlemek icin insanlarla miilakat yapilmis; gol ve yakin cevresiyle ilgili bakis acilar
degerlendirilmistir.

Yapilan bu calismada; landsat uydu verileri (1977, 1987, 1999, 2007, 2015) ve cesitli uzaktan algilama
teknikleri kullanilarak Sarikum Lagiiniti'nde tarihsel stireg igerisinde meydana gelen zamansal ve mekansal
degisimler incelenmis; gol yiizeyinin alaninda yasanilan degisimlerin yagislarla iliskisi arastirilmis ve son
olarak bolgede yasanilan degisimlerin insanlar tarafindan nasil algilandig arastirilmistir.

2. CALISMA SAHASI

Sartkum Tabiat: Koruma Alani, Sinop iline 20 km uzakliktaki Sartkum Mahallesi sinirlar: icinde 785
hektarlik bir sahadir. Fiziki cografya 6zellikleri bakimindan farkli unsurlari icerisinde barindiran sahada, gol
ve yakin gevresi farkli koruma statiileri ile korunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma Sahas1 Lokasyon Haritas1
Gol, Turkiye’de Uluslararasi sulak alan olma 6zelligine sahip 135 alandan birisi olup ayni zamanda
49 no’'lu OKA (Onemli Kus Alani)’dir (OSIB, 2018). Gl ve cevresinde 50"ye yakin kus tiirti ve 522 ¢esit bitki
bulunmaktadir (Ertan vd., 1989; Yilmaz, 2005). 27 no’'lu OBA (Onemli Bitki alani) olan gol ve gevresinde,
26’s1 endemik olan tiirlerin yani sira kiiresel 6lgekte tehdit altinda (A1) 2 tiir, Avrupa Olceginde tehdit

-420-



Uluslararas: Sosyal Arastirmalar Dergisi ooy The Journal of International Social Research
Cilt: 11 Sayi: 60 Yil: 2018 Volume: 11 Issue: 60  Year: 2018

altinda (A2) 2 tur olmak {izere toplam 4 adet tehdit altindaki tiir vardir. Sarikum Tabiat Koruma Alani
(TKA) ve Sinop Yarimadast ayni zamanda Tiirkiye'nin Onemli Doga Alanlar1 (ODA) ndandir. Ayrica Diinya
Bankas: Kiiresel Cevre Fonu hibeli Genetik Cesitliliginin Yerinde Korunmasi Projesi kapsaminda Sarikum
TKA’da 5 adet EKYA (Ekosistem Koruma ve Yonetim Alani) vardir (OSIB, 2018).

Sarikum Go6l ¢anagy, plato sathinda sonradan gerceklesen tektonik hareketler sonucunda meydana
gelmis (Akkan, 1975; Yilmaz, 2005) olup bu aktif hareketler devam etmektedir. Yildirim vd.(2013), Sinop
Yarimadasi’'ndaki denizel sekilerin karadaki (Balifaki Fay1) ve denizdeki faylar tarafindan son 600 bin yil
icinde 0.02- ile 0.17 mm/y1l arasinda degisen yiikselme hizlar ile yiikseltildigini ve bu ytikselimin tekdtize
olmadigini mekansal ve zamansal olarak diizensiz bir desen gosterdigini ortaya koymaktadir. Gol, eski bir
koyun (uzun yillar boyunca karayel riizgarlarinin hareketlendirdigi kiy1 kumullariyla) kiy1 kordonu ile
kapanmasi sonucu olusmustur (Akkan, 1975; Yilmaz, 2005). Goliin halen denizle 25-30 m'lik bir kanal
vasitasiyla zaman zaman kesilen bir baglantis1 vardir (Yilmaz, 2005). Gol suyunun sicakligs, yil iginde 17,1
Clik bir degisim gostermekte olup; gol suyu sicakligi Mart'ta 6,9 °C ile en diisiik, Agustos” da 24 C° ile en
yiiksek degere ulasir (Karaduman, 1993, Uzun, 1998). Sular1 hafif tuzlu olan goliin, eskiden 160 cm. olarak
olgtilen derinligi 1993’de 100 cm olarak tespit edilmistir (Karaduman, 1993; Uzun,1998).

Sarikum golii ve yakin ¢evresinde tipik bir sulak alan bitki kademelenmesi goriiliir (Sekil 2). Tabani
kumlu olan goliin 6zellikle glineybat1 boliimii saz (Phragmites australis) ve kofanin (Juncus) da dahil oldugu
stk bir bataklik ve turbalik bitki ortiisiiyle kapli iken, Ayancik yolu ile gol arasinda disbudak (Fraxinus),
kayin (Fagus) ve meseden (Quercus) olusan su basar ormamni formasyonu yer alir (Sekil 2). Daha kuru
alanlarda mese (Quercus) ve giirgen (Carpinus) ormanlari golii cevreler. Kumullarin bir bslimiinde ise gam
(Pinus) turleriyle agaclandirma yapilmustir (Yilmaz, 2005).

Sekil 2: Ekosistem Haritas (Y1lmaz, 2005’ den yeniden cizilerek)

Jeomorfolojik bir birim olarak lagiin gollerinin gelisim evreleri, ekolojik ortam sartlarimin zaman
igerisinde degiserek 6nce bataklik, sonra tamamen kara durumuna gegmesi seklindedir ki zaten goliin giiney
ve kuzeybat1 kesimlerinde yer alan genis batakliklar, géldeki sedimanlasmaya ve buna bagh siglasmanin bir
delili olarak diistintilmektedir (Yilmaz, 2005).

3. MATERYAL VE METOT

Yapilan bu calismada; landsat ve diger uydu gortintiileri, MGM (Meteoroloji Genel Miiduirlugii)
Sinop, Bartin ve Inebolu meteoroloji istasyonlarma ait aylik yagis verileri (1961-2015) materyal olarak
kullanilmistir (Tablo 1).

SPI (Standart Yagis indeksi) (Arslan vd., 2016), Sayisallastirma (Digitization) (Karabulut vd., 2012),
Kontrolstiz Siniflama Teknigi (ISODATA) (Karabulut vd., 2006; Gegen ve Sarp, 2008), Dogruluk Analizi
(Kappa Kat Sayisi) (Giirbiiz vd., 2012), Su Indisi (NDWI) (Mcfeeters, 2013; Karabulut, 2015), aritmetik
goriintii isleme teknikleri (G-NIR, VIS-NIR) (Mcfeeters, 2013; Karabulut, 2015), korelasyon ve regresyon
analizi (Buytikoztiirk, 2014), Gol ve yakin gevresi ile iligkili insanlar ile yapilan miilakat ise metot olarak
kullanilmistir (Karakog, 2011).
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Tablo 1: Kullanilan uydu goriintiileri ve ozellikleri

Tarih Uydu/Sensor

— 9 Agustos 2015 L8 OLI/TIRS

s 22 Aralik 2015 L8 OLI/TIRS
% 16 Haziran 2007 [4-5TM
< 13 Agustos 1999 L4-5TM
= 27 Temmuz 1987 L4-5T™M
16 Mayis 1977 L1-5 MSS

Farkl: iklimlere sahip bolgelerin kurakligini tanimlamak amaciyla yagis parametresini tek bir sayisal
degere dontistiiren Standartlastirilmis Yagis Indeksi yontemi ilk olarak Mckee vd. (1993) tarafindan
gelistirilmistir. Bu yontem secilmis bir zaman dilimi i¢inde yagisin (Xi) ortalamadan (Xiort) olan farkinin
standart sapmaya (o) boliinmesi ile asagidaki esitlik 1 ile elde edilir.

X[ _ Xl_ort
o (Esitlik 1)

Sayisallastirma, yiiksek mekéansal ¢oziniirliige sahip bir uydu goruintiistintiin altlik veri olarak
kullanilip istenilen objenin manuel olarak cizilmesidir (Karabulut vd., 2012; Gegen ve Varol, 2017).
Kontrolstiz smmiflama ve dogrulugunun hesaplanmas: isleminde ise dogal gruplasmalar veya kiimeler
kullanularak gortintiileri siniflandiran algoritmalar kullanilir (Karabulut vd., 2006). Kiime merkezleri gegici
olarak hesaplanir ve konumlarinda degisim olmayana kadar devam eder. Olusturulan sinflarin yardimeci
verilerle dogruluklar teyit edilir (Karakog ve Karabulut, 2010). Bu calismada kontrolstiz siniflama teknigi
olarak Tekrarli Ardisik Kiimeleme (ISODATA) teknigi tercih edilmistir. Oncelikle 30 sinuf ayirt edilip sonra
smif sayist 6'ya dusiiriilmiistiir. Kara ve su ayrimi yapilarak smuf sayisi ikiye diistiriilmiis ve sonrasinda
dogruluk analizleri Kappa Kat Sayilarini hesaplamak suretiyle yapilmistir (Tablo 2). Su indisi ve aritmetik
goriintii isleme tekniklerinde ise farkli band kombinasyonlar: tizerinde matematiksel dort islem uygulanir
(Gu vd., 2007; Mcfeeters, 2013; Karabulut, 2015). Boylelikle zithik arttirilarak gortintii netlestirilir ve cografi
objelerin siirlar: keskinlestirilerek dogruluk arttirilir.

SPI =

Normalize Fark Su Indisi'nde (NDWI), iki farkli bandin yansima degerleri kullanilarak aradaki
z1thgm ortaya konulmasi, diger bilesenlerin etkisinin azaltilmasi, dolayisiyla suyun spektral sinyallerinin
giiclendirilmesi hedeflenir (Ji vd., 2009). Agik su ytizeylerinin belirlenmesinde en ¢ok kullanilan indisler;
NDWI=(G-NIR)/(G+NIR) (McFeeters, 1996), MNDWI= (G-MIR)/(G+MIR) (Xu, 2006), NNDWI=(Visible-
NIR)/ (Visible+NIR) (Karabulut, 2015) olarak karsimiza ¢ikar (Ceylan, 2016).

Uydu gorunttisii tizerinden yapilacak analizlerde iki ¢nemli zamansal ¢oziintirliik sabit kalmasi
onemli olup bunlardan birisi goriintiilerin yaklasik giiniin ayni saatinde almmas: ikincisi ise yiln aymn
zamaninda alinmasidir. Calismada kisin yogun hava kosullar: nedeniyle goriintii alim tarihlerinde 6zellikle
yaz aylar tercih edilmistir (Jensen, 1996, Karabulut vd., 2006). Boylelikle bulutluluk orani en aza
indirgenmis ve ¢alismanin objektifligi arttirilmistir.

Korelasyon ve regresyon analizleri, yagis ve gol yilizeyinin iliskisinin ve yoniin tespitinde
kullamilmistir. Farkli meteoroloji istasyonlarinda olgiilen toplam yagis degerlerinin hangisinin goldeki
degisimlerle uyumlu oldugu korelasyon analizi ile tespit edilirken regresyon analizi ile de bu iliskinin yonii
ve glicli ortaya konulmaya calisilmistir (Bahadir, 2013; Biiyukoztiirk, 2014). Son olarak farkli meslek
gruplarina golun oncelikli sorunlarina iliskin agik uclu sorular yoneltilerek gol ve yakin gevresi ile ilgili
diistinceleri alinmis ve degerlendirilmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Sarikum golii ve yakin gevresinde meydana gelen degisimlerin ve bu degisimlerin ekolojik
etkilerinin arastirilmasi hedeflenen bu galismada ilk olarak SPI analizi ile Sinop, Inebolu ve Bartin
meteoroloji istasyonlarinin uzun doénem (1961-2015) en kurak ve en yagish yillari tespit edilerek gol
ytizeyinin yagislarla olan iliskisinin tespiti i¢in kullanilacak goriintiilerin zamansal segimi gerceklestirilmistir
(Sekil 3).
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Sekil 3: Sinop, Inebolu ve Bartin meteoroloji istasyonlarinin uzun dénem SPI analizi grafigi

SPI analizi grafigine bakildiginda istasyonlarin genel olarak uyumlarimn yani sira 1986 yihi 6zellikle
dikkat cekmektedir (Sekil 3). Sinop istasyonun en kurak yili olan bu yil diger istasyonlar i¢in de en kurak
yillardan bir tanesi olmustur. Bartin istasyonu icin en kurak y1l 1966; Inebolu istasyonu iginse 1974 yilidir. En
yagish yillar da degiskenlik gostermekle beraber Sinop istasyonu icin 1967; Inebolu istasyonu icin 1963;
Bartin istasyonu icin 2000 yili en yagish yillar olmustur (Sekil 3). Arazi ortiisti/ Arazi Kullammi (AO/ AK)
smiflamasi igin 1977, 1987, 1999, 2007 ve 2015 yillar1 secilmistir. Bu periyotlar segilirken 6zellikle en kurak yil
olan 1986 yili baz alinmis ve onar yillik periyotlarin olusturulmasi hedeflenmistir. Gortintiiler incelediginde
goliin en genis sinirma 1977 yilinda sahip oldugu ve diger donemlerde bu sinira ulasamadig: goriilmektedir
(Sekil 4). Sulak alanlarin karakteristigi geregi stirekli degisken bir yapida olmasi, goriintti alimi esnasinda
atmosferik nem ve toprak nemliligi, kumul sahalar ile yap:t malzemeleri ayni oldugu icin yerlesmelerin
ayriminin zorlugu gibi nedenlerle siniflara karar verilmesinde oldukea zorlanilmustir.
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Sekil 4: Yillara gore AO/ AK Simflari ve Sinuflarin yillara gére alansal degisimi (ha)

Ayrica koruma yasalarinin genis araziler tizerine yansimasi uzunca siireler gerektirebilir. Bunun
ornegi Sarikum Golii'niin giineydogusunda yaklasik kus ucusu 10 km mesafesindeki Cobanlar Goleti yakin
cevresinde goriliir. Agaclandirma faaliyeti yapilan bolge, 1987 yil1 uydu goriintiisinde bitki orttistinden
tamamen yoksun bir alan olarak siniflandirilirken daha sonraki yillarda orman smifina dahil edilmistir (Sekil
4). Orman alanlarindaki dalgalanmanin sebeplerinden bir tanesinin bu oldugu diistintilmektedir.

Siniflarin dogruluk derecelerine bakildiginda su ve kumul ve orman siniflarinin en yiiksek seviyede
oldugu goriiliir. Bu ise yansima karakteristiklerinin ayirt edilebilirligi arttiran farkliligi, alan biiytikliikleri ve
saf olmalari ile ilisikli oldugu distintilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: AO/AK siniflamalarinin dogruluk analiz sonuglari

Siniflar Kappa Kat Sayisi Kappa Kat Sayisi Kappa Kat Sayisi Kappa Kat Sayisi Kappa Kat Sayisi
(1977) (1987) (1999) (2007) (2015)

Su 08 1,0 1,0 1,0 09

Kumul 0,9 0,9 0,9 0,9 1,0

Orman 1,0 1,0 1,0 0,8 09

Tarim 08 0,8 0,9 0,9 09

Toplam | g9 09 09 09 09

Su indisi ve aritmetik goriintii isleme teknikleri ile zitlik arttirilmis ve boylece gol alani daha net bir
bicimde hesaplanmustir (Sekil 5). Suyun infrared dalga boyundaki yansima 6zelligi, bu ayrimi kolaylastirmis
ve boylece daha net sonuglara ulasmak miimkiin hale gelmistir (Karabulut, 2015). Gortinttilere bakildiginda
her iki farkli hesaplamada da gol alan1 birbirine yakin degerlerde hesaplanmistir. Yine kontrolsiiz siniflama
teknigi sonuglarmda oldugu gibi gl genis alanina 1977 yilinda sahip olmustur (Sekil 5).

Yapilan analizler sonucu hesap edilen gol alanlar1 degerlerine bakildiginda genel olarak giderek
daralan bir gol ytizeyinin oldugu dikkati cekmektedir (Sekil 7). Yapilan korelasyon analizlerine goreyse gol
ylizeyi alaninin degisimi ile yillik yagis miktarlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamh bir iliski
bulunamamustir. Ancak; Inebolu istasyonun yillik yagis miktar1 ile VIS-NIR uygulamasiyla elde edilen alan
arasinda 0.55, G-NIR ile elde edilen alanla 0.63, kontrolstiz siniflama ile elde edilen alanla da 0.37 degerinde
pozitif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir. Regresyon analiz sonuglarma goreyse; kontrolsiiz siniflama
ile elde dilen alandaki degisimin Bartin istasyonu yillik yagis miktar: kullanilarak 0,52; Sinop istasyonu yillik
yagis miktar1 kullanilarak ise 0,49 degerlerinde tahmin edilebilecegi tespit edilmistir. G-NIR uygulamasi ile
elde edilen alandaki degisimi ise Inebolu istasyonu yillik yagisi 0,40; Bartin istasyonu 0,38; Sinop istasyonu
0,32 oraninda agiklayabilmektedir. Son olarak VIS-NIR ile elde edilen alandaki degisimi ise Bartin istasyonu
yillik yagis1 0.50; Sinop istasyonu ise 0,38 oraninda agiklayabilmektedir.
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Farkli band kombinasyonlarina matematiksel islemler uygulamak suretiyle olusturulan indis
sonuglarinin kendi iglerinde kontrolstiz siniflamaya gore daha yakin oldugu tespit edilmistir. Ancak Indis
sonuglar: kontrolstiz smiflama sonuglarindan da ¢ok farkli olmayip nispeten dusiik giiven araliginda
benzesmektedirler.

16 Mayis 1977 24 UEIE . 27 Temmuz 1987
VIS-NIR ! - VIS-NIR

e

. .

y

N

0 250 500 k 0 250 500 1.000
[ ] - - m

13 Agustos 1999 13 Agustos 1999 16 Haziran 2007 16 Haziran 2007
VIS-NIR G-NIR VIS-NIR

N

A A A

0 250 500 1.000 0 250 500 1.000 0 250 500 1.000 0 250 500 1.000
———m - - m o § 2 G o
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I-I--:||
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1
i

1977 1987 1999 2007
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Sekil 5: Farkli indislerle yillar arasi gol ytizey alani ve degisimi grafigi (ha)

Tablo 3: Sayisallastirma sonucu gol yiizeyi alan1 hesaplamalar:

Olc¢iim Gol yiizeyi Alan (ha)
Yilmaz (2005) 102
20.03.2004 193
17.03.2010 194
18.04.2014 194

Gol ytizey alani belirlemede kullanilan bir diger metot ise farkl yillara ait goriintiilerin sayisallastirmasi
olup 2004, 2010 ve 2014 yillar1 i¢in bu islem gerceklestirilmistir (Sekil 6). Gol yiizey alaninin bu denli genis
¢ikmasina neden olarak, gortintii alinan tarihin yagislarin arttigi bahar mevsimine tekabiil etmesi ve gol
kenarinda si1g sularin birikerek buralarin gol olarak algilanmasi oldugu diistintilmektedir. Ciinkii benzer
durum ilkbahar aylarinda sayisallastirma ile edilen gol yiizey alanin genisligi icin de gecerlidir.
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Sekil 6: Sayisallastirma ile gol yiizeyinin alanin hesaplanmasi

Diinya'nin Giines etrafindaki yoriingesinde bir tur yapmasina karsilik gelen zaman dilimi olarak
bilinen y1l kavramindan hidrolojik yil terimi farklidir. $oyle ki; hidrolojik yil, alisageldigimiz takvim yili
kavramindan farkli olup yagisin diismeye basladigi ilk aydan olan itibaren hesaplanir. Kuzey Yarimkiire'de
Hidrolojik yeni yil, hidrolojik dongtiniin dengede oldugu 1 Ekim'de baslar. Buna gore Sinop istasyonu
hidrolojik yillik toplam yagis miktar: ile olciilen gol ytizey alam iliskisine baktigimizda 2004 yilindaki
uyumlu artis ve 2007 yilindaki uyumlu azalis dikkati cekmektedir (Sekil 7).

Alan (ha)

1000 250

900 200
800
g 150
E 700 Sinop Hidrolojik Yillik
)g"'; Yagis (mm)
o 100
4 600

—— Alan (ha)
500 50
400 0
1977 1987 1999 2004 2007 2010 2014 2015

Sekil 7: Gol ytizey alani ve Sinop istasyonu hidrolojik yillik toplam yagis iliskisi

Golun yakin cevresinde ikamet eden ve golt giintibirlik ziyaret eden kisilerle (15 kisi) yapilan
miilakat goriismeleri sonucunda; meslek gruplarina gore gole bakis agisinin farklilastigi, gol ve gevresinde
yasayan insanlarin daha c¢ok pragmatist bir yaklasim sergiledikleri, yapilacak rehabilite ¢alismalarinda
ozellikle gol ve gevresi ile ilgili calisma yapan akademisyenler ile fikir alisverisinde bulunma gerekliligi,
goliin dncelikli sorunun mesleklere gore fark arz etse de temelde benzer oldugu tespit edilmistir. Muhtar
Rifat Bey: ‘Sazlik kesimi yok, balikcilik vards, bitti korumadan sonra. En biiyiik sorun Giimiissuyu Goleti'nden suyu
gole veremediler ormani su basti ve uglart kurudu’” demistir.

Tablo 4: Meslek gruplarina gore gole bakis agilar1 ve gol sorunlari

Meslek Grubu Goéliin en biiyiik Sorunu Agaclandirma ¢alismasi igin Cevre kirliliginin rahatsiz
diisiincesi edici boyutu
Koyli (Muhtar) Beseri miidahaleler sonucu | Olumlu (Kum firtinalar: bitti) Biiyiik
olusan kétii drenaj
Akademisyen (Biyolog) Acik  denizlere  birakilan | Kumul bitkileri i¢in olumsuz Buytk

coplerin kiyiya gelmesi Ulus
asir1 bir sorun

Gazeteci Giinliik ziyaretci az Goriis Yok Kiiciik (Sadece poset atiyorlar)

5. SONUC VE ONERILER
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Saritkum golii sahip oldugu dogal ortam o6zellikleri agisindan olduk¢a 6nemlidir (Sekil 8 ve 9).
Yapilan bu calisma neticesinde asagidaki sonuglara ulasilmis olup bazi sorunlarin ¢oztimiine iliskin ¢oztim
onerileri sunulmustur.

v
v
v

UA tekniklerinin kullanim alternatif ve kullanighi sonuglar iiretmektedir.

Golde degisimin meydana geldigi bolgeler s1g sulardir.

Goliin daha ¢ok dikey yonde degisime ugradig: diistiniilmekte ve dolayst ile periyodik
seviye ol¢timlerinin yapilmasi onerilmektedir.

Korelasyon analizine gore yagislar ve gol yiizey alaru arasinda giiclii bir iligki
bulunamamasina ragmen Inebolu istasyonun yilik toplam yagis degerleri diger istasyonlara

gore daha c¢ok iligskili olup; yapilacak planlama c¢alismalarinda kullanilabilecegi
onerilmektedir.

o Seew PSR agis . |
Sekil 9: Sartkum Golii ve yakin gevresinin havadan goriiniimi (Kaynak: O., Ozgiilbas THK, uygulamaoteli.sinop.edu.tr).

s,

v Regresyon analiz sonuglarina gore ise gol yiizey alaninda yagislara bagli meydana gelen

degisimi kontrolsiiz siniflama ve VIS-NIR icin istasyonlar icerisinden Bartin; G-NIR iginse
Inebolu istasyonu yillik yagis miktar1 gérece daha iyi aciklamaktadir.
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v" VIS-NIR analiz sonuglarmin % 99 giiven araliginda kontrolsiiz siniflama ve G-NIR ile iligkili
oldugu tespit edilmistir. Dolayisi ile sonuglarin birbirleriyle uyumlu olmas: beklenmekte ve
VIS-NIR bu tiir calismalarda énerilmektedir.

v" SPI analizi sonucunda goriilen ug yagis degerlerine sahip yillarin detayli uydu goriintiileri
analizleri tizerinden bu yillardaki gol ytizeyi degisimleri aylik olarak incelenmelidir.
Ornegin; 1977-1986 yillar1 arasindaki nispeten kurak dénemin igerisinde yer alan 1983-1984
yillarma ait uydu gortintiileri tizerinden yagis ve gol ytizeyi tepkileri detayli olarak analiz
edilmelidir.

v Koruma yasalarinin genis araziler tizerine yansimasi uzunca siireler gerektirebilir. Bunun
ornegi Sartkum Golii'niin giineydogusunda yaklasik kus ugusu 10 km mesafesindeki
Cobanlar Goleti yakin cevresinde goriilmektedir.

v' Sartkum Golii ve yakin gevresinin siirdiiriilebilirligi OCK (Ozel Cevre Koruma ) Plam
hazirlanarak OCK statiisiiniin verilmesine baglidir.

v Bolge insanin sulak alan ile etkilesimine belirli sinirlar dahilinde izin verilerek, insanlarin
sahip oldugu degerleri benimseyerek korumasi 6zendirilmelidir. Bolgenin rekreasyon
amach kullanimi diizenlenerek gelisigiizel ve bolge potansiyelinden bihaber bilingsiz
kullanim 6nlenmelidir.

v" Sarikum Golii, Kegi Deresi'nin getirdigi aliivyonlar ve kum firtinalar: ile hizli bir sekilde
toprakla dolmakta ve bunun sonucu olarak saz yataklar1 genislemekte, gol aynasi
daralmaktadir.

v" Kumul agaglandirmasi, ¢ok degerli kumul bitki értiisiiniin yok olmasina neden olmaktadur.
Bu nedenle alanda yapilacak planlamalar igin bolgenin ekolojik dengesi gozetilmelidir.

KAYNAKCA

Akkan, E. (1975). Sinop Yarimadasinin Jeomorfolojisi. No: 261, Ankara: A.U. DTCF Yay.

Akkartal, A., Turudil, O., Sunar Erbek, F. (2005). Cok Zamanli Uydu Goriintiileri ile Bitki Ortiisii Degisim Analizi. TMMOB Harita ve
Kadastro Miihendisleri Odast 10. Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay:, 28 Mart - 1 Nisan 2005, Ankara.

Ar1, Y., Derindz, B. (2011). Bir Sulak Alan Nasil Yonetilmez? Kiilttirel Ekolojik Perspektif ile Marmara Goli (Manisa) Ornegi. Cografi
Bilimler Dergisi, 9(1), s. 41-60.

Arslan, O., Bilgil, A., Veske, O. (2016). Standart Yagis Indisi Yontemi ile Kizilirmak Havzasi'min Meteorolojik Kuraklik Analizi. Nigde
Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, Cilt 5, Say1 2, (2016), 188-194.

Bahadir, M. (2012). Kovada Gélii'nde Seviye Degisimlerinin Istatistiksel Analizi. Turkish Studies - International Periodical For The
Languages, Terature And History Of Turkish Or Turkic, Volume 7/3, Summer 2012, p. 441-452, Ankara-Turkey.

Bahadir, M., (2013). Aksehir Golii'nde Alansal Degisimlerin Uzaktan Algilama Teknikleri ile Belirlenmesi. Marmara Cografya Dergisi,
Say1 28, S. 246-275.

Buytukoztiirk, S. (2014). Sosyal Bilimler icin Veri Analizi El Kitabi. Ankara: Pegem.

Can, O., Tas, B. (2012). Ramsar Alani Icinde Yer Alan Cernek Golii ve Sulak Alaninin (Kizilirmak Deltasi, Samsun) Ekolojik Ve Sosyo-
Ekonomik Onemi. TUBAV Bilim, 5(2) 2012 1-11.

Ceylan, E. (2016). Gavur Golii'nde (Kahramanmaras) Meydana Gelen Zamansal Degisimlerin Uzaktan Algilama Yéntemleriyle Incelenmesi.
Kahramanmarag Siit¢ii imam Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Anabilim Dali Basilmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras.

Celik, M., A., Kizilelma, Y., Giilersoy, A., Denizdurduran, M., (2013). Farkli Uzaktan Algilama Teknikleri Kullanilarak Asagi Seyhan
Ovast Giineyindeki Sulak Alanlarda Meydana Gelen Degisimlerin incelenmesi. Turkish Studies - International Periodical For The
Languages, Literature and History of Turkish or Turkic, Volume 8/12, Pp.263-284.

Eren, V., Aydin, A. (2015). Sosyal Medyanin Kamuoyu Olusturmadaki Rolii ve Muhtemel Riskler. KMU Sosyal ve Ekonomik Aragtirmalar
Dergisi 16, (Ozel Sayi I): 197-205, 2014.

Ertan, A., Kilig, A., Kasparek, M. (1989). Tiirkiye'nin Onemli Kus Alanlar1. Istanbul: DHKD Yay.

Gegen, R., Sarp, G. (2008). Road detection from high and low resolution satellite images. IAPRS, Vol. XXXVII, Part B4, ISPRS Conference
Publications, Hannover, Germany, 355-358.

Gegen, R., Varol, M., (2017). International Symposium On Geomorphology. 12-14 October 2017, Elaz1g/ Tiirkiye, s. 654-663.

Gegen, R., Toprak, V., Tonbul, S. (2012). Dogu Karadeniz Daglarinda Yer alan Giincel Buzullarin Uygu Goriintiilerinden Tespit
Edilmesi. UJES 2012 Bildiriler Kitabt, s. 777-786.

Gu, Y., vd., (2007). A five-year analysis of MODIS NDVI and NDWI for grassland drought assessment over the central Great Plains of
the United States. Geophysical Research Letters, Vol. 34, L06407.

Giirbtiz M., Korkmaz H., Giindogan R. ve Digrak M. (2003). Kurutulan Gavur Gélii Batakligi Cografi Ozellikleri ve Rehabilitasyon Plani. No:1
Kahramanmaras: Kahramanmaras Valiligi, Il Cevre Miid. Yay.

Giirbtiz, M., Denizdurduran, M., Karabulut, M., Kizilelma, Y., (2012). Uzaktan Algilama ve CBS Kullanarak Elbistan Ovasinda Arazi
Kullanimi/ Arazi Ortiistinde Meydana Gelen Degisimlerin Incelenmesi. KSU Miihendislik Bilimleri Dergisi, (Ozel Sayn), 30-37.

Giirer, I.; Yildiz, E. (2008) Tiirkiye nin sulak alan politikalarina genel bir bakis: Sultansazlig1 sulak alani rnegi. TMMOB 2. Su Politikalar:
Kongresi Bildirileri, s. 335-345.

Gdirtin, D., Doygun, H., (2006). Kahramanmaras Kentsel Gelisiminin Tarimsal alan Kullanim1 Uzerine Etkileri. 4. Cografi Bilgi Sistemleri
Bilisim Giinleri,. 13-16 Eyliil, istanbul.

-428 -



Uluslararast Sosyal Arastirmalar Dergisi ooy The Journal of International Social Research
Cilt: 11 Sayi: 60 Yil: 2018 J Volume: 11 Issue: 60  Year: 2018

Jensen, J.R., (1996). Introductory Digital Image Processing: A Remote Sensing Perspective. 2nd edition, New Jersey: Prentice Hall, Upper
Saddle River.

Ji, L., Zhang, L., Wylie, B. 2009. Analysis of Dynamic Thresholds for the Normalized Difference Water Index. Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing, 75, ss. 1307-1317.

Karabulut, M., (2015). Farkli Uzaktan Algilama Teknikleri kullanilarak Goksu Deltas1 Gollerinde Zamansal Degisimlerin incelenmesi.
Uluslararast Sosyal Aragtirmalar Dergisi, C. 8 s.37, 347-363.

Karabulut, M., Giirbtiz, M., Kizilelma, Y., Ceylan, E., Topuz, M. (2012). Goksu Deltasi’nda Ama¢ Dis1 Arazi Kullaniminin Cbs Ve
Uzaktan Algilama Teknikleriyle Belirlenmesi. UJES 2012, I11. Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu, Hatay.

Karabulut, M., Kiigtikénder, M., Giirbiiz, M., ve Sandal, E. K. (2006). Kahramanmaras Sehri ve Cevresinde Zamansal Degisimin Uzaktan
Algilama ve CBS Kullamlarak Incelenmesi. Istanbul 4. Cografi Bilgi Sistemleri Bilisim Giinleri.

Karaduman, H. (1993). Sinop Milli Parklar ve Av-Yaban Hayati Basmiihendisligi Gorev Alam Icinde Bulunan Sarikum Golii'niin Tiirkiye -
Finlandiya Ortak Proje Kapsanuna Alinmas: ile Tlgili Bilgileri Icerir Rapor.Sinop.

Karakog, A. ve Karabulut, M. (2010). Goksu Deltasi kiy1 cizgisinde meydana gelen degisimlerin CBS ve Uzaktan Algilama teknikleri ile
incelenmesi. II. Ulusal Jeomorfoloji Sempozyumu (11-12 Ekim 2010) Bildirileri, 195-205.

Karakog, A. (2011). Goksu Deltasi'nda (Silifke-Mersin) Meydana Gelen Degisimlerin Uzaktan Algilama Teknikleri ile Incelenmesi.
Kahramanmaras Siitcti Imam Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Cografya Ana Bilim Dali Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Kahramanmaras. Eyliil 2011.

Kizilelma, Y., Karabulut, M., Giirbtiz, M., Topuz, M., Ceylan, E. (2012). Nigde Sehri ve Yakin Cevresinin Zamansal Degisiminin Uzaktan
Algilama ve CBS Kullanilarak Incelenmesi. I. Uluslararas: Nigde Dil, Kiiltiir Ve Tarih Sempozyumu, 3-6 Mayis 2012, Nigde.

Kizilelma, Y., Karabulut, M. (2017). Uzaktan Algilama Teknikleriyle Goksu Deltast Gollerinin Bulanikliginin izlenmesi. Uluslararast
Sosyal Arastirmalar Dergisi, 10 (50) s. 323-329.

Korkmaz, H., (2008). Antakya-Kahramanmaras Graben Alaminda Kurutulan Sulak Alanlarmn (Amik Goli, Emen Goélii ve Gavur Goli
Bataklig1) Modellerinin Olusturulmast. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Cilt: 5 (2008), Say1: 9, s. 19-37.
McFeeters, S. K. (2013). Using the Normalized Difference Water Index (NDWI) within a Geographic Information System to Detect
Swimming Pools for Mosquito Abatement: A Practical Approach”. Remote Sensing, 5: 3544-3561.

McKee, T.B., Doesken, N J., Kleist, J. (1993). The relation of drought frequency and duration to time scales. Eighth Conference on Applied
Climatology (Anaheim, California, USA), 179-184.

Ozgiilbas, O., THK Sartkum Golii’'niin Havadan Genel Gériiniimii. http:/ /uygulamaoteli.sinop.edu.tr/ galeri/sarikum.pdf (Erisim Tarihi:
22.05.2018).

Ozyavuz, M. (2011). Tekirdag Kent Merkezinin Zamansal Degisiminin Uzaktan Algilama ile incelenmesi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, C.8,S.1.

TC Orman ve Su Isleri Bakanh§ — 10. Bolge  Miidiirligii — Sarkum  Tabiatr  Koruma  Alam  resmi  websayfast.
http:/ /bolgel0.ormansu.gov.tr/10bolge/ AnaSayfa/Korunan_Alanlarimiz/ Tabiatikorumaalanlari/SarikumTKA.aspx?sflang=tr

(Erisim Tarihi: 21.05.2018).

Uzun, A. (1998). Sinop ilinin baz1 dogal turistik gekicilikleri. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11,1 / 1998.

Yildirim, C., Melnick, D., Ballato, B., Schildgen, T.F., Echtler, H., Erginal, A.E., Kiyak, N.F., Strecker, N.F., (2013). Differential uplift along
the northern margin of the Central Anatolian Plateau: inferences from marine terraces. Quaternary Science Reviews, Volume 81, 1
December 2013, Pages 12-28.

Yildirim, U., Kilg, F. (2006). Uzaktan Algillama Yontemleri ile Afyon Karahisar'in Sehirsel Gelisimi'nin Incelenmesi. 4. Cografi Bilgi
Sistemleri Bilisim Giinleri, 13 - 16 Eyliil. Istanbul.

Yilmaz C. (2005). Sartkum Golii (Sinop) Ekosistemi. O.M.U. Fen Edeb. Fak., Tiirkiye Kuvaterner Sempozyumu, ss. 219-223.

XU, H., (2006). Modification Of Normalized Difference Water Index (NDWI) To Enhance Open Water Features In Remotely Sensed
Imagery. International Journal Of Remote Sensing, S. 27, ss. 3025-3033.

-429 -



