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TURKIYE CUMHURIYET DONEMI KAYNAK TEKNOLOJILERI TARIHI VE SELAHADDIN ANIK"

HISTORY OF WELDING TECHNOLOGIES IN THE TURKISH REPUBLIC PERIOD AND SELAHADDIN
ANIK

Ummiigiilsiim CANDEGER™*

Oz

Tarihi M.O. 2500'lere dayanan kaynak 20. yiizyildaki hizli ilerleyisi ile insanlik tarihine tnemli 6lciide katkilar1 olan imal
usullerinden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kaynak teknolojisindeki hizli gelisme Sir Humprey Davy'nin ilk arki bulmasiyla
baslamistir. Kaynak teknolojisinin gelisimi 6zellikle 1. ve II. Diinya Savaslar1 doneminde harp teknolojisinde de kullanildig1 igin biiytik
bir ivme kazanmustir.

Bu calismada kisaca kaynagm tarihi hakkinda bilgi verilmistir. Osmanli Devleti'nin son doneminde 6zellikle II. Abdiilhamit
doneminde kaynak arkinin kullaniminin artmasiyla Osmanli Devleti'nde de bazi fabrikalarin kurulmasina karar verilmistir. Ardindan
gelen I. Diinya Savasi ve yikimlar sonrasinda kaynak teknolojisi daha da gelismis ve Geng Cumhuriyetin ilk yillarin bu manada sanayi
atthmin Tiirkiye'de gerceklestirildigi ilk yillar olmustur. O donemde dogmus olan Prof. Dr. Selahattin Anik 6zellikle Almanya’daki
egitimi sonrasinda bu teknolojinin Tiirkiye'ye transferinde onemli rol oynamustir.

Anahtar Kelimeler: Kaynak teknolojileri, Tiirkiye Cumhuriyet Dénemi Kaynak, Selahaddin Anik.

Abstract

History of welding technology based on BC 2500 emerges as one of the manufacturing methods that have contributed
significantly to the history of humanity with the rapid progress of the 20th century. Rapid development in welding technology has
begun to find Sir Humprey Davy's first artwork. The development of welding technology has gained tremendous momentum,
especially since it was used in war technology during the First and Second World Wars.

In this study, briefly, the history of the source technologies will be given. In the last period of the Ottoman State, During the
reign of Abdiilhamit II, it was decided to establish some factories in the Ottoman Empire with the increase of the use of welding arc.
Then came World War I and the destruction of more advanced welding technology and the Young Republic in the post-industrial
breakthrough in this sense that the first year was the first year in Turkey. Prof. Dr. Selahattin Anik was born in the period and has
played a particularly important role in the transfer of this technology to Turkey after training in Germany.

Keywords: Welding technologies, the Republic of Turkey Period Welding, Selahaddin Anik.

1.Giris

Kaynak, iki metal veya yapay parcay: 1sil yolla birlestirme yontemi, kaynastirip birlestirme isine
verilen isimdir (TDK, Biiyiik Tiirkce Sozliik). Ayni kelime metali eritmeyen lehim ve lehimleme gibi daha
diistik sicaklikta metal birlestirme tekniklerinden farkli olan fiizyona neden olarak malzemeleri, genellikle
metalleri veya termoplastikleri birlestiren bir imalat veya heykel islemidir
(https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Welding) seklinde de tamimlanabilmektedir. Metal kaynagi metalik
malzemeyi 1s1 veya basing veya her ikisini birden kullanarak ve aymi cinsten ve erime arali§1 ayni veya
yaklasik bir malzeme katarak veya katmadan birlestirmeye “metal kaynagi” adi verilir. Iki parcanin
birlestirilmesinde tictincii bir malzeme kullanilirsa, bu malzemeye “ilave metal” adi verilir. Plastik malzeme
kaynagi ise ayni veya farkli cinsten termoplastik (sertlesmeyen plastik) malzemeyi 1s1 ve basing kullanarak
ve aymi cinsten bir plastik ilave malzeme katarak veya katmadan birlestirmeye verilen isimdir (Anik,
1991,12).

Diinyada kaynak teknolojileri incelendiginde tarihinin oldukea eski oldugu goriilmektedir. M.O.

2500’lerin 6ncesine dayanan bir tarihi ile kaynak neredeyse giintimiizde her alanda karsimiza ¢ikmaya
baslamistir. Bu galismanin konusu kaynak teknolojilerinin diinyada ve Tiirkiye'deki tarihinin ortaya
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konmas1 ve Tiirkiye’'ye modern anlamda kaynak teknolojisini getiren Selahaddin Arik’in biyografisinin
olusturulmasidir.

2. Diinyada ve Tiirkiye’de Kaynak Teknolojileri

a- Diinyada Kaynak Teknolojileri
Diinyada kaynak teknolojileri tamir isleri ile ugrasan ya da tesadiifen bazi kesifleri yapan kisilerin ortaya
cikardigr bir tarihtir. Birgok kaynak kaynak yapimmm M.O. 2500'lere dayandirdigi halde bulunan bazi
buluntular  tarihi M.O. 3000'lere kadar gotirmektedir. (Bu bolimiin  hazirlanmasinda
https:/ /weldguru.com/welding-history/;  http://www.netwelding.com/History %200f %20Welding.htm;
http:// gowelding . org /articles/history-of-welding/ internet sayfalarindan ve Amerikan Welding
Society nin resmi internet sayfalarindan yararlanilmustir).

Kaynak tarihi acisindan dévme ve bitkme yontemleriyle sekillendirilebilen bakir ilk diistintilebilecek
metaldir. M.O. 3500'lerde kalay kesfedilmistir.

Insanlar M.O. 3000 ve 2000 yillarinda bronz ile calismaya baslamislardir. Bronz cagda birlesim
yerlerine basing uygulanarak kiictik altin dairesel kutular yapilmaya baglanmustir. Bu dénemde metal,
miicevher, yemek kaplari ve silahlara dontismiistiir.

M.O 3000’lerde Siimerler sert lehim kullanarak kilig tiretmislerdir. Misirlilar demir cevherini siinger
demirine déntistiirmek igin kémiir kaynakli 1s1 kullanmiglardir. Uretilen parcaciklar, ilk olarak basingh
kaynak (kati faz olarak da adlandirilir) tiretilirken bir araya getirilir.

Kralice Pu-abi'nin mezarinin kase duvarina lehimlenen kulplu bir altin kase vardir. M.O. 2250’de
Persliler camu renklendirmek icin kobalt kullanmislardir. M.O. 1500'lerde civa bulunmustur. M.O. 1200'lerde
demir ergitme rnekleri goriilmeye baslanmustir. M.O. 1300'lerde Misirlilar lehim ve metal lehimleme igin
bir tifleme borusu kullanmislardir. M.O. 1000'li yillarda demir isleri baslamistir. Metaller, kilic ve mizrak
uglar1 tiretmek i¢in firin (Katalan firin1 adi verilen tek tip) kullanimu ile biikiilmiistiir.

Yine aymi dénemde Irlanda'da bulunan ve st tste konulan ek vyerleri basingli kaynak
bicimlendirilen altin kutular bulunmustur. M.O. 900 ile 850 arasinda Misirhilar demir iiriinler {iretmeye
devam etmislerdir. Yine bu donemde demir, bronz ve bakirin yakinligr ve kullanislhiligi nedeniyle yavas
yavas kullanim alan1 artmaya baglamustir.

Misirlilar iirettikleri demir silahlar1 Babillere kargt kullanmiglardir.  M.O. 589'da Sui Hanedanlig
doneminde Cin’de dovme demirini gelige cevirme yetenegi gelistirilmistir. Japon’lar bu donemde Samuray
kiliglar: tiretmek i¢in bir kaynak ve dévme islemiyle celik tiretmeye baslamislardir.

Tarihte ilk kez altin lehimleme islemi M.S. 60 h1 yillarda Pliny tarafindan yapilmistir. Pliny tuzlarin
nasil bir aki gibi davrandigini ve metal rengin sert lehimleme zorlugunu nasil belirledigini agiklar (renk
oksitlerin varligini gosterir).

310'da Hindistan Yeni Delhi'de yaklasik 6-ton agirliginda lehimlenmis bir demir siitun
bulunmustur. Kaynag goktast olan buna benzer siitunlar Ingiltere, Iskandinavya ve Roma'da da
bulunmustur.

11. yuizyilda Kesis Theophilus tarafindan yazilan elyazmasi bir eserde giimiis lehimleme igin aki
karistirma agiklamasi yapilmistir. Sodyum Klortir ve Potasyum Tarpati kullanimini gosterir. Metaller ytizde
66 glimiis-bakir alasimidir.

Ortacag’da metal cinko kesfedilmis olsa da demirciler hala sicak demiri doverek lehimliyorlardi.
1540ta Vannoccio Biringuccio, dovme isleminin agiklamalarini iceren De la Pirotechnia'y1 yazmustir.

Yetenekli Ronesans ustalar1 bu stiregte kaynagi daha verimli kullanmaya devam etmislerdir. 1568’ de
[talyan bir kuyumcu olan Benvenuto Cellini, lehimleme islemini kullanarak bir giimiis / bakir alagiminin
lehimlenmesi hakkinda yazmuistir.

1599’da kaynak kelimesinin kullamilmaya baslandigr gortlir. Avrupa’da 16. ylizyilda dokme
demirden top yapilmaya baslandig: bilgisi verilmis olmasina ragmen Osmanli Devleti 1453’te Fatih Sultan
Mehmet zamanimda Istanbul surlarmi yikabilmek icin Sahi adi verilen buiytik demir toplar dokttirmiisttir.
Daha sonraki donemde de top dokiimii ve kullanimini kurumsallastirmak amaciyla Tophane-i Amire’yi
kurmuslardir. Buradan hareketle tam bir tarih verilemese de Osmanl Devleti 14. ytizyildan itibaren gesitli
savaglarda top doktiirmiis ve Istanbul'un fethi sirasinda daha giiglii top dokiimiine baslayabilmistir (Aydiiz,
2012, 253-256).

18. ylzyilda kaynak tarihinde bircok yenilik olmustur. Yiiksek 1sili firinlar bu donemde
kullanilmaya baslanmistir. Sanayi Devriminin baslamasiyla birlikte yapilan isler bastan sona bir kisinin
yapacag islerden ¢ikip parcalara ayrilmaya baslamustir.
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1735'de Kolombiyalilar Ekvador’da platin kullanmaya baslamiglardir. 1751’de Isvegli bir kimyager
olan Axel F. Cronstedt saf nikel elde edebilmistir. 1766’da kimyager ve fizik¢i Henry Cavendish hidrojen
gazini bulmus ve 6zelliklerini agiklamustir (Yildirim, 2012,123). 1776’da modern manada kimyanin kurucusu
olarak kabul edilen Fransiz Antoine-Laurent de Lavoisier oksijen ile kesme prensiplerini ortaya koymustur
(Yildirim, 2012,122 ve 259-260).

19. ytizyil kimya alaninda biiyiik gelismelerin yasandig: bir ytizyil olmustur. Kimyanin ilerlemesi de
kaynak teknolojilerinin gelismesini saglamistir. Modern anlamda kaynak teknolojisinin gelismesinde ¢ok
etkili olan Sir Humpry Davy’de bu dénemde calismalarimi ortaya koymustur. Sir Humpry Davy (Gribbin,
2014, 386-389 ve 442-446) kiiciik yasta Ingiliz Kraliyet Enstitiisii’de kimya dersleri vermeye baglamis ve
burada elde ettigi imkanlar sayesinde de bir¢ok elementin kesfini gerceklestirmistir. Kimyager ve fizikci olan
Davy gazlar, 1s1 ve elektrik tizerine yaptig1 calismalar sirasinda elektrik arkini kesfetmistir. Ark batarya ile
calistirilan iki karbon elektrot arasinda olusmustur. Cagdasi olan Alessandro Volta (Gribbin, 2014, 315-316)
Volta pili diye adlandirilan kesfini yapmistir ve bu Davy’nin ¢alismalarinda etkili olmustur.

1828’de Stinger platinin soguk presleme ile kaynatilmas: ve sicakken gcekiclenmesi ile kaynak
teknolojilerinde bir adim daha atilmistir. 1836’da Edmund Davy tarafindan kesfedilen Asetilen uygun bir
kaynak makinesi olmadigindan 1900’lere kadar verimli kullanilamamustir.

1838’de Eugene Desbassayrs de Richemont’a eritme kaynagi icin bir patent verilmistir. 1839'da Sir
Humpry Davy’nin asistan: olarak kimya calismalarina baslayan Michael Faraday tarafindan homopolar bir
cihazla voltaj tiretilebilecegi kanitlanmistir (Gribbin, 2014, 443-456 ve Yildirim, 2012, 254).

1841’de kursun temelli lehimleme islemi i¢in Alman H. L. Rossier tarafindan hidrojen tifleme borusu
tretilmistir. 1846’da buharli ¢ekici kesfedip bunu daha sonraki dénemde fabrikada tireten James Nasmyth
Ingiliz Donanmasi igin calisirken kaynak yapilacak yiizeylerin digbiikey olarak hazirlandiginda talas ve
akinin baglant: yerinden disari stiziilerek baglantiy1 daha giiclii kildigin kesfetmistir (Smiles, 2013, 219).

19. ytizyilin ortalarinda elektrik ile ilgili galismalarin hiz kazanmasi kaynak teknolojilerinde de hizh
bir ilerlemeye neden olmustur. Elektrik ile ilgili calismalar Ampere, Oersted, Wheatstone, Faraday, Ohm ve
Henry gibi bilim adamlarinin ¢alismalarinda bulunabilir. 1856’da daha 6nce yapilmis ¢alismalarin tizerine
James Joule, 1s1 yaratmak icin bir elektrik akimi ve i¢ diren¢ kullanarak bir dizi kabloyu kaynaklamistir.
Direng kaynag islemi daha sonra Elihu Thomson tarafindan daha da gelistirilmistir. 1860"ta Wilde elektrik
kaynagim gelistirir ve bunun igin de 1865'te patent alir. Ayn1 donemde Friederich Wohler asetilen gazi
olusturmak icin kalsiyum karbiir kullanmistir. 1876’ya gelindiginde Otto Bernz Sirketi benzinli bir mesale
gelistirip satisina baslamstir.

19. ytizyilin sonuna dogru kaynak teknolojilerindeki ilerlemeler 1881’de Fransiz elektrik miihendisi
Auguste de Meritens depolama pillerinin tiretiminde kursun levhalar1 kaynaklamak icin ilk kez karbon
elektrot ile ark kaynag: kullanmistir Daha sonra bu yontem yaygin olarak kullanilmistir (American Welding
Society). 1888’de de ark i¢in Rus N.G. Slavianoff tiiketilebilir ¢elik ¢ubugu ilk kez kullanmistir bu onu metal-
ark kaynagin kasifi yapmistir (Houldcroft, 1967, 23). Ayni donemde Eli Whitney tarafindan degistirilebilir
kaliplarin tiretimiyse demir kaliplarin iiretimine hiz kazandirmistir.

1885’te Augeste de Meritens’in iki 6grencisi N. Benardos ve S. Olszewski onun ¢alismalarina devam
etmis ve 1887/88'de elektrikli giic kaynag1 ve karbon elektrotlar: (karbon ark kaynagi) ile yapilan kaynak
islemi icin bir patent almislardir. 1886’da Elihu Thomson, “Elektrikli Kaynak Aparati” icin 2 patent
basvurusunda bulunmustur. 1885'te elektrik direnci ile ilgili ¢alismasiyla aldigi patentini daha sonra
ilerletmistir.

Aym yillarda Amerika’da ¢alismalarina devam eden C. L. Coffin kaynakeiligin 6nciisti olarak kabul
edilir. Avrupa’daki cagdaslariyla benzer galismalar1 olan Coffin 1889'da flas kaynak, donanim ve siireg igin
patent almis, 1890’da nokta kaynag icin 2 patent ve metal elektrotlar icin ilk patenti almistir. 1892'de de
ciplak metal elektrot ark kaynag islemi icin patent almustur.

1890’da bir banka kasasina girmek i¢in ilk kez torch (asetilen alevini kullanmak i¢in) kullanilmistir.
1892'de Kuzey Carolina’da su ve kalsiyum karbtirtin karistirilmasiyla ticari asetilen tiretilmistir. Aym yil
Baldwin Lokomotif firmasi lokomotifleri onarmak icin Karbon Ark Kaynak kullanmaya baslamistir.

1895'de Henri Le Chatelier tarafindan asetilen ve oksijenin yanmasi kesfedilmistir. Sir William
Ramsey ve Lord Reyleigh tarafindan argon kesfedilmistir. 1897’de Kleinschmidt kaynak isleminde bakir
elektrotlarin kullanimini tanitmustir. 1897 German Welding Society (DVS) kurulmustur (Greitmann, 2013,

74).
1900’de Foresche ve Charles Picard ilk ticari basing uygulamasi olmadan kullanilan oksiasetilen
kaynak torcunu gelistirmistir. 1903’te termit kaynag icat edilmistir. Oksigaz kaynak yapimi ise ticari boyuta
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tasinmustir. Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft (AEG) ve Union-Elektricitats-Gesellschaft (UEG)nin
birlesmesi ile ilk direngli kaynak makinesi tiretilmistir.

1907 - 1908'de Isvegli Oscar Kjellberg, korumali metal ark kaynagi olarak adlandirilan elektrot
kaplama iglemi icin bir patent almistir. Ayn yillarda ABD'deki ark kaynag: endiistrisi iki sirketle Siemund-
Wienzell Electric Welding Co. ve Almanlar tarafindan kurulan Enderlien Electric Welding Co. ile baslad1. Bu
donemde zaten faaliyette olan Lincoln Electric, ilk degisken voltajli DC kaynak makinesini tiretmistir.

1908’de Bernardos, kaynak makinesinin tek bir geciste kalin levhalar1 kaynaklamasina olanak veren
patentli elektroctiruf islemi hala popiilerdir. 1909°da Schonner tarafindan arkin dengelenmesi icin gaz
vorteks kullanan plazma ark sistemi icat edilmistir. A.P. Strohmenger tarafindan bir asbest iplik ile sarilmus
olan Quasi-ark elektrodu icat edilmistir. 1910’da Charles Hyde'a celik borular1 lehimlenmesiyle ilgili bir
patent verilmistir.

1911’de Philadelphia disinda oksiasetilen kaynagi kullanilarak bir boru hatti dosenmistir. Matters
metal eritme firinini 1sitmak igin plazma ark torcunu gelistirmistir.

1912’de Kjellberg, daha agir bir asbest kaplamasi ve sodyum silikattan yapilmis bir baglayici ile
olusturulmus bir elektrot icin ikinci bir patent almistir. Ayni yil Lincoln Elektrik diinyada ilk degisken voltaj,
tek operatorlii, tasmabilir kaynak makinesini tanitmistir. E. G. Budd nokta kaynak kullanarak ilk otomatik
govdeyi tiretmistir.

1919'da C.J. Holslag tarafindan alternatif akim kaynagi icat edilmis olsa da kullanim1 daha sonra
artmistir. ABD’de o donemde oksigaz kaynak, tasmabilirligi ve nispeten diisiik maliyeti nedeniyle daha
popiiler bir kaynak yontemi olarak kullamilmistir. 1919 American Welding Society (AWS) kurulmustur
(Greitmann, 2013, 74).

Birinci Diinya Savasi, birka¢ yeni kaynak stirecinden hangisinin en iyi olacagmni belirlemek igin
cesitli askeri giicler ile birlikte, kaynak islemlerinde biiyiik bir artisa neden olmustur. 1917’de fngiltere'deki
gaz sikintisi, endiistrinin bomba ve madenler tiretmek igin elektrik ark kaynagina dontismesine neden
olmustur.

1919'da ABD baskam: Wilson, ABD'nin Acil Durum Filo Sirketi'nin Savas Kaynak Komitesi'ni
kurdurmustur. Aym yil Amerikan Kaynak Toplulugu (AWS) da kurulmustur. Bu dénemde Reuben Smith
tarafindan kagit kapli elektrot gelistirilmistir.

1920’lerde elektrot telinin stirekli olarak beslendigi otomatik kaynagin iretilmesiyle kaynak
teknolojisinde o6nemli ilerlemeler kaydedilmistir. Govde kaynak islememi, cekirdek tel ve elektrot
kaplamalarindaki gelismeler sayesinde hizli bir sekilde ilerlemistir. X-is11 teknolojisi, bir kaynagmn
saglamligini kontrol etmeyi miimkiin kilmustir.

1920'lerde Almanlar, ingilizler ve Amerikalilar ark kaynak teknolojisini gemilerde ve ugaklarmn
tamirinde kullanmuglardir. Otomobil sanayi de bundan etkilenmis ve kaynak teknolojisinin en ok
kullaruldig1 alanlardan biri haline gelmistir.

1920'den o6nce DC ark kaynak makinesi tireten General Elektrik 1930'larda AC ark kaynak
makinelerinin seri tiretimine ge¢mistir. Takip eden donemde AC akim ile tiretilen makinelerle altiminyum
ve magnezyum gibi reaktif metallerin kaynaginda daha fazla ilerleme saglanmistir. Kaynaktaki gelismeler
1930’larda ve daha sonra II. Diinya Savasi sirasinda ark kaynagmnda biiyiik bir ilerleme kaydedilmesine
vesile olmustur.

1940’larda kaynak teknolojisinde hizli ve énemli gelismeler olmustur. Russel Meredith tarafindan
icat edilen gaz tungsten ark kaynag1 (GTAW), Linde Sirketi tarafindan gelistirilmistir. HELIARC veya TIG
olarak da adlandirilan bu kaynak su sogutmali tor¢ kullanarak daha yiiksek amperaj ile kullanimi
saglamustir. Gaz tungsten ark kaynagy, tiiketilmeyen ve kaynak havuzu olan bir tungsten elektrot arasinda
bir ark meydana getirilerek kullanild1. Helyum ve argon gibi asal gaz kullanilarak bir yontem olarak ortaya
¢ikmustir.

Bu donemde savas ucaklar1 ve gemi gibi araglarda paslanmaz celik, aliiminyum ve magnezyumun
kullamilmaya baslanmistir. Bu tiir malzemelerin kaynaginda TIG kaynak yontemi oldukga 6nemli avantaj ve
kolayliklar saglamistir.

1940-1941'de Kanada da Kaynak Birligi'nin kurulmustur. Bu yillarda kablo panolar1 basmak icin
gelistirilmis daldirma lehimleme teknigi ile ilk kitle lehimleme islemi de yapilmustir.

Gaz metal ark kaynagi1 1948'de (GMAW, daha ¢nce metal inert gaz (MIG) ve metal aktif gaz (MAG))
kosullarini gegerek demir dis1 malzemelerin hizli bir sekilde kaynatilmasini saglamistir. Ancak kullanimi
pahali koruyucu gazlar gerektirmesinden dolayr ¢ok kullarush degildi. “Korumalr intert gas metal ark
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yontemi”, Philadelphia’daki AWS fuarinda Air Reduction Company tarafindan tanitilmistir. Gaz metal ark
kaynag, stirekli bir dolgu metali elektrodu (sarf malzemesi) ile kaynak havuzu arasinda bir ark kullanryor
ve bu islem basing uygulamasi olmadan harici olarak temin edilen bir gazdan korunmak i¢in kullanilir.

1950'lerde korumalr metal ark kaynags, bir koruyucu gaz olarak bir sarf elektrot ve bir karbondioksit
atmosferi kullanilarak gelistirilmis ve hizla en popiiler metal ark kaynagi islemi haline gelmistir.

A.C. - D.C. dogrultucu kaynak makineleri GTAW kaynak icin d4hili frekans ile tanitilmistir. Miller
Electric, fuize ve ugaklarda kritik kaynaklar icin kullamilan kontrollii dalga A.C. kaynak makinesini
tanitmistir.

Aymni yillarda A.J.Stohr tarafindan baslatilan elektrik 1sin1 kaynak islemi, baskili devre kart: islem
dalgas1 lehimleme tamitilmus, E.O. Paton Kaynak Enstitiisti, Elektroctiruf Kaynagini (ESW) gelistirmistir.

1960 yilinda lazerin icat edilmesinin ardindan, lazer 151n kaynagi birkag on yil sonra ortaya ¢tkmis ve
ozellikle ytiksek hizli, otomatik kaynakta yararli oldugu kanitlanmistir. Bununla birlikte, bu islemlerin her
ikisi de, gerekli ekipmanin yiiksek maliyeti nedeniyle oldukca pahali olmaya devam etmektedir ve bu da
uygulamalarini sinirlandirmistir. Ardinda patlamali kaynak adi verilen kaynak islemi baglatilmistir.

1969'da Ruslar SOYUZ-6'da uzayda kaynak yapmuslardir. 1970’lerde elektronik lehimlemeyi
desteklemek icin yeni lehim teknolojileri tanitildi: buhar fazi, kizilotesi ve sicak gaz gibi.

Glintimiizde niikleer calismalarda, uzay ve gemi insa endiistrilerinde kullanilan yeni metaller
tizerinde siirekli arastirmalar yapan 90'in tizerinde kaynak siireci bulunmaktadir. 1980'lerde ve 1990'larda
kaynagin sanattan bilime aktarildigr bircok degisiklik meydana gelmistir. Robotik kaynak, yol bilgisayari,
gelismis elektrotlar ve egzotik ¢oklu gaz karisimlari bunlar arasinda sayilabilir. Gelecekte kaynak
islemlerinin otomasyon sistemleri ile daha fazla yapilmasi i¢in yogun ¢abalar devam etmektedir.

b- Tiirkiye’de Kaynak

Osmanli Devleti'nde kaynak teknolojisindeki onemli ilerlemeler arasinda Fatih Sultan Mehmet
devrinde (1451- 1481) top dokiim teknolojisindeki ilerleme sayilabilir (Anik, 1991’den yararlarularak
hazirlanmistir). Fatih Sultan Mehmet Istanbul'un surlarim yikabilecek biiyiikliikte toplara ihtiyag duymus
ve Ali, Muslihiddin, Saruca ve Macar asilli Urban ustalara o zamana kadar yapilmis olan toplarin en biiytigu
olan Sahi topu (80 cm i¢ cap ve 8 m uzunluk) dokme talimatini vermistir. Toplarin ¢izimini kendisi yapmis
ve balistik hesaplama calismalarina da katilmistir. Toplar, Edirne’de iki parga olarak dokiiliip Istanbul’da
birlestirilmistir. Malzeme olarak, o déonemde Avrupa’da diistik maliyeti nedeniyle kullanilan piring veya
demir yerine, daha yiiksek mukavemet degerlerini saglayan bronz (Cu+%10Sn) kullanilmustir (Gtir, 2016:
18). Sahi toplarindan ancak bir tanesi giintimiize kadar ulasabilmistir: 1464'te Ali Usta tarafindan dokiilen
bu top 1868 yilinda Sultan Abdiilaziz tarafindan Ingiltere Kraligesi Victoria’'ya armagan edilmistir.
Guntimtizde Portsmouth’daki Fort Nelson Miizesi'nde Fatih Sultan Mehmet'in dokturdtugi Sahi topu
sergilenmektedir(http:/ / www.gazetevatan.com/fatih-in-topu-goz-dolduruyor--418748-gundem).

Istanbul’'un fethinden sonra Tophane mevkiinde dokiimhane kurulmustur. Kanuni Sultan
Stileyman (1520-1568) eskisini yiktirip daha biiyiik ve modern bir tophane yaptirmistir.

Osmanli dokiimctiiliigiiniin tek biiyiik dokiimhanesi Tophane’dir. Sultan II. Abdiilhamid déneminde
Miihendishdne yeniden canlanmistir. 1900 yillarmin basinda Camialti Tersanesinde demir ve dokiim
tesisleri inga edilmistir. Tesiste 2 adet 5 tonluk siemens martin firini ile 1 adet doner firin demir-gelik dokiim
tiretimi i¢in kullanilmistir. 30 Ekim 1918’de imzalanan Mondros Ateskes Antlasmasi ¢ercevesinde tersaneler
ve askeri fabrikalar kapatilinca, dokiim sanayi Galata ile Haskdy arasinda tamir ve bakim amaci ile ¢ok ilkel
sartlarda stirdurulmistir (Gtir, 2016, 20).

Tiirkiye’de kaynak ilk defa 1920 yilinda Istinye ve Golciik tersanelerinde kullanilmistir.  1929'da
Makine Kimya Endiistrisinde, 1930'da Stimerbank-Hereke Fabrikasinda, 1931'de Karayollar1 Merkez
Atolyesi'nde, 1933'de Eskisehir Hava Ikmal Merkezi'nde ve 1934'de de Devlet Demir Yollar1 Eskisehir
Fabrikasi'nda kaynak kullanilmuistir.

Tiirkiye'nin ilk kaynakgcilari ibrahim Pekin ve ¢irag1 Ziya Altimsik ustalardir. Tiirkiye'de kaynak
konusunda ilk planli ¢alismaya 1937 yilinda Devlet Demiryollarinda baslanmistir. Devlet Demiryollarinin
Eskigehir Fabrikasi'nda, 1934 yilinda daginik durumda bulunan kaynak cihazlar1 1937'de yapilandirilan
kaynak boliimiinde toparlanmustir. Biitin  kaynakcilarin  toplandigi bu bélumiin ¢alismalarinin
diizenlenmesi icin Alman Knoch isimli bir kaynak uzmani getirilmis ve miihendis Niivit Osmay da
kendisine yardimci tayin edilmistir.

1936 yilinin Agustos'unda gelen Knoch, 1937 yilinin Agustos'unda geri dontince, bu teskilatin basina
Niuvit Osmay getirilmistir. Osmay 1936- 1937 yillarinda Alman Devlet Demiryollarmn attlyelerinde ve
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Wittenbergdeki Demiryol Kaynak Egitim Enstitiisiinde kaynak miihendisligi staji gormiis ve boylece
Ttirkiye'nin ilk Kaynak Miihendisi olarak Ttrkiye’ye donmdiisttir. 1947 yilina kadar Eskisehir Kaynak Sube
Amirligi yapmustir. Niivit Osmay’in Tiirkiye'de kaynak teknigine yaptigi hizmetler oldukca fazla olup
sayisiz kaynakcmnin yetismesine vesile olmustur. Ayrica Oksi-Asetilen ve Elektrik Ark Kaynaklar
konusunda da iki ciltlik bir kitap yazmistir.

Egitim 6gretim kurumlar agisindan bakildiginda 1937 yilinda kurulan Yiiksek Teknik Ogretmen
okulunda kaynak ile ilgili hem teorik, hesaplamali ve hem de uygulamali egitim verilmeye baslanmistir.
Daha sonra Teknik Egitim Fakiiltesi adi alan kurum 2010 yilia kadar Metal Egitimi Boliimiinde Kaynak
miihendisligi saat ve egitim miifredatina benzer gercevede degisik kaynak dersleri vermistir. Tiirkiye'de
kaynagin gelismesine katki olarak sdylenebilecek diger bir husus ise (Istanbul) Teknik Universite grenim
planina kaynagi 1951'de almistir. Makine Malzemesi ve Imal Usulleri Enstitiisii endiistriye ilk kaynak
kurslarmi 1955 yilinda agmustir. Yine aym Enstitii 1958 yilinda Alman Kaynak Teknigi Cemiyeti'nin
esaslarina uygun Kaynak Miihendisligi (Uzmanlig1) kursunu da yapmustir.

Turkiye’de klasik oksi-asetilen ve elektrik ark kaynagmin disinda tozalti ve gazalti kaynak
usullerinin kullanma alanlar1 biiyiik bir gelisme gostermistir. Gazaltinda yapilan MAG kaynag: buhar
kazanlari, gemi insaati, gelik konstriiksiyon gibi endtistrinin gesitli alanlarinda kullanilmaktadir. Yine soygaz
atmosferi altinda yapilan TIG/WIG ve MIG kaynaklari, yiiksek alasimli gelik ve demir olmayan
malzemelerde genis bir kullanma alani bulmustur. Kimya enddistrisi, petrokimya tesisleri, gida endiistrisi
bunlarin basglica 6rnekleri arasindadir.

Ayrica bu yontemlerin uygulanmasi ile ilgili olarak Petrokimya tesislerinde ve helikopter imalatinda
titanyum kaynag tipik ornekleri tegkil eder. Laser ve elektron 1sinlari ile kaynak, Hava Kuvvetleri'nde ve
0zel sektor isletmelerinde de goriilmektedir. Plazma kesmesinin kullanildig1 birgok endiistri dali mevcuttur.
Surtinme kaynagi matkap imalatinda kullanilmaktadir. Cift tabanli tencereler difiizyon kaynagina ait
verilecek ¢rnekler arasinda bulunur. Niimerik kontrollii ve programli oksijenle kesme makineleri tersanelere
girmistir.

Ulkede kurulmakta olan ucak endiistrisi programli nokta kaynagi donanimlariny, laser ve elektron
bombardimani ile kaynag ve yapistirma teknigini daha ¢ok kullanacaktir. Kaynak dikislerinin muayene ve
kontrolii da ozellikle 1970'li yillardan sonra genis capta uygulama alanina sokulmus ve ciddi olarak
kendisini hissettirmistir.

3- Selahaddin Anik

14 Subat 1927’de Sanliurfa da dogmustur (http:// itumd._org.tr). Ik ve ortaokulu San_hurfa’da lise
ogrenimini Kabatas Lisesi'nde yapmustir. Lise 6grenimi ardindan Istanbul Teknik Universitesi (ITU), Makine
Fakiiltesi'nden 1951’de Makine Yiiksek Miihendisi olarak mezun olmustur.

Mezuniyetinden sonra ITU Makine Fakiiltesi, Teknoloji Kiirsiisii'ne asistan olarak atanmustir.
Buradaki calismalari sirasindan 1954-1955 yillar1 arasinda Almanya Mannheim Kaynak Ogretim ve
Arastirma Enstitiisti'nde gorev almustir. Almanya’da aldig1 egitimden sonra Kaynak Uzman Miihendisi
olarak memlekete dondiigiinde, Tiirkiye’ in ilk kaynak miithendisi olup, Tiirkiye de yiiksekogretime (ITU
de) kaynak teknolojisini sokan ilk kisi olarak bilinmektedir.

Almanya’da calismalarina devam ederken bir yandan da docgentlik ¢alismalarmi yapmistir. 1956
yilinda aym fakiiltede dogent unvani almistir. 1963-1964 yillar1 arasinda Isvigre/Ziirich Oerlikon Kaynak
Arastirma Enstitlisii’'nde arastiric1 profesor olarak calist1.

Daha sonra 1964-1965 yillar1 arasinda Almanya Saarbriicken Devlet Malzeme ve Kaynak
Enstitiisti'nde yine arastirmaci profesor olarak calismistir. Bu arada Almanya da “Arkli Metal Puskiirtme”
konusunda Almanca bir arastirma kitab:r yazarak yaymlamustir. Daha sonra Tiirkiye’ye donerek ayni kiirsii
de profesor olarak gorevine devam etmistir.

Turkiye’de cesitli kaynak malzemesi tiretimini yapan firmalarda ve cesitli sanayi kollarinda uzun
yillar danismanlik yapmustir. ITU’de 43 yil fiili hizmetten sonra 01.07.1994 de emekli olmus ancak emekli
olduktan sonra ITU’de ve Sakarya Universitesi'nde yiiksek lisans ve doktora dersleri verdigi gibi, Sakarya
Universitesinde Kaynak Miihendisligi Boliimii ve Kaynak Muayene ve Aragtirma Merkezi'ni kurarak
endistriye danismanlik hizmeti vermistir.

Sakarya Universitesinde emeklilik sonrasi alti doktora tezi yoneterek bunlari tamamlatmistir.
Sakarya Universitesi Senatosu tarafindan kendisine kaynak konusunda Memlekete yaptig1 hizmetlerden
dolay1 Fahri Doktora unvam verildi. Akademik hayati boyunca bir rekor olan 25'in {izerinde insanin
lisanstistii tezini yonetmistir. Kaynak konusunda yaptig1 hizmetinden dolay1 birgok tiniversiteden kendisine
cesitli odiiller verildi.
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1978 ila 1994 yillan arasinda ve tiger aylik siirelerle Berlin Teknik Universitesinde Kaynak Teknolojisi
Enstittisti'nde misafir profesor olarak ¢alismustir. Buradaki galismalar1 sonucu halen Almanya’da Kaynak
Miihendisligi konusunda ders ve miiracaat kitab1 olarak kullanilan Schweisseignung Metalischen Werkstoffe
(Metalik Malzemelerin Kaynaklanabilirligi) adli kitab1 yazmistir. Prof. Dr. S. Anik, ITU de uzun yillar
muditrligini yaptigi Makine Malzemesi ve Imalat Teknolojisi Enstitiisti'nti Milletlerarasi Kaynak
Enstittisti'ne Tiirkiye'yi temsil etmek tizere {iye yapmus ve bu uluslararas: teskilat olan IIW de 1956 ila 1987
yillar1 arasinda Ttrkiye daimi temsilcisi olarak ¢alismistir. Prof. S. Anik’a Alman Kaynak Teknigi Cemiyeti
(DVS) tarafindan onur madalyas1 ve berati ile Alexander von Humboldt Vakfi tarafindan da “Tiirk Alman
Bilimsel Hizmet” odiilii ve madalyasi verilmistir. Uluslararas1 Kaynak Enstittisi (IIW), 2010 yilinda
Istanbul’da, 55 iilkenin istiraki ile yaptig1 genel kurulu nedeni ile PTT tarafindan Selahaddin Amik'in ilk
Turk Kaynak Miihendisi oldugunu belirten hatira pulu bastirilmistir.

Oldukca tiretken bir bilim adam1 olan Anik 100 civarinda Tiirkge olarak yazilmus kitap ve kitapgiga,
900'ii agkin makale ve teblige imzasint atmustir. Ayrica yurt disinda da Almanca, Ingilizce, Fransizca ve
Ispanyolca dillerine olmak tizere 50'yi askin arastirma makalesi ve tebligi yaymlanmustir. Evli, tig erkek
gocugu, biri erkek dordii kiz olmak tizere bes torunu mevcuttur.

Selahattin Anik'in yonettigi tezler ile ilgili olarak Ulusal Tez Merkezi'nde tarama yapilmis ve
asagidaki verilere ulasiimistir (www.tez.yok.gov.tr):

Akbas, Cem (1994). Dar aralik kaynaginda dikis formuna kaynak parametrelerinin etkisi ve bilgisayar yardim ile tayini
(Computer aided determination of the welding parameters in narrow GAP welding and their effects on the weld). Istanbul
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Aydemir, Murat (1998).Modern kaynak teknolojisinin 100 yili: Teknik buluslar, kalite yénetimi, standartlar, Istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Baykara, Celalettin (2005). Otobiis karoserisinin bilgisayar yardimiyla incelenmesi, (The investigation of coach carosery by aid
of computer). Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamig Doktora Tezi, Sakarya.

Baysal, Rohat (1991). Yatay silindirik LPG tankinin 4 standarda gore tasarimi (Compare of 4 standards in pressure vessel
design). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, istanbul.

Ceyhun, Vural (1992). Ferritik ve ostenitik paslanmaz celiklerin karbonlu celik ile nokta kaynaginda kaynak parametrelerinin
baglantinin cekme-makaslama dayanimina ve tanelerarasi korozyona etkisi (The Effect of welding parameters on the tensile-
shear strength and the formation of intercrystalline corrosion in the spot welding of ferritic and austenitic stainless steels with
carbon steel). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yaymmlanmamis Doktora Tezi, Istanbul.

Cihan, Ercan (1998).Elektron 1sin kaynagi ve otomotiv endiistrisindeki uygulamalari. Istanbul Teknik Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Eski, Ozkan (2001). Kaynak 1s1 girdisinin soguk sekillendirilmis S700 MC celiginin mekanik 6zelliklerine etkisi (Effect of weld
heat input on mechanical properties of cold formed S700MC steel). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yaymmlanmamuis Doktora Tezi, Istanbul.

Giilbahar, Bahadir (1989). %17 kromlu ferritik paslanmaz celiklerin nokta kaynaginda kaynak parametrelerinin tanelerarasi
korozyon ve ¢ekme makaslama dayanimi tizerindeki etkisinin incelenmesi (Investigation of the effects of the welding
parameters upon the intergranular corrosion and tensile shear strengths in the spot welding of 17% chromium ferritic
stainless steels). stanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Doktora Tezi, Istanbul.

Giinder, Kamil (2000). Amorf ve kismi kristalin termoplastiklerin ultrasonik kaynagimn incelenmesi (Investigation into
ultrosonic welding of amorphous and semi crystalline termoplastics). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti
Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Giiney, Mesut Rifat (1994). Kalite giivencesi sistemleri ve Tiirkiye'deki uygulamalar (Quality assurance and its application
in Tiirkiye). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Giintay, Mehmet (1991). Gemi insaatinda kaynak isleminin mekanizasyonu (Highly mechanized welding technology in
shipbuilding). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Hekimhan, Fatih (2005). Elektron 1sin1 ile kaynak teknigi, kullamim sekli, gelisimi ve uygulama alanlar1 (Welding technique,
using methods, progress and appling fields of electron beam. Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstittisti Yayimlanmans
Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya.

Kahveci, Erhan (1997). Kalite gtivencesi sistemleri ve yonga levha sektériinde uygulama (Quality assurance system and its
application in particle board industry). Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Sakarya.

Kalayli, Gokhan (1992). Tiirkiye'nin ilk nokta kaynagi robotunun incelenmesi (On the first spot welding robot of Turkey and
developments of welding robots). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul.

Kalug, Erding (1988). Ferritik-ostenitik paslanmaz gelik ciftinin nokta kaynaginda kaynak parametrelerinin gekme-makaslama
mukavemetine ve tanelerarasi korozyona etkisi (The effect of welding parameters to the tensile-shear strength and
intercrystalline corrosion in the spot welding of ferritic-austenitic stainless stell). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti Yayimlanmamus Doktora Tezi, Istanbul.

Karaca, Haldun Sahin (1990). Uretim parametrelerinin, silisyum tek kristalinin 6zellikleri tizerine etkisi (The Effect of growth
parameters on the properties of silicon single crystal). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis
Doktora Tezi, istanbul.

-310-



Uluslararast Sosyal Arastirmalar Dergisi ooy The Journal of International Social Research
Cilt: 12 Say:: 62 Yl: 2019 J Volume: 12 Issue: 62 Year: 2019

Kiyicl, H. Kubilay (1994). Ostenitik paslanmaz geliklerin ortiilii elektrodla ark kaynaginda parametrelerin bilgisayarla tespiti.
istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, stanbul.

Koroglu, Hakan (1997).Kaynakli celik yapilarin DIN 18800 ve ANSI AWS Dl.l'e gore tasarmu (Design of welded
connections). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

Kursung6z, Nermin (1986). Aliiminyum esasli malzemenin elektrik diren¢ nokta kaynaginda temas direncinin incelenmesi.
Anadolu Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis Doktora Tezi, Eskisehir.

Kuzu, Mehmet (1996). M16 kaynaginda akim siddeti, ark gerilimi ve kaynak hizinin niifuziyete etkileri. Dumlupiar
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Kiitahya.

Sarag, Ahmet (1997).Kaynak dikislerinin En 25817 ve Ts 7830'a gére bilgisayar programi ile degerlendirilmesi. istanbul Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayrmlanmans Yiiksek Lisans Tezi, stanbul.

Sarikaya, Ozkan (1998). Kagit endiistrisinde kaynakli bakim ve onarim (The Welded maintenance and repair in the paper
industry). Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya.

Sarikaya, Ozkan (2003). Al-%12Si malzemesi iizerine plazma piiskiirtme teknigi ile Al-Si+B4C kaplama (Al-Si+B4C coating on
Al-%12Si substrate by plasma spray technology). Sakarya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yayimlanmamus Doktora Tezi,
Sakarya.

Vural, Murat (1992). Galvanizli celik saglarmn karbonlu ve ferritik paslanmaz celikler ile nokta kaynaginda kaynak
parametrelerinin kaynak davranisina ve baglantinin dayamimina etkisi (The Effect of welding parameters on welding
behaviour and tensile-shear strength of joints in resistance spot welding of galvanized steel sheets with carbon steel and
ferritic chromium stainless stell sheets). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmamis Doktora Tezi,
Istanbul.

Ziya, Ali (1992). Kaynak kabiliyeti ve bilgisayar yardimu ile karbon esdegeri hesaplar1 (Weldability and computerizing of
carbon equivalents). Istanbul Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul.

4- Sonug

Diinyada ve Tiirkiye'de kaynak teknolojileri ile ilgili yapilan inceleme sonucunda diinyadaki
gelismelerin zamanla Tirkiye'ye transfer edildigi gortilmustiir. Ancak Ortacag Avrupa’st hentiz demir
dokim tekniklerini bilmezken Osmanli Devleti kendini bu alanda gelistirmis ve hatta bu bulus Ortagag’in
bitimine de neden olmustur. Insanlik atesli silahlardan top ile kale surlarinin yikilabilecegini grenmis ve
Istanbul’'un Fethi insanlik tarihinde bir doniim noktast olmustur. Ancak daha sonraki désnemde Avrupa’da
gelisip yayilan Sanayi Devrimi maalesef Osmanli Devletine ¢ok gec sirayet edebilmistir. Osmanli son
doneminde Avrupa’y1 yakalamaya calissa da maalesef Avrupa'nin teknik ilerlemesini yakalayamamuistir.
Guntimiizde de bu durumun devam etmemesi i¢in yogun calismalar stirdirtilmektedir. Hammaddesi tilke
sinirlar1 iginde olsa bile mamul malzeme {izerinden calismalarin yerine daha yerli ilerlemeler igin
yogunlasilmalidir. Bu da tilke sanayi ve ekonomisini disa bagimli halden kurtulusunu saglayacaktir.

20. ytizyilin ortalarinda Selahaddin Anik tilkeye teknoloji transferinde onciiliik etmis bir kisidir.
Yurtdisinda aldigr egitimi tilkesi icin kullanmis ve tilkede modern anlamda kaynak teknolojilerinin
gelismesinde biiytik katkilar sunmustur. Ancak Selahaddin Anik her ne kadar tilkeye teknolojiyi transfer
etmek icin gaba sarf etmisse de tilkemizde kaynak teknolojileri ile ugrasan kesimin dernek olusturabilmesi
maalesef 2001 yilina tekabtiil etmektedir. Oysaki Almanya’da 1897, ABD’de 1919, Kanada'da 1940-41
yillarinda bu isi yapanlar dernek olusturarak isi ciddi tuttuklarimi gostermistir. Buradan ¢ikan sonug ise
daha ¢ok calismamizin elzem oldugudur.
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