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TURIZM GELIRLERI iCIN MEVSIMSEL BiRIM KOK YAPISININ INCELENMESI
EXAMINATION OF SEASONAL UNIT ROOT STRUCTURE FOR TOURISM REVENUES
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Oz

Calismada amaglanan 2014 yilindan 2018 yilina kadar secilen zaman araliginda, aylik veriler icin turizm gelirlerinin
mevsimsel birim kok yapisi incelenmistir. Amaglanan turizm gelirleri icin mevsimsellik etkisinin belirlenmesi ve birim kok yapisinin
ayrmtili bicimde incelenmesidir. Turizm sektorii 6zellikle tilkemiz icin énemli bir gelir unsuru olusturmaktadir. Bu nedenle yapisinin
incelenmesi, bir donem sonra elde edilecek gelirin belirlenmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Elde edilen sonuglar Franses ve Hobjin
(1997) tarafindan elde edilen kritik degerler ile karsilastirildiginda 3 aylik, 6 aylik, 12 aylik ve segilen tiim donem (sifir frekans) itibariyle
soz konusu verinin duragan dis1 olduguna karar verilmistir. Bu durum turizm sektoriinde meydana gelen soklarin etkisinin zaman
ilerledikce azalmadigini ve sistemde kaliciiginin oldugunu isaret etmektedir. Bu haliyle ilerleyen donemler icin Turizm gelirleri tutarl
ve etkin bir sekilde ongoriilemeyecektir.

Anahtar Kelimeler: Mevsimsel Birim kok, Mevsimsel Duraganlik, Turizm Gelirleri.
Jel kodlari: C22, C51, Z30

Abstract

Seasonal unit root structure of tourism revenues for monthly income is examined in the selected time period from 2014 until
2018. The aim of this study is to determine the seasonality effect for the tourism revenues and to examine the unit root structure in
detail. The tourism sector is an important income source especially for our country. For this reason, the examination of the structure is
important in terms of determining the income to be earned after one period. When compared with the critical values obtained in the
study by Franses and Hobjin (1997), the results were determined to be nonstationary at 3, 6, 12 and all selected periods (zero frequency).
This indicates that the impact of shocks in the tourism sector has not diminished over time, and that the effects remain durable. As a
result, tourism revenues will not be foreseen in a consistent and effective manner for the following periods.
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1. GIRIS

Calismanin bu bolimiinde Turizm gelirlerinin, tilke ekonomisi agisindan ©nemi {izerinde
durulmustur. Kiiresellesme ile birlikte bireylerin mal ve hizmetlere daha kolay, daha hizli ve daha az
maliyetle ulagsmasi ve gelirlerinin artmasiyla birlikte 6nceden litks olarak kabul edilen turizm hizmetleri
artik zorunlu ihtiyag haline gelmis, turizm faaliyetlerine olan talebin artmasina neden olmustur. Artan talep
ile birlikte turizm sektorii hizla biiyiiyen bir sektor haline gelmis ve diinya Gayri Safi Yurt ici Hasilast
(GSYIH) iginde tnemli bir paya sahip olmustur.

Bacasiz sanayi olarak adlandirilan turizm sektoriinden elde edilen gelirlerin GSYIH icindeki paymin
giderek artmaya baglamasi bu sektorii diger sektorlerle rekabet edebilecek diizeye getirmistir. Ozellikle
karsilasilan dar bogazlarin ve krizlerin asilmasinda turizm sektorii bir ¢ikis noktas: olmustur (Kar vd., 2004,
88). Incelenen calismalarda ekonomik biiytime ile turizm gelirleri arasinda bir etkilesim bulundugu
gozlemlenmistir. Kizilgdl ve Erbaykal (2008), ekonomik biiytimeden turizm gelirlerine yonelen tek yonlii bir
iliski oldugu sonucuna varmislardir. Samimi vd. (2011), gelismekte olan tilkelerde ekonomik biiytimi ile
turizm gelirleri arasinda cift yonlii bir iliski oldugu sonuglarina ulasmislardir. Srinivasan vd. (2012),
turizmin Sri Lanka'daki ekonomik biiytime tizerindeki etkisini arastirmislar ve turizm gelirlerinin ekonomik
bliytime tizerinde pozitif etkisi oldugu, bu etkinin hem kisa hem de uzun dénemde bulundugunu kabul
etmislerdir. Uysal vd. (2004), turizm gelirlerinin ekonomik biiylimeye etkisini incelemisler ve pozitif bir etki
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oldugunu tespit etmislerdir. Bu nedenle turizm gelirlerinin ekonomik biiytime tizerine etkisi oldugu kabul
edilmistir.

21. yiizyilda bilgi teknolojileri, telekomiinikasyon ve turizmin, kiiresel ekonominin yoneticileri
olacag1 diistiniilmektedir. Uluslararas: sermaye yatirimlarinin yaklasik %7’si bu alana yonlendirilmektedir
(Arslan, 2014, 429). Yaklasik gecmis 50 yillik donemde turizm hareketleri 27 kat artmis ve 2050 yilinda ig ve
dis turizm gelirlerinin diinya genelinde 24,2 trilyon dolara ulasmasi beklenmektedir. Ayrica diinya
genelindeki isgiictiniin yaklasik %11,1 i turizm sektoriinde istihdam edilmektedir. Bu nedenlerden dolays,
basta gelismekte olan tilkeler olmak tizere bircok tilkede, gelir diizeyinin, 6demeler dengesinin, istihdamin
ve tilkedeki insanlarin refah diizeylerinin ytikselmesinde ve i¢ ve dis borg yiikiiniin hafiflemesinde turizm
sektorii biiyiik olgtide katki saglamaktadir (Coban ve Ozcan, 2013, 244). Balaguer ve Jorda (2002), Ispanya
i¢in, doviz kuru ve turizm gelirleri ile biiytime arasinda karsilikli bir iliski oldugu tespit etmislerdir.

Tiirkiye agisindan turizmin énemi degerlendirildiginde, turizm sektorii imalat sanayinden sonra en
onemli doviz kaynagina sahip olan bir sektordiir (Tosun, Timothy ve Oztiirk, 2003, 139). Turizm sektorii,
endiistride insaat ve ulastirma sektorleri basta olmak tizere 38 sektorii dogrudan etkilemektedir (Dilber,
2007, 210). Turizmin tilke ekonomisi igerisindeki hizli yiikselisinde 1982 yilinda ¢ikarilan “Turizm Tesvik
Kanunu” nun etkisi btiytiktiir. Bu kanunla yatirimlar turizm alanma yonlendirilmis ve kit kaynaklarm
verimli kullamilmasi saglanmistir (Yildiz, 2011, 58). Tiirkiye gibi gelisme yolunda olan tilkelerde igsizligin
azalmasi, yatirimlarin artmasi, 6demeler dengesi sorununun giderilmesi biiyiik ol¢tide turizm sektoriine
baghdir (Ceken, 2004, 130-131). Ciinkii turizm sektorii isglictiniin yogun oldugu bir sektordiir (Rita, 2000,
434-436). Bu nedenle issizligin yiiksek oldugu tilkelerde istihdami artirici etkisi turizmin Onemini
vurgulanmaktadir. Ayrica iilkeye gelen turistlerin yapmis oldugu harcamalar, bir taraftan bireylerin gelir
diizeyini artirirken diger taraftan doviz girisi saglayarak yeni yatirimlara imkan saglamakta ve cdemeler
dengesini olumlu etkilemektedir (Cikin vd., 2009, 2). Ozcan (2015), GSYIH, doviz kuru, turizm mal ve
hizmet fiyat1 ve politik istikrar degiskenlerini kullanarak, Tiirkiye’deki turizm gelirlerinin makroekonomik
acidan belirleyicilerini tespit etmeye calismislar ve 6zellikle doviz kuru ve GSYIH’ nin bu belirleyiciler
arasinda onemli bir yeri oldugu tespit etmislerdir. Sen ve Sit (2015), reel doviz kurunun turizm gelirlerini
etkiledigi sonucuna ulasmuslardir.

Erkan vd. (2013), Ttirkiye icin turist sayisi ile turizm gelirleri arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligki
oldugu, reel doviz kurunun ise herhangi bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Aktas (2005), turist sayisinin
ve seyahat acentalarmin turizm gelirlerini etkileyen onemli faktorler oldugu tespit edilmistir. Ancak,
Ttirkiye, 2011 yili verilerine gore, diinyada en fazla turist ceken iilke siralamasinda 6.sirada yer almasma
ragmen, 2011 yilina kadar turist sayistnin giderek arttii tilkede turizm gelirlerinden almis oldugu pay
azalmaktadir. Bunun nedeni {iilkeye gelen turistlerin ortalama harcamalarmin yillar itibariyle azalmasi
gosterilebilir. TURSAB'dan elde edilen veriler ile yillar itibariyle Tiirkiye'nin turizm gelirleri ve turist
sayilar1 asagida Sekil.1’de gosterilmektedir.

Sekil 1. Tiirkiye’de Turizm Gelirleri (1000 $ bazinda), Ziyaretci Sayis1 ve Ortalama Harcama ($ bazinda)
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Sekil 1" de tilke turizmine olan talep 2014 yilina kadar artmakta iken bu tarihten itibaren azalma
yasanmaktadir. Ulkemize olan talepteki azalma 2017 yilina kadar devam etmektedir. Bunun nedenlerinden
biri de tilke turizmine olan talepteki degisiklikten kaynaklanmaktadir. Ulusal ve uluslararasi diizeyde
turizm talebini etkileyen bircok fakttr bulunmaktadir. Turizmin gelismesi acisindan 6nemli olan bu
faktorler asagida Sekil 2'de siralanmistir (Ceken vd., 2008, 74-75).

Sekil 2. Turizm Talebini Etkileyen Faktorler
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Yukarida yapilan agiklamalar 1s1§inda turizm gelirlerinin tilkelerin ekonomik kalkinmalar agisindan
onemli oldugu soylenebilir. Bu nedenle gelismekte olan tilkeler i¢in turizm gelirlerinin 6ngoriilmesi énem
tasimaktadir. Makro agidan turizm sektoriiniin desteklenerek, iilke turizmine olan talebin de arttirilmasi ile
turizmin gelismesi saglanabilir. Bu nedenle turizm sektorii agisindan gelecek donemlerde elde edilecek olan
gelirin belirlenebilmesi gereklidir. Turizm talebini etkileyen faktorlerin yaninda gelirleri dénemsel olarak
etkileyen oldukga ytiksek bir mevsimsel etki bulunmaktadir. Calismada amaglanan mevsimsel etkiler altinda
turizm gelirlerinin yapisinin incelenmesidir. ilerleyen boliimde mevsimsel etkilerin belirlenmesinin nemi
tartisilacaktur.

2. MEVSIMSEL ETKILER VE SONUCLARI

Turizm gelirlerinin tilke agisindan 6nemli oldugu kabul edilmis ve bu nedenle yapisinin agiklanmasi
gerektigi distiniilmiistiir. Ozellikle turizm ile ilgili ekonomik gostergeler icin dikkate deger sekilde bu etki
gozlemlenmektedir. Ornegin; bu tiir serilerin yapismin agiklanmasini hedefleyen uygulamada, mevsimsellik
iceren serilerin gozlemlenen oynaklarma etki etmesi muhtemeldir. Mevsimselligin serilerde bulunma
nedenleri de birbirinden farkhidir. Hava durumu, iklim sartlari, kurumsal etmenler ve kiiltiir gibi ¢ok farkh
kosullar mevsimselligin gdzlemlenmesine sebep olmaktadur.

Mevsimselligin 6nemi; serilerin oynaklig: lizerinde sapmaya ve olmasi gerekenden daha biiyiik
¢ikmasina ve siirecin yanli gosterimine neden olmaktadir. Calismanin amaglarindan biri olarak 6ncelikle
secilen zaman araligindaki turizm gelirlerinin mevsimsellik altinda veri tiretme mekanizmasinin dogru bir
sekilde belirlenmesi yatmaktadir. Enders (2009), zaman serisi modellerinin mevsimsellik etkisi gtz ardi
edilerek modellenmesinin sonucu olarak, daha ytiksek hata varyansina sahip olabilecegini vurgulamaktadir.
Ayrica, mevsimselligi goz ardi etmek ise, incelenen zaman serisinin veri {iretme siireci (DGP) hakkindaki
bilgileri yok saymaktur.
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Mevsimsellik etkisini seriden arimndirmak icin filtreleme teknikleri bulunmaktadir. Mevsimsel etkinin
bu sekilde arindirilmasi ile mevsimsel bilesen seriden uzaklastirilir ve elde kalan trend, dongiisel ve
diizensiz bilesenlerine ayristirmaktadir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri Sayim Biirosunda gelistirilen
X-11 ve X-12 metodlart ile mevsimsellikten arinmis bilesenler seriden elde edilebilmektedir. Ancak
karsilasilan ilk problem seriyi olusturdugu kabul edilen bu bilesenler i¢in mevsim etkisinin diizensiz
olmasidir (Franses, 1996, 308). Zaman boyunca mevsim etkisi farkli stireglere halinde ve etki siiresi degisiyor
ise, gerceklesen mevsimsel diizeltme faydasiz hale gelecektir. Bu haliyle uygulanan diizeltme ihtiyag
duyulan bilgiyi golgeleyecektir. Ikincil olarak; mevsimsel diizeltmenin, serinin veri iiretim mekanizmasinda
(DGP) degisime yol acacagmi gozlemlenmektedir (Ghysels, 1990, 145). Diizeltme uygulanan serilerde,
serilerin tahminlenen otoregresif katsayilarinda yiikselmeye ve birinci dereceden otokorelasyonun artmasina
sebep olmustur. Bu da 6rneklem boyutu sabit iken, birim kok hipotezini reddetmeyi zorlastirarak testin
glictinii duistirecektir. Sonug olarak; mevsimsel etkinin, ekonometrik modellerin tahmininde g6z ardi
edilmesi; model yapisi ve istatistiksel ¢ikarimin etkilendigi anlamina gelmektedir.

Mevsimsel etki gosteren serilere yonelik uygulamalar da bu nedenle farkliik gostermektedir. Eger
mevsimsellik deterministik ise, modelin éngoriilebilir olmasi ve zaman i¢inde etkisinin sabit olmas1 anlamini
tasimaktadir. Bu haliyle ilgili degiskendeki mevsimselligin etkisini ayarlamak, kontrol etmek veya
modellemek icin kullanilabilecek dogrudan yaklasimlar vardir. Her mevsim icin eklenilen kukla degiskenler
yaklasimi ile mevsimlerin seri tizerinde etkisi saptanabilir ve hatta seri {izerinde belirlenen bu etkiler
kisitlanabilir hale gelmektedir.

Ancak, mevsimsel etki deteministik degil ve stokastik ise; mevsimselligin devamli olarak seri
yapisint etkiledigi dustintiltir. Tahmin ydntemlerinin arkasmdaki varsayimlar: ihlal etmeyen stokastik
unsurlar; ¢oziilebilecek problemlere sebep olmaktadirlar. Fakat stokastik unsurlarin serilerde birikimli etkiye
sahip olmalari, istatistiksel tahmin ve ¢ikarimi karmasik hale getirdikleri kabul edilmektedir. Bu nedenle
eger bir seride mevsimsel etki var ise tanimlanmasi gerekmektedir.

Stokastik olarak etkileyen kalic1 etkiler; sifir frekansta goriilebilen birim kok yapist haricinde alt
frekanslar igin ilave birim kok yapilarina neden olabilir. Genel olarak stokastik egilimin ortadan kaldirilmas:
icin serinin farki alinarak tahmin edilmesi, farkli frekanslar icin birden fazla birim kokiin olmasi halinde
sorunu ¢ozmeyecektir. Ayrica fark alinmasi halinde serinin uzun dénem bilgisi seriden uzaklastirilacak ve
kisa donem bilgisi altinda model ¢oztimii gerceklesecektir. Ayrica modelin bu haliyle uzun dénem icin iki
degisken arasindaki olasi iliskiyi yakalamasi onlenerek, kisa donemli olarak degisiklikleri nasil etkiledigini
belirleyecektir. Engle ve Granger (1987) bunun nedeni olarak egbiitlinlesme metodunda stokastik trendin
davranisini gostermislerdir. Temelde iki veya daha fazla serinin ayni derecede biitiinlesik olmasi, daha
distik diizeyde serilerin linear kombinasyonunun da duragan olabilecegini dikkate almaktadir. Eger seriler
stokastik trend igeriyorlar ise, zaman igerisinde birbirlerine yaklasacak ve linear kombinasyonlari da
duragan hale gelecektir. Bu haliyle iki duragandis: seriyi iceren tek denklemli bir modelin hata terimleri
duragan olabilir. Esbiittinlesme varsaymmmin altinda, model tahminleri tutarli olacak ve katsay:
tahminlerinin istatistiksel olarak gegerli olacagi anlamina gelmektedir.

Ozetlenirse; mevsimsel dongii sabit ve donemler itibariyle tekrarlaniyor ise; kukla eklemeli
deterministik yaklasim, mevsimsel davramisini yansitmak icin yeterli olacaktir. Bu haliyle stokastik trend
altinda, standart birim kok testleri gecerli olacaktir. Ancak, mevsimsel oriintii zaman iginde degisiyor ve
yap1 icinde kalic1 etkileri var ise; deterministik yaklasimlar yetersiz kalacaktir. Bu haliyle Turizme dayal
zaman serilerinin mevsimlerde stokastik unsurlar icerme olasilig1 dislanamaz. Zortuk ve Bayrak (2013),
calismasinda Tirkiye'ye en ok turist gonderen Almanya, Rusya ve Ingiltere iizerinde turizm talebi
belirleyicileri olan déviz kuru, turizm fiyati, gelir ve ulasim maliyetlerinin mevsimsel frekanslarda birim
koke sahipligini incelemislerdir. Calismanin sonuglarina gore, turist sayisi ve gelir serileri icin mevsimsel
birim kok soz konusu iken, ulasim maliyeti, doviz kuru ve turizm fiyat1 serilerinde mevsimsel birim kok
varlig1 s6z konusu degildir.

Bu haliyle, uzun dénem kabul edilen sifir frekansta ve alt frekanslar1 i¢in birim kok varligi
arastirilmalidir. Esbiitiinlesme olgusu altinda mevsimsel birim kokler; sifir frekansta mevsimsel is dongtileri
gibi davranarak birim kok varligini golgeleyeceklerdir. Mevsimsel birim koklerin varligi altinda, model
tahmincileri de tutarsiz hale gelecektir. Bu nedenle mevsimsel birim koklerin varlig1 yapida uzun dénemde
bulunabilecek birim kék varligini kuskuya diistirecektir.

Hylleberg ve ark. (1990), HEGY olarak adlandirilan, farkli frekanslar igin birim kok testi
gelistirmislerdir. Test bu haliyle, uzun dénem birim kok yapist ile farkli frekanstaki birim kok yapilarmi
birbirlerinden ayirmaktadir. Uygulama baslangigta ticer aylik donemler icin gelistirilmis ancak kolay bir
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sekilde aylik verilere yonelik olarak da genisletilebilmistir. One cikan bir diger konu ise; mevsimsel etkiler
altinda modelleme yapilan bir seride bu etkilerin bulunmamasi yani tahminlenmis katsay1 degerlerinin sifira
esit ¢tkmasidir. Bu haliyle HEGY testini varsayimlar: halen gecerlidir ancak testin yapisinda kullanilan veri
tiretim stireglerini ve istatistiksel ¢ikarmm icin kullamilan kritik degerleri etkileyecektir. Bu durum testin giicti
tizerine olumsuz etkide bulunacaktir.

Genel olarak mevsimsel diizeltme iki adimli bir islem olarak uygulanmaktadir; Birincisi
mevsimselligin uzaklastirilmasi ve diger adimda da serinin Box-Jenkins metodolojisi altinda otoregresif ve
hareketli ortalama bilesenleri tahminlenir. Bununla birlikte; Bell ve Hilmer (1984), mevsimsel ve ARMA
katsayilarimin en iyi tamimlandigr durumun birlikte hesaplanmalari oldugunu (SARMA yapisi altinda)
gostermiglerdir. Ozetlendiginde, mevsimsel diizeltme uygulanmus verileri kullanmak yerine, mevsimsel ve
mevsimsel olmayan bilesenlerin ortak tahminine ulasan bir modelleme kullanilmalidir.

Mevsimsel verilerin modellenmesi icin Box-Jenkins yonteminin kullanilmasi; mevsimsel etkinin
Otokorelasyon Fonksiyonunun (ACF) ve Kismi Otokorelasyon Fonksiyonunun (PACEF) ile belirlenerek ilgili
gecikmenin modele eklenmesidir. Sadece gecikmeli yapmin gecikme derecesi aylik seriler icin onikinci
gecikme ile, ti¢ aylik seriler i¢in dordiincii gecikme ile modele eklenmektedir. y, = a1,y;_1, + & modeli ile
lai, < 1] kisit1 altinda tanimlanmustir. y, degiskeni burada aylik degerlerden olusan bir zaman serisini, ¢, ise
ortalamasi sifir ve varyansi sabit serisel korelasyonsuz hata terimlerini ifade etmektedir. Bu halde

korelogram degerleri de p; = (alz)ﬁ halinde elde edilir ki, kisit1 é degerinin tamsay1 olmasidir. Aksi halde

pi = 0 kabul edilecektir. Bu halde aylik gecikmeler i¢in zaman ilerledikce korelogram degerinin azalmasi saf
aylik mevsimsel modelin elde edilmesi anlamina gelecektir. Buradaki sorun, uygulamada mevsimsel ve
mevsimdisi unsurlarin etkilesimidir. Otokorelasyon fonksiyonu (ACF) ve Kismi otokorelasyon fonksiyonu
(PACF) tum bu unsurlar: igermektedir. O halde y; = a;y;—1 + a12¥¢-12 + & + B1&—1 modeli hem mevsimsel
hemde mevsimdis1 unsurlar: toplamsal olarak yapisinda icermektedir. Mevsimsel etki carpimsal olarak da
ifade edilebilmektedir. Ancak, model formlar:1 arasinda bir tistiinliik bulunmamaktadar.

Pierce (1979), toplamsal yapida mevsimselligi; y, = p; + s; + e; seklinde tanimlamistir. Dogrusal bir
yaptr halinde bulundugu varsayilarak, bagimli degiskenin; trend dongiisii, mevsimsellik ve diizensiz
faktorlerin toplami halindedir. e, ortalamasi sifir ve sabit varyansa sahip, korelasyonsuz oldugu kabul edilen
hata terimi yapisinda olsun, p, = Y/_; a;c;; ve s; = Zle d;d;; olarak kabul edilsinler. d;; yapidaki mevsimler
aras1 degismeyi de dikkate alan kukla degisken olarak kabul edilmektedir. Bagimli degisken; y = Ca + Df +
e seklinde ifade edilebilir. Mevsimsel yapi, zaman iginde deterministik olarak degisse bile, duragan olmayan
hata terimleri tarafindan degistirilemeyecektir. Mevsimsel yap:r hata bilgisi altinda; hatasiz ve kesin bir
sekilde ongoriilebilecektir. Deterministik mevsimsel yapi 6rnegi sabit bir periyodik fonksiyon altinda;
se = 2121 8;dje = Be » (Bt = Bes1zio k = 1,2,...) halini alacaktir. d;, mevsimsel kukla degisken ve ¥12,8; =0
kisit1 ile mevsimsel etki toplaminin sifir olmasi saglanmaktadir.

Bu haliyle mevsimsel etkinin incelenmesi, etkinin uzaklastirilmas: veya filtre edilmesine gore ¢ok
daha arastirilmak istenen &zellikleri aciga ¢ikarmaktadir. Uygulamali olarak deterministik mevsimselligin
belirlenmesi, model tahmininin yanisira parametrelerin istatistiksel ¢ikarimi hakkinda da bilgi vermektedir.
Mevsimsellik unsuru modelin tanimlanmasini, parametre katsayilarinin istatistiksel ¢ikarimi ve modelin
tahminlenmesini zorlagtirmasina ragmen, kukla degisken kullanilmasi ile deterministik mevsimsel
bilesenlerin kaldirilmasini saglayarak hata terimleri tizerine standart birim kok testlerinin uygulanmasia
imkan verir. Bu halde regresyon denklemi y, = a, + X.}2; a;D; + 9, icin §, mevsimsel etkinin armdirildig
hatalar1 temsil etmektedir. Artik diizeltilen bu serilere ADF testi uygulanmasi miimkiindiir. Model yapisina
diger deterministik parametrelerin de eklenmesiyle, y, = 0, + at + %12, a;D; + e, elde edilmektedir.

Pierce (1979), bu halde «a; terimlerinin Hy:a@; = -+ = a; = 0 hipotezi altinda sifira esit olmasi
durumunun denetlenerek, deterministik mevsimselligin varligini sorgulanabilecegini cnermistir. Hipotezin
reddi deterministik mevsimselligin bulundugunu ve serinin diizeltilmesi gerektigini belirtmektedir.
Deterministik mevsimselligin kontrol edilmesi veya diizeltilmesi icin modele kukla degisken yapis1 altinda
degerlendirilmesi gerekir. Ancak mevsimsel birim kok yapisinin bulunmasi halinde, deterministik sekilde
mevsimselligin arindirilmast da yeterli olmayacak ve pekcok test yapisi gecersiz olacaktir. Bu haliyle
stokastik mevsimselligin bulunmasi, temel birim kok testlerini gegersiz bir yapida olmasini saglayacaktir.

Mevsimsel etkinin sabit ve ongoriilebilir olmasi, basit olan deterministik yaklasimla
belirlenebilecegine ifade etmektedir. Mevsimlerin etkisinin tam olarak belirlenmesi ile kukla parametrelerin
katsayilarinin isaret ve buyiikltigiintin karsilastirilmasina da olanak saglamakta ve model varsayimlarinin
yerine getirilmesini denetlemekte kullanilabilecektir. Mevsimsel etki arastirilirken yiiksek frekansa sahip
aylik gozlemlerin daha diuisiik frekans yapisina sahip tiger aylik donemler kullanilmas: ¢nerilmektedir. Bu
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sayede mevsimsel etki daha basarili bir sekilde modellenebilir. Ayrica en kiigiik kareler tahmincisi igin
birikimli model yapisinin tutarli olmadig1 ve ilave degiskenler ile daha yiiksek gecikme derecelerine ihtiyag
duyuldugu gozlemlenmistir (Amemiya ve Wu, 1972, 632). Bununla beraber aylik veri kullanimi, gozlenen
Ol¢tim hatalarin {icer aylik verilerden ¢ok daha fazla igerecektir, ctinkii aylik veriler anakiitle yerine kiigtik
bir 6rnekleme dayal1 olusturulurlar (Wilcox, 1992, 922-923).

Mevsimselligin goz ardi edilmesi ile birlikte yetersiz bir sekilde incelenmesi de modellerin
tahminlenmesini ve istatistiksel ¢ikarim yapilmasina bozucu etkide bulunmaktadir. Hylleberg vd. (1990),
HEQGY testi ile ticer aylik verilerle serilerin mevsimsel birim kok yapisinin arastirmislardir. Ghysels, Lee ve
Noh (1994) Monte Carlo yontemi ile simiile ettikleri serilerin mevsimsel birim kok testi kritik deger
yapilarina ulasmuslardir. Engle (1993) calismasinda, HEGY modelini ve mevsimsel etkiyi baz alarak,
mevsimsel esbiitiinlesme analizi gerceklestirmislerdir. Bunun disinda Bohl ve Sell (1998), Bohl (2000) ile
Herwartz ve Reimers (2003) de mevsimsel esbiitiinlesme literatiiriine katk: saglamslardir.

Ik defa aylik veriler icin mevsimsel etkiyi arastiran Franses (1991) olup, bunu Bealieu ve
Mirron(1993), Taylor(1998) ile Mugambe ve Reilly (2007) galismalar: takip etmistir. Genel olarak HEGY
modellemesi; ¢(B)y; = & halinde verilebilir. ¢(B) geriye doniik islemcisi iken, &, beyaz giiriiltii 6zelligi
tastyan hata terimi olarak kabul edilir. 4, karakteristik ¢(B) polinomunun kokleri olsun. Kéklerin bazist
kompleks degerler alabilecegi icin kutupsal gosterimleri incelenir ve farkli frekanslar icin birim kok

yapilarin belirler. Kokiin mevsimsel olmasi icin a = 2% igin j=1,..,5—1 olmak tizere S yil igerisindeki

gozlem sayisi olarak belirlenir. Bu haliyle aylik seriler icin mevsimsel birim kok degerleri: —1; +i: (—%i

325 124325;—32412;324i2 olarak elde edilir. Bu kokler icin kars: gelen frekans degerleri ise; 7z; #72; +273;
F73; £5m6; #+m6; siralanmaktadir (Mendez Parra, 2015, 19). Siire bakimindan ise iki aylik, dort aylik, tig
aylik, alt1 aylik ve oniki aylik donemleri icermektedir. Temel goriis mevsimsel frekanslar i¢in elde edilen kok
degerlerinin bire esit olmasi veya mevsimsel frekanslardaki degerlerinin sifir olmasidir. Test prosediirii
olarak; polinomun sifirinci frekans: ile S — 1 adet kokii etrafinda dogrusal hale getirilmesidir. Bu sayede
HEGY uzun dénem birim kok yapisinin yanisira her bir alt frekans degeri igin birim kok hesaplanmasini
saglar. Aylik veriler icin dogrusal yapimnin ¢oztimlenmesi gerekmektedir. Bealieu ve Mirron (1993) aylik
veriler i¢in mevsimsel etkinin bulundugu dogrusal modeli;

Apaye = o+ Bt + 332y 8 Die + T2 T Ziceor + iy YibiaYeoi + v

seklinde gostermislerdir. u sabit terimi, ¢ trend terimini, Dy, deterministik mevsimsel kukla degiskenleri, Z;
serinin sifirinc1 ve diger frekanslara gore normallestirilmis dontistimleri saglayarak ilgili frekans icin birim
kok analizini saglarlar.

ADF birim kok testleri acisindan serinin sifirinci frekansta sinanmasi, diger frekanslarda birim kok
yapist bulunmasi durumunda dahi gecerlidir. Ghysels, Lee ve Noh (1994), bagiml1 degiskenin yeterli sayida
gecikmeli terimi modelde bulundugunda sifir frekansinda bulunan birim kok yapisinin mevsimsel birim kok
yapilari ile uyumludur. Bu haliyle mevsimsel birim kok testleri standart birim kok testlerinin genellestirilmis
bir halidir. Testlerde kullarulan kritik t-istatistigi ve F-testi degerleri, seride birim kok yapis1 bulunmas:
durumunda standart degildir. Literattirde, Beaulieu ve Miron (1993) ve Franses ve Hobjin (1997) gibi farkh
arastirmacilar tarafindan Monte-Carlo simiilasyon teknikleri ile elde edilen kritik degerler ve farkli frekans
yapilar1 ve farkli gecikme degerlerine gore tablolastirilmistir.

3. UYGULAMA

Calismada aylik verilerden olusan seri secilen zaman aralifi olan 2014-2018 yillar1 arasinda
incelenmis ve mevsimsellik etkisi gorsel olarak belirlenmistir. Turizm gelirleri Sekil 3."de gosterilmistir.
Calisma verileri Kiiltiir ve Turizm Bakanlig1, Yatirim ve Isletmeler Genel Miidiirltigii sitesinden elde edilmis
ve birim olarak milyon Amerikan Dolar1 kullanilmustir.
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Sekil 3. Aylik Turizm Gelirleri Zaman Serisi Degerleri (Milyon $ bazinda)
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Bu durumda goze carpan serinin zaman i¢inde trend yapisina sahip olmadig1 ve trend yapismin
degismedigi ancak sabit bir terim etrafinda her dénem icin degisime ugradigi agiktir. Bu halde en uygun
SARMA (Mevsimsel, Otoregresif ve Hareketli Ortalamalar) modelinin elde edilmesi gerekmektedir. Model
i¢in trend yapisi icermeyen ancak sabit terime sahip bir yapr kurulmasina ¢alisilmistir. En uygun model
olarak yedi donem boyunca mevsimsel yapinn ikinci dereceden gecikmeli yapis1 ve iki donem on iki aylik
dongii gecikmesine sahip yap1 kabul edilmistir. Model se¢imi icin bilgi kriterleri kullanilmis ve elde edilen
modelin istatistiksel 6zellikleri Tablo 1.”da verilmistir.

Tablo 1. Aylik Turizm Gelirlerinin Dogrusal Model Sonuglari;

Parametre Katsay1 degeri Standart hata t-istatistigi
61D, -0.013011 0.009730 -1.337181

;D34 -0.175952** 0.079866 -2.203101

83D34 -0.034383 0.065141 -0.527818

84D, -0.138216** 0.061279 -2.255527

85Dy, -0.088976* 0.047031 -1.891874

86Dy, -0.107955** 0.046177 -2.337876

8,D5, -0.003323 0.007693 -0.431898

8gDs, 0.002089 0.008003 0.261012

89Dg 1 0.016494 0.172426 0.095660

810D -0.166101 0.163138 -1.018166
611074 0.020947 0.026064 0.803667
812D, -0.021639 0.026844 -0.806127

u 329.4929 272.0152 1.211303

Py 1.028366*** 0.207806 4.948681

P, -0.434572 0.189943 -2.287907

R-kare degeri 0.921205
Diizeltilmis R-kare degeri 0.863146
Regresyﬁ“““ standart 237.5814 Akaike Bilgi Kriteri 14.07933
atasi
Hata kareleri toplam 1072454. Schwarz Kriteri 14.75272
Log likelihood degeri -224.3486 Hannan-Quinn Kriteri 14.30898
F-istatistigi 15866667 Durbin-Watson degeri 2.014093
(0.000000)

Not: Kurulan model i¢in kullanilan ***,** ve * isaretleri sirasiyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik
derecelerini isaret etmektedir.
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Elde edilen model igin p terimi model ortalamasini, 1; terimi onikinci dereceden gecikmeleri ve
Ox Dy terimi ise mevsimsel gecikmeli degiskenleri tanimlamaktadir. Mevsimsel birim kok yapisi, mevsimsel
gecikmeli degiskenlerce; iki aylik, yetmis iki giinltuk (2,4 aylik), ti¢ aylik, dort aylik, alt1 aylik, oniki aylik ve
mevsimsel olmayan (sifir frekans igin) birim kok stirecleri i¢in Franses ve Hobjin (1997) kritik degerleri ile
karsilastirilarak elde edilmistir. Elde edilen degerler, kritik degerleri ile karsilastirilarak duraganliklar
hakkinda yargtya ulasilmistir. Elde edilen sonuglar igin iki aylik, yetmisiki giinliik ve dort aylik mevsimsel
stirecler icin seri duragan kabul edilmistir. Ancak ti¢ aylik, alt1 aylik, oniki aylik ve mevsimsel olmayan (sifir
frekans) stirecler igin duragandisi olduklar: kabul edilmistir.

Tablo 2. Turizm Gelirlerinin Farkl1 Frekanslar i¢cin Mevsimsel Birim Kok Testi Sonuglar1

Frekans yapis1 t-istatistigi | Kritik deger
Mevsimsel olmayan birim kok sonuglari -1.337181 -2,72
2 aylik dongii yapist igin birim kok testi -2.203101* -1,84
2,4 aylik dongii yapist igin birim kok testi 2.749224* 2,97
3 aylik dongii yapist icin birim kok testi 0.770610 2,98
4 aylik dongii yapist icin birim kok testi 2.740643* 3,01
6 aylik doéngii yapisi icin birim kok testi 0.450388 3,03
12 aylik dongii yapisi igin birim kok testi 0.122129 3,00

Not: Mevsimsel birim kok testleri i¢in kullanilan * isareti sirasiyla %5 istatistiksel anlamlilik derecelerini isaret etmektedir.
Kritik degerler Franses ve Hobjin (1997) calismasindan elde edilmistir.

4. SONUC

Turizm gelirleri tilke ekonomisine dogrudan ve dolayli katkilar saglamaktadir. Bu katkilarin
onceden belirlenebilmesi ve planlama yapilabilmesi adina turizm gelirlerinin nasil ve ne kadar degiseceginin
onceden tahminlenmesi énem tagimaktadir. Arzulanan turizm gelirlerinin artmasi ve doviz kuru, istihdam
ve milli gelir gibi ekonomik unsurlara olumlu katk: yapmasidir. Ancak yapilan calisma sonucu turizm
sektoriine gelen herhangi bir sokun sistemde kalict oldugu goriilmiistiir. Turizm gelirleri ti¢ aylik, alt1 aylik,
on iki aylik ve mevsimsel olmayan (sifir frekans) stiregler igin duragan disi olarak kabul edilmistir. Bu halde
gelecek donemler icin turizm gelirlerinin belirlenmesi yapisal olarak miimkiin degildir. Bu durum ilgili
dongiiler icin sisteme giren sok etkisinin azalmadigim gostermektedir. Bu durum Turizm sektorii ile ilgili
tum iktisadi serilerin belirlenmesini ve genis ¢lcekte politika olusturulmasmi da zorlastirmaktadir. Bu
durumda turizm serileri igin gerceklesen tiim galismalarda mevsimsel birim kok yapisinin 6nemli oldugu ve
dikkate alinmadig1 tiim calismalarin sonuglarina golge diistirecegini belirtmektedir.
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