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AYDINLATMA TASARIM KILAVUZU ONERISI - EGITIM YAPILARI ORNEGI
A PROPOSAL FOR LIGHTING DESIGN GUIDELINES - CASE OF EDUCATIONAL BUILDINGS

Kasim CELIK*
Rengin UNVER"

Oz

Egitim yapilar1 ayni veya farkli zaman dilimlerinde kullanilan derslikler, dolasim alanlari, idari mekanlar, laboratuvarlar,
konferans salonu, 1slak hacimler vb. gibi ¢esitli islevlere sahip mekanlardan olusur. S6z konusu mekanlarmn her biri farkli isleve sahip
oldugu gibi farkli aydinlatma gereksinimlerine de sahiptir. Genellikle egitim yapilarina yonelik hazirlanan aydinlatma kilavuzlarinda
sadece derslik 6zelinde gerekli aydinlatma kosullar1 verilip diger mekanlara iliskin kosullar sunulmamaktadir. Sunulan aydmlatma
kosullar1 da bazen sayisal degerlerin 6tesine gecememektedir.

Bu calismada, dinyamin farkl tilkelerindeki egitim yapilarinin aydinlatma tasarimina yonelik hazirlanmis kilavuzlar,
standart ve yonetmelikler igerdikleri aydinlatma bilgileri agisindan incelenmis ve okul binalarinda bulunmasi gereken mekanlar
dzelinde bir aydinlatma kilavuz énerisi olusturulmustur. Oneri kilavuzun, okullardaki aydimlatma tasarmmina biitiinctil bir yaklasim
saglayarak, tasarimcilar, uygulayicilar ve kullanicilar ile kilavuz hazirlayacak diger gesitli kuruluslara yon gosterecek bir rehber olmast
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma Tasarim Kilavuzu, Egitim Yapilari, Aydinlatma Tasarimu.

Abstract

Educational buildings generally consist of spaces with different functions such as classrooms, circulation areas, administrative
spaces, laboratories, conference room and wet spaces. Each of these spaces has different lighting requirements. Generally, in the lighting
guidelines prepared for educational buildings, only the lighting conditions required for the classrooms are given and the conditions for
other places are not presented. The lighting conditions offered in the guidelines sometimes do not go beyond the numerical values.

In this study, the guidelines, standards and regulations prepared for the lighting design of educational buildings in different
countries of the world were investigated in terms of the lighting information they contain and a lighting guidelines proposal was
created for the places that should be located in the school buildings. The proposal guide is intended to provide a holistic approach to
lighting design in schools and to guide designers, practitioners and users as well as various other organizations that will prepare
guidelines.

Keywords: Lighting Design Guideline, Educational Building, Lighting Design.

1. GIRIS

Egitim yapilarinin 6grenme siirecini destekleyen nitelikte tasarlanmasi, farkli egitim asamalarinda
hedeflenen basarinin saglanmasinda onemli bir etkendir. Giiniimiizde modern egitim anlayisina uygun
olarak okullarda aranan gereksinimlerden biri, 6grencilerin farklilasan bireysel 6grenme tercihlerine ve
calisma siireglerine uygun kosullarin saglanabilmesidir. Ogrenme alanlari, toplumsal gelisim igin gereken
yaratici bireylerin yetistirilmesini destekleyen en énemli mekanlar olarak degerlendirilmelidir (Sahin, 2018,
89). Ogrenmeye ve egitime uygun, giivenli egitim mekanlarinin eksikligi 6grencilerin derslerdeki basarisi,
ilgisi, motivasyonu ve okula devam konularinda olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle, okullarin
fiziksel ortamlarmin 6grencinin akademik performansi ve diger konular tizerindeki etkilerini belirlemek
tizere okul yapilarinin mekéansal kalitesi, {izerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur (Sensoy, 2018,
176).

Okul binalarinin fiziki 6zelliklerinin 6grenme tizerindeki etkisi oldugu pek ¢ok calismada ortaya
konulmustur. Fizik ortami olusturan, ses, 1s1k, renk, 1s1 ve nem gibi 6gelerin, insanlarin gerceklestirdikleri
eylemlerin 6zelliklerine gore, nicel ve nitel yonden en uygun duruma getirilmesi ve korunmasi, konforun
kosullarinin saglanmasi agisindan énemli bir konudur (Baskan ve Serethanoglu, 2006, 144). Konfor durumu,
fizyolojik agidan insanin c¢evresine zorlanmadan uyum saglayabildigi ve psikolojik agidan da gevresinden
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hosnut oldugu kosullar biitiinii olarak adlandirilmaktadir. Gorsel konfor ise gorsel performansin ve yapilan
isteki verimin arttirillarak, goz saghgmin korunmasi ve bu kosullarda stireklilik saglanarak kullanicilarm
fizyolojik ve psikolojik gereksinmelerine karsilik verilmesi olarak tanimlanmaktadir (Berkoz ve Kiigiikdogu,
1995, 201). Bu nedenle mimaride eylem tiirlerine gore gorsel konfor kosullar1 uluslararasi standartlarca
belirlenmis olgtitler 15181nda ele alinmali, tiikenen enerji kaynaklari, artan maliyetler, cevre kirliligi kisacasi
stirdtirilebilirlik baglamindaki tiim konular diistintilerek aydinlatma sistemleri se¢ilmelidir.

Egitim yapilarinda aydinlatma sistemleri, temelde 6gretmenlerin, 6grencilerin ve personelin belirli
eylemleri konforlu bir ortamda kolay ve rahat bir sekilde yiirtitmelerini saglayacak, enerjiyi etkin kullanacak
bir bicimde dtizenlenmelidir. Gorsel konfor gereksinimlerini karsilayan bir aydinlatma diizeni elde etmek
i¢in, bir okuldaki tiim mekanlar1 ve mekanlardaki islevleri ayr1 ayr1 ele almak gereklidir. Giin boyunca bir
okulda degisik alanlarda gesitli gorsel eylemler gerceklestigi icin her eylem igin farkli aydinlatma diizenine
ihtiya¢ duyuldugu unutulmamalidir (Celik, 2018, 41). S6z konusu aydinlatma sistemlerinin tasarimi, segimi,
onarimi ya da iyilestirilmesi islemleri sirasinda standart ve yonetmeliklerin yaminda cesitli kilavuz
calismalardan yararlanilmasi tasarimei, uygulayicy, idare vb. gibi konuyla ilgili meslek gruplarindaki kisilere
yol gosterecek, yapilacak uygulamalarin basar: oranini da arttiracaktir.

Bu ¢alismada okul binalarinda yer alabilecek olasi mekanlar 6zelinde bir aydinlatma kilavuz ¢nerisi
olusturulmustur. Calismaya tilkemizdeki okul binalarina yonelik yapilmis olan tasarim kilavuzlar: ve Milli
Egitim Bakanligi'min konuyla ilgili calismalar1 arastirilarak baslanmistir. Daha sonra diger tilkelerde okul
binalarinin tasarimu, iyilestirilmesi, yeniden inga edilmesi, enerji kullanimi1 vb. konulara yonelik hazirlanmisg
kilavuzlar incelenmis ve standartlar 1s5131nda saglanmas: gereken aydinlatma kosullarma yonelik bilgiler
toplanmustir. Okullarda bulunmasi olasi mekanlar 6zelinde olusturulan 6neri aydinlatma kilavuzunda,
dogal ve yapay aydinlatma standartlarinda yer alan temel parametreler dikkate alinmis, aydinlatma tasarimi
gerceklestirilmeden 6nce goz oniine alinmasi gereken olgtitlere yer verilmistir. Okul binalarinda aydinlatma
tasarimi yapacak Kkisilere, kullanicilara ile ilgili kurum ve kuruluslara veri saglayacak bir kaynak
olusturulmasi hedeflenmistir.

2. OKULLARDA AYDINLATMA ALANLARI

Egitim yapilar1 aymi veya farkli zaman dilimlerinde kullanilan degisik islevlere gore tasarlanmis
derslikler, dolasim alanlari, idari mekanlar, laboratuvarlar, konferans salonlari, kiittiphane, sosyal mekanlar
ve spor salonlar1 gibi farkli aydinlatma gereksinimi olan mekanlardan olusur. Milli Egitim Bakanlig: 2016
yilinda yaymmladigi “Temel Egitim Kurumlar1 Yapim Programi’nda okul binalarmin insasinda dikkat
edilmesi gereken konular1 ve uyulmasi gereken kosullari belirtmistir. Ayrica, yine MEB tarafindan
yayinlanan “Projeler Katalogu”nda, tilkemizde 2016 yilindan itibaren insa edilecek ilkokul, ortaokul ve lise
binalarinin 6grenci kapasitesi, kat adedi, alan biiytikliikleri (m?) ve mekan tiirlerine iliskin temel bilgiler
verilmistir. Ornek olarak, ortaokul binalarinda MEB tarafindan bulunmas: 6ngoriilen mekanlar ve ozellikleri
Tablo 1."de sunulmustur.

Tablo 1. Milli Egitim Bakanligina bagli ortaokul binalarinin temel 6zellikleri
.. . . Mekanlar
Okul Ozellikleri
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Taban alany/ | 2% § ERERR = s ’q‘é
o . aban alan = .= |5 5 | o < o &
Okul tiirii Ogren'c1 . Kat . Toplam alan A % S E|2 7 E g 2 = g |2 = E
kapasitesi | adedi (m?) Z|s|g&|82g % ¢ ZlEl |85 2 =
Elel28|l5% B [4|E|S1%l8|88 &
B|E|EE|0F 5 |62 |G|=|2F =
Ortaokul 360 B+Z+2 1157/4491 12 | 2 1 1 1 |2(1(1|1]2] 1 8
Ortaokul 480 B+Z+2 1556/5500 16 | 2 2 1 1 |2(1|1|1]2] 1 9
Ortaokul 600 B+Z+3 1244/6022 20 | 2 2 1 1 |2(1(1|1|2| 1 |10
Ortaokul 720 B+Z+2 2088/7043 24 | 2 2 1 1 |1(1(1|1]2| 1 |11

MEB tarafindan hazirlanan yayinlarda okullarin plan tipi ve mekan yerlesimine iliskin érnekler de
sunulmustur. Sekil 1./de 24 derslikli bir ortaokul tip projesinde farkli islevdeki kullamim alanlarina iligskin
ornekleme ait gorsel sunulmustur.

-367 -



Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi N The Journal of International Social Research
Cilt: 12 Sayi: 65 Agustos 2019 Volume: 12 Issue: 65 August 2019

Idari Mekanlar

Derslikler

Laboratuvarlar
Islak hacimler

Sirkiilasyon

Sekil 1. Okul binasindaki farkli islevdeki kullanim alanlarina iliskin 6érnekleme
MEB 2016 y1l1 proje katalogunda yer alan bilgilere gore ilkokullar ve liselerde 13, ortaokullarda ise
12 farkli isleve sahip mekan yer almaktadir. Bu islevler icin gorsel konfor gereksinimlerinin saglanabilmesi
i¢in aydinlatma olgtitlerine uygun tasarim ve diizenler olusturulmalidir. Bu nedenle, tasarimcinin gerekli
aydinlig1 elde etmek igin, her bir mekanda gerceklesecek ve/ya da gerceklesmesi olasi eylemleri tanimlayip
uygun aydinlatma diizenini kurgulamasi gereklidir.
3. AYDINLATMA TASARIM KILAVUZLARI

Cesitli pek cok tilkede egitimle ilgili bakanliklar, yerel yonetimler, tiniversiteler ve sivil toplum
kuruluslar: tarafindan 6grenme mekanlarinin konforunu arttirmaya yonelik calismalar yapilmaktadir. Bu
baglamda okullar igin gesitli konulara yonelik tasarim kilavuzlari, eylem planlari, 6grenci ve dgretmenlere
yonelik egitim programlari ve degerlendirme sistemleri olusturulmustur (Celik ve Unver, 2017, 104).
Tasarim kilavuzlari, okullarin egitim ve mekan kalitesini arttirmayzi, tilkelerin ulusal egitim sistemi, standart
ve yonetmeliklerine uygun, enerjiyi etkin kullanan okullarin insa edilmesini ve eski okullarin yenilenerek
¢agin sartlarina uyum saglamak amaciyla yapilan ¢alismalardir. Kilavuzlarda, mekanlara iliskin 6zellikler,
tasarim oOnerileri, saglanmasi gereken konfor kosullar1 (gorsel, isitsel ve 1sisal konfor) ve enerji etkin
kullamimu gibi farkli konularda yararh bilgiler bulunmaktadir. Tasarim kilavuzlar tilkelerin standartlars,
yonetmelikleri ve diger ilgili kosullaryla birlikte tasarimcilara yol gostermeyi hedefleyen calismalardir.
Kilavuzlarda okul binalarinda yer almasi gereken mekanlarin tip ve biiytiikliikleri konusundaki bilgilerin
yani sira binanin ¢evresine verecegi etkilere yonelik oneriler de yer alabilmektedir. S6z konusu kilavuzlar;

e Okullara ek binalarin inga edilmesi,

e Okullarin yenilenmesi ve gelistirilmesi,

e Okullardaki uygulanacak iyilestirme (retrofit) uygulamalar: (aydinlatma, akustik, 1s1, tasiyici sistem vb.),
e Okullarin enerjiyi etkin kullanmasi ve verimliliginin arttirilmasi,

o Fiziksel ¢evre kosullarinin tasarimu ve iyilestirilmesi (gorsel, isitsel, 1s1sal konfor),

gibi gesitli konularda tasarimcilara referans olabilecek bilgiler sunmaktadir (Celik ve Unver, 2017, 105).

Calisma kapsaminda dtnyanin farkli tilkelerinden kilavuzlar, yonetmelik ve standartlar
incelenmistir. Sekil 1. de incelenen aydinlatma kilavuzlarmin yaymlandiklar tilkelere gore konumlar: yer
almaktadir.
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Sekil 1: Kilavuzlarin yayinlandiklari tilkelerin diinyadaki konumlar:

Bu baglamda 14 farkl tilke ve 2 kurulus tarafindan yayinlanan 70 adet tasarim kilavuzu igerdikleri
aydinlatma bilgileri acisindan incelenmistir. S6z konusu kilavuzlarin aydinlatmayla ilgili boltimlerinde;

o Yapay aydinlatma yonelik olarak, aydinlik diizeyi (E), aydinligin dagilimi (Uy), 1s181n renksel
niteligi (R.), kamasma (UGR),

o Dogal aydinlatma yonelik olarak, giinisig1 ¢carpani, saydamlik orani ve diger giinisig1 parametreleri,

. Enerji tiiketimine yonelik olarak, enerji (W/m?),

konularinda bilgiler yer almaktadir (Celik, 2018, 78).

Incelenen kilavuzlarin bir boliimiinde aydinlatma konusuna deginilmis ancak sayisal deger ve kimi
bilgiler agisindan cesitli standart, yonetmelik ya da baska kilavuzlar kaynak gosterilmis ve yonlendirme
yapilmustir. Kilavuzlardaki aydinlatma konusuyla ilgili kaynaklar Tablo 2."de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Kilavuzlarda derslikler icin &nerilen yapay aydinlatma kosullar1

Ulke Yil Standart ve yonetmelikler

Turkiye 2010-2015 TS EN 12464-1

Illuminating Engineering Society of North America (IESNA) Lighting Handbook
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)
New Jersey Educational Facility Planning Standards (NJDOE)
ANSI/ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2004

Building Bulletin 87

Building Bulletin 90

Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) Code for Lighting

BS EN 12464 Light and lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work places
Building Research Establishment (BRE)

Department for Education and Employment lighting codes

Building Bulletin 90

Iskogya 2007 BS EN 12464 Light and lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work places
Chartered Institution of Building Services Engineers (CIBSE) Code for Lighting

TGD 030 Amendments to the M&E Building Services Guidelines (The Department of
Education and Skills)

Kuzey Irlanda 2011 Building Bulletin 87

ABD 2002-2016

Birlesik Krallik 1999-2014

Irlanda 2008-2014
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Building Bulletin 90

CIBSE Code for Lighting

The IES Lighting Handbook

Avrupa 2014-2015 “IEA - International Energy Agency, ECBCS - Annex 45 - Energy Efficient Electric Lighting
for Buildings “Guidebook on Energy Efficient Electric Lighting for Buildings”

Code of Practice for Interior Lighting Design (New Zealand Standard 6730)

Best Practice in Classroom Design (New Zealand Ministry of Education).

Yeni Zelanda 2004-2015

Illuminating Engineering Society (IES) Lighting Handbook
Kanada 2007-2012 National Energy Code of Canada for Buildings
American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)

Avustralya 2011-2015 AS/NZS 1680.2.3 Interior and workplace lighting standard
BAE 2010-2012 -
Endonezya 2009 -
Katar 2010 -
Giiney Afrika 2012 -

“EN 12464 Light and lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work places”

“EN 15251 Indoor environmental input parameters for design and assessment of energy
Uluslararasi 2014 performance of buildings- addressing indoor air quality, thermal environment, lighting and
acoustics”

IESNA The Lighting Handbook

Kosova 2015 -

Kanada ve ABD’nin yer aldigi Amerika kitasinda aydinlatma kosullar: igin temel olarak IESNA
(Iluminating Engineering Society of North America) ve ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers) standartlarmin ve kendi tiilkelerinde yayimlanan kimi
yonetmeliklerin kaynak gosterildigi ve bunlardan yararlanmildig1 goriilmektedir.

Avrupa kitasinda Birlesik Krallik, Iskogya ve Kuzey Irlanda iilkeleri CIBSE (Chartered Institution of
Building Services Engineers) standartlarini temel almislar ve BS EN 12464 sayili aydinlatma standardindan
yararlanmislardir. Tiirkiye'de yayinlanan kilavuzlarda ise TS EN 12464 sayili Avrupa Birligi aydinlatma
standardi referans gosterilmistir.

Avustralya ve Yeni Zelanda {ilkeleri ise kendilerine 6zgii yayinlanan yonetmeliklere uygun olarak
tasarim kilavuzlarim olusturmuslardir. BAE, Katar ve Endonezya ile Giiney Afrika kilavuzlarinda referans
alman aydinlatma standart ve yonetmelikleri bilgilerine ulasilamamuistir.

Kilavuzlardan bazilar1 uluslararasi kabul goren standartlarca ve kuruluslarca (EN, IESNA, CIBSE)
belirlenen aydinlatma kosullarina uyarken ayn zamanda bulunduklar1 bolgeye 6zgii olan durumlar: da goz
ontine alarak bilgiler sunmustur. Aydinlatma agisindan genel standartlara uymanin yamn sira tilkelerin
bulunduklar: cografi konum, iklim kosullar1 ve sahip olduklar1 kaynaklar ile mevcut yiiriirlitkte olan
standart ve yonetmeliklerin de dikkate alinarak kilavuzlarin olusturulmasi uygun olacaktir.

4. AYDINLATMA KILAVUZ ONERISI

Incelenen egitim yapilarinin aydinlatma tasarimma yonelik hazirlanmis kilavuzlarida okul
yapilarmin aydinlatma kosullarina yonelik bilgiler yer almakta, aydmnlatma olgiitlerine iliskin sayisal
degerler ve kisa agiklamalar bulunmaktadir. Sayisal degerlerin disinda aydinlatma ile ilgili verilecek bilgi ve
Onerilerin tasarimci ve kullanicilar i¢in daha agiklayici ve daha yararh olacagi agiktir. Bu galismada okullarin
aydinlatma ditizenlerinin tasarlanmasi/iyilestirilmesi adina, mekanlarin gorsel konfor parametreleri ve
olciitlerine uygun olarak 6neri bir aydinlatma kilavuzu olusturulmustur. Onerilen aydinlatma kilavuzunun
genel amaci, bir okul binasindaki aydinlatma sisteminin olusturulmasina yardimci olmak, dogru aydinlatma
tasarimlarinin yayginlastirllmasint saglamak, yapilan yanlis uygulamalarin o6nlenerek, gorsel konfor
kosullarina sahip egitim ortamlarnin saglanmas: olarak siralanabilir. Kilavuzun, okul mekan: 6rnekleri
ozelinde sundugu bilgiler araciligiyla egitim yapilar1 aydinlatmasi konusunda tasarimcilardan kullanicilara
kadar tiim paydaslara yon gostererek hizmet etmesi hedeflenmistir. Kilavuzda verilen aydinlatma kosullar:
ve acgiklayici bilgilerin daha kolay anlasilabilmesi icin Tablo 3.te sunulan Ne-Neden-Nasil soru kaliplar:
olusturulmustur.
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Tablo 3. Aydmlatma tasarim 6nerilerine yonelik genel bilgiler (Ne-Neden-Nasil)

Ne (nedir) Neden (gerekli) Nasil (olmal1)
Dogal Aydinlatma Yapay Aydinlatma
-Pencereler dogal aydinlatmadan
maksimum sekilde yararlanacak sekilde
Gorsel konfor yonlendirilmeli -Enerji tiiketimi ve verim acisindan en
Avdinlik —GgrzZI er(;)rmans -Mekana giren giinisigini engelleyecek uygun 1sik kaynagi segilmeli
d 1}1, zemi I(E) Esitim performans1 dis engellerden kaginilmali -Geriverimi yiiksek aygitlar secilmeli
Y -Eg . t?k timi -Uygun giines kontrol elemanlar1 -I¢ ytizeylerin yansitma garpanlari
nent tketim kullanilmali uygun degerlerde secilmeli
-I¢ yiizeylerin yansitma garpanlari
uygun degerlerde secilmeli
—l?encerevkonurunu ve boyP tu mfakana -Aygit 151k dagilimu 6zellikleri (1s1k
. giren 1s181n dagiliminda 6nemli rol T .
. -Gorsel konfor S . yeginlik diyagrami) isleve uygun
Aydinligin _Egitim performansi oynar. Mekanin islevine ve tefris secilmeli
dagilimi (Uo) St p .. yerlesimine uygun secilmeli. s T,
-Enerji tiketimi h e 1 -Tefris-Aydinlatma diizeni iliskisi isleve
-Tefris-pencere iliskisi aydinlik
< N . uygun tasarlanmali
dagilimina uygun diizenlenmeli.
-Pencereler siluet etkisi ve kamasma
yaratmamasi i¢in 8grencilerin arkasinda
olacak sekilde konumlandirilmamali -Aygitlar kamasmaya neden olmamasi
-Ogrencilerin yazdiklarim gorebilmesi icin bakis yonii goz 6niine alacak sekilde
Kamasma -Gorsel konfor icin 151k genellikle sol taraftan mekana konumlandirilmali
¥ -Egitim performansi alinmali. -Mekanlarda kullanilacak aygtlar
-Dolaysiz giines 1s1g1nin mekana girmesi | kamasmaya neden olmayacak ozellikte
engellenmeli secilmeli
-Gerektigi durumlarda giines kontrol
elemanlaridan faydalanilmali
Renksel -Gorsel konfor —Nesneler.ln gerge.k renginde -Nesnelerin gercek renginde
A R algilanabilmesi icin mekanlarda . S L
Geriverim Egitim performansi dmsisndan maksimum diizevde algilanabilmesi i¢in renksel geriverimi
(Ra) -Renkleri ayirt edebilme BUSIS y yiiksek lambalar tercih edilmeli
faydalanilmali
-Gorsel konfor -Nesnelerin detaylariyla algilanabilmesi | -Aydinlatma bicimi, 151k yeginlik
Modelleme -Gorsel performans i¢in aydinlatmanin dogrultusuna dikkat | egirisine ve aygit say1 ve konumuna
-Egitim performansi edilmeli dikkat edilmelidir

Aydinlatma kilavuzu onerisi Milli Egitim Bakanligina bagli mevcut ve yeni yapilmasi planlanan
okullarda bulunan farkl isleve sahip ti¢ mekan 6zelinde (derslik, gok amagl salon, kiittiphane) 6rneklenmis
ve Tablo 4.-6."da sunulmustur. Kilavuz tablolarda mekandaki kullanicilar ve islevleri, aydinlatma alanlari,
dogal ve yapay aydinlatma olgiitleri ile tasarim konusunda bazi éneriler de sunulmustur.

Tablo 4. Derslikler icin aydinlatma kilavuz tablosu

Mekan tiirii: Derslik

Kullanicilar: Ogretmen-Ogrenci

Mekandaki kullanicilar ve eylemler

Ogretmen

Ogrenci

Tahtaya yazma

Tahtadan okuma

Ogrencilere ders anlatma

Ogretmeni dinleme

Ekrandan sunum yapma

Ekrana bakma

Ogrenci calismalarmi inceleme

Yazma, okuma, ¢izme

Aydinlatma alanlar1
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A: Tahta onii; 6gretmen-ogrenci

calisma alani

B: Sira alany; 6grenci calisma alani

C: Tahta (diisey diizlem); 6gretmen-ogrenci calisma alan
D: Duvar-pano alan

Alanlardaki aydinlatma gereksinimleri
A: Yatay aydinlik diizeyi | B: Yatay aydinlik diizeyi, C: Diisey aydinlik diizeyi D: Diisey aydinlik diizeyi,
(sira diizlemi), silindirsel | aydinhigin dagilimi, (tahta diizlemi), silindirsel | aydinligin dagilimi, renksel
aydmlik diizeyi, renksel geriverim, aydmlik diizeyi, aydinhgm | geriverim, kamasma,
kamasma, aydmligin kamasma dagilim, renksel geriverim, | 1siklilik-kontrast (karsitlik)
dagilim, renksel kamasma, 1siklilik-kontrast
geriverim, kamasma (kars1tlik)
Yapay aydinlatma élgiitleri

Ortalama aydunltk Aydinligin dagilimi (Uo) Kamasma (UGR) Renksel Geriverim (Ra)

diizeyi (Em; lux) °
> Yatay 300 (sira alani) >0,6
> Diisey 500 (tahta) 20,7 <19 >80
> Silindirsel 150 (ytiz) 20,1
Dogal aydinlatma olgiitleri
Giinigig1 carpani Giinisig1 dagilimi Saydamlik orani Giinigig1 otonomisi
> %2 203 2%20 - <%50 = %50

Yapay aydinlatma onerileri

Aydinlatma bi¢imi Aygit tiirii Renk sicaklig: Enerji tiikketimi

Dolaysiz Paletli 3300 K
< 2
Yar1 dolaysiz Opal yayicili 4000 K <8 kWh/m

Notlar

-Aydinlatma diizeninde loslastirilabilir aygitlar kullanilabilir. Bu sekilde farkli senaryolara gore istenilen aydinlik
diizeyleri saglanabilir.

-Giinisigina duyarl kontrol sistemlerinin kurulmasi gorsel konfor ve enerji tiiketiminin azaltilmasi agisindan olumlu
etki saglayacaktir.

-Ogretmenlerin mimik ve dudak hareketlerinin goriilmesini engelleyecek sert golgelerin olugmasi engellenmelidir.
-Ic yiizeylerin 151k yansitma carpanlar: uygun degerlerde secilmelidir (Déseme:0,20-0,40; duvar:0,50-0,80, tavan:0,70-
0,90).

Tablo 5. Cok amacli salon icin aydinlatma kilavuz tablosu

Mekan tiirii: Cok amagli salon

Kullanicilar: Ogrenci, ogretmen, ilgili personel

Mekandaki goz oniinde bulundurulmasi gereken eylemler

Performans gosterimi, izleme, sunum

Aydinlatma alanlar1

A: Seyirci alam

B: Sahne alan1
(yatay)
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C: Sirkiilasyon
alani

D: Sahne (diisey)

Alanlardaki Aydinlatma Gereksinimleri

A: Yatay aydinlik diizeyi,
kamasma, aydinligin
dagilimi, renksel geriverim

B: Yatay aydinlik
diizeyi, silindirsel
aydmlik, aydinligm
dagilimi, kamasma,
renksel geriverim,

C: Yatay aydinlik
diizeyi,
aydmligm
dagilimi,
kamasma

D: Diisey aydmlik diizeyi,
Silindirsel aydinlik diizeyi,
aydmligin dagilimi, kamasma,
renksel geriverim, 1s1klilik-
kontrast, modelleme

Yapay aydinlatma élgiitleri

Lo . o M Kamasma Renksel
Aydinlik diizeyi (Em; lux) Aydinligin dagilimi (Uo) (UGR) Geriverim (Rs)
= Yatay 500 0,6
> Silindirsel 150 0,1 <19 80
> Diisey 250 0,6
Dogal aydinlatma olgiitleri
Giinisig1 ¢arpani Giinisig1 dagilimi Saydamlik Giingig
$181 carp $181 cast orani otonomisi
> %1 20,2 > %10 -
Yapay aydinlatma dnerileri
Aydinlatma bi¢imi Aygat tiirii Renk sicakligy Enerji titkketimi
Dolaysiz Paletli 3300 K
< 2
Yayimik Opal yayicili 5300 K <12kWh/m
Notlar

-Ozellikle sahne aydinlatmasina uygun aydinlatma aygitlar seilmelidir.
-Mekanin islevi geregi cesitli senaryolara uygun dinamik, loslastirabilir aydinlatma diizenleri kurgulanabilir.
-Sirkiilasyon alanlarinda acil durum aydinlatmalar1 diistintilmelidir.
-Perde ve sahne aydinlatmasinda modelleme degerleri g6z oniinde tutulmalidir.

Tablo 6. Kiitiiphane i¢in aydinlatma kilavuz tablosu

Mekan tiirii: Kiitiiphane

Kullanicilar: Ogrenci, dgretmen

Mekandaki goz éniinde bulundurulmasi gereken eylemler

Okuma, yazma, ¢alisma.

Aydinlatma alanlar1

A: Kitap (raf) alaru

B: Calisma - Okuma
alam

C: Genel kullanim alani

Alanlardaki Aydinlatma Gereksinimleri

A: Diisey aydinlik diizeyi, aydinligin
dagilimi, kamasma, renksel
geriverim

B: Yatay aydinlik diizeyi,
aydinhgimn dagiim,
kamasma, renksel geriverim

C: Yatay aydimnlik diizeyi, aydmhigm dagilims,
kamasma.

Yapay aydinlatma olgiitleri
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Aydinlik diizeyi (Ew; lux) Aydinligin dagilimi (Uo) Kamagsma (UGR) Renksel Geriverim (Ra)
> Diisey 150 >0,1

> Yatay 500 (okuma alan1) 20,6 <19 >80

> Yatay 200 (kitap raflarr) >0,6
Dogal aydinlatma olgiitleri

Giinigig1 carpani Giimigig1 dagilimi Saydamlik orani Giinisig1 otonomisi
> Min. %2 203 > %20 > %30
Yapay aydinlatma onerileri
Aydinlatma bicimi Aygit tiirii Renk sicaklig: Enerji tiikketimi
Dolaysiz Paletli 3300 K
Yayimik Opal yayicili 5300 K <8 kWh/m?
Notlar
-Aydinlatma aygitlari tefris diizenine uygun olarak yerlestirilmelidir.
-Okuma alanlarinda rahatsiz edici kamagmalardan kaginilmalidir.
-Raf bolmeleri uygun 1s1k yeginlik dagihimina sahip aygitlarla aydinlatilmalidir (Asimetrik-Simetrik 1s1k yeginligine
sahip).
5. SONUC

Calisma kapsaminda olusturulan aydinlatma kilavuz tablolar1 hazirlanirken ilgili literattirdeki
egitim yapilarina iliskin standart, yonetmelik, kilavuz vb. cesitli kaynaklardan yararlanilmistir. Her kilavuz
cizelgesinde mekan islevi, kullanici ve mekanda gerceklestirilen eylem tiirti ile aydinlatma alanlar
belirtilmistir. Ayrica, alanlardaki aydinlatma gereksinimlerine yonelik yapay ve dogal aydinlatma
olctitlerinin sayisal degeri ile yapay aydinlatma 6nerilerine yer verilmistir. Kilavuzun notlar boliimiinde ise
aydinlatma tasarimina yonelik kisa bilgiler sunulmustur.

Sonug olarak cesitli tilkeler egitim yapilarindaki aydinlatma konusunda farkli standart, yonetmelik,
kilavuz vb. galismalar gerceklestirmektedir. Bu ¢alismalar okullarin aydinlatma tasarimi ve sistemlerin
iyilestirilmesi asamas1 gibi cesitli siireglerde tasarimci ve uygulayicilara yol gostermektedir. Incelenen
kilavuzlarda aydinlatma konusunda temel bilgilerin yaninda aydinlatma kosullar1 ve tasarim onerileri gibi
yararli konular da bulunmaktadir. Baz1 kilavuzlardaki bilgiler sadece tasarimcilara yonelik degil aym
zamanda okul idareleri ve kullanicilarin da yararlanabilecegi diizeyde sunulmustur. Aydinlatma agisindan
genel standartlara uymanin yam sira iilkelerin bulunduklari cografi konum, iklim kosullar1 ve sahip
olduklar: kaynaklar dikkate alinarak kilavuzlarin olusturulmasi uygun olacaktur.

Ulkemizde yeni tasarlanacak ve mevcut okul sayilar1 dikkate alindiginda aydinlatma sistemlerinin
tasarlanmasinda ve gelistirilmesinde benzer kilavuz calismalarina ihtiyag oldugu agiktir. Yapilan galismayla
egitim yapilarindaki aydmlatma tasarimi ve aydinlatma sistemlerinin iyilestirilmesi gibi konularda yeni
yapilacak kilavuz galigmalarina y6n verecek faydali temel bilgiler ortaya koyulmustur. Ulkemizde giderek
artan okul ihtiyac1 agisindan, bu ve benzeri kilavuz calismalarin kaliteli 6grenme mekanlarinin tasarimina
katki saglamasi agisindan 6nemi biiytiktiir.
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