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LIMONLU (LEMAS) DERESI’NDE (ERDEMLI-MERSIN) MEYDANA GELEN SEL FELAKETININ
(KASIM 2012) INCELENMESI

INVESTIGATION OF THE FLOOD DISASTER (NOVEMBER 2012) IN THE LIMONLU (LEMAS) STREAM
(ERDEMLI-MERSIN)

Muhammet TOPUZ’®

Oz
Sel felaketi insanoglunun yasamina dogrudan etki eden doga kaynakl afetlerin basinda gelmektedir. Bir sonraki tekrarinda
zararlarin en aza indirgenebilmesi icin can ve mal kaybma yol acan bu olaylarm analizlerinin dogru yapilmasi ¢ok 6énemlidir. Bu
baglamda tarihinde pek ¢ok kez sel felaketi yasayan Limonlu'nun Kasim 2012’'de de benzer sekilde bir durumla kars: karsiya kalmasi,
gerekli 6nlemlerin yeterince alinmadigin gostermektedir. Yapilan bu calismada; Meteoroloji Genel Miidiirligii'nden alinan giinliik ve
saatlik yagis verileri ve HYSPLIT Modeli kullanilarak meydana gelen sel felaketinin meteorolojik analizi yapilmistir. Ayrica DSI Mersin
Sube Miidiirliigii'nden bolgede yer alan akarsuyun debi verileri kullarularak meydana gelen sel felaketi hidrografik agidan

degerlendirilmistir. Son olarak bolgenin 1/25.000 6lcekli topografya haritas: tizerinden bir sayisal yiikseklik modeli (SYM) tiretilerek
akarsuyun havza 6zellikleri belirlenmis ve sel felaketi ile iliskisi kurulmustur.

Sonug olarak; 8 Kasim 2012 tarihinde baslayan yagisin 9 Kasim 2012 saat 9.00’da maksimum seviyeye ulastig1, saatlik yagisin
m?'ye 40,2 mm’yi buldugu tespit edilmistir. Glinliik toplam yagislarin ise 9 Kasim 2012'de m?ye 99 mm'yi gecerek maksimum diizeye
ulastig1 goriilmustiir. HYSPLIT modeline gore; maksimum yagistan sorumlu hava kiitlesinin Akdeniz iklim kusaginda kisimn egemen
olan kararsiz denizel polar (mPu) bir hava kiitlesi oldugu anlasilmistir. Havzamn sekilsel 6zellikleri ve litolojik yapisimn da selin
etkisini arttiric1 diger etmenler oldugu tespit edilmistir. Ayrica arazi oOrtiisii/arazi kullaniminda meydana gelen degisikler, sel ve
tagkinin vermis oldugu zararlari arttirici etki yapmustir.

Anahtar Kelimeler: Limonlu, Sel Felaketi, HYSPLIT Modeli.

Abstract

One of the most important of the natural disasters directly affecting human life is flood disaster. The correct analysis of these
events leading to the loss of life and property is crucial to the reduction of losses in the next repetition. In this context Limonlu, which
has experienced flood disaster many times in its history facing a similar situation in november 2012, indicating that adequate measures
were not taken. In this study; daily and hourly precipitation data from the General Directorate of Meteorology (MGM in Turkish
acronym) and using HYSPLIT Model a meteorological analysis of the flood disaster was carried out. In addition flood disaster was
evaluated from the hydrographic point of view using the data of flow of the river taken from The General Directorate of State Hydraulic
Works (DSI in Turkish acronym) Mersin Branch Directorate. Finally, a digital elevation model (DEM) of the region was generated over a
1/25.000 scale topography map; the basin characteristics of the river were determined and the relationship with the flood disaster was
established.

As a result; it was determined that the precipitation that started on November 8, 2012 reached the maximum level at 9:00 on
November 9, 2012 and the hourly precipitation reached 40,2 mm on the per m2. The total daily precipitation reached a maximum level
on November 9, 2012, exceeding 99 mm in per m2. According to HYSPLIT model; it has been understood that the air mass responsible
for maximum precipitation is an unstable marine polar (mPu) air mass dominated by the winter climate in the Mediterranean climate
zone. The morphological features and lithological structure of basin have also been found to be other factors that increase the
effectiveness of flood. In addition, changes in land cover/land use have increased the damages caused by flood and overflow.

Keywords: Limonlu, Flood Disaster, HYSPLIT Model.
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Giris

Kiiresel iklim degisikliginin yagislar tizerindeki olas: etkilerinin Tiirkiye'yi de igine alan Akdeniz
Bolgesi'ndeki yansimalarindan birisinin kuraklik tizerinde olmasi beklenirken bir digerini de ani ve asir1
yagislar olusturmaktadir (Tiirkes, 2001; IPCC, 2012). Ozellikle son dénemlerde bolgede sayisi ve siddeti
giderek artan bu tiir olaylar ongtirtiyii dogrular niteliktedir (Topuz vd., 2017). Konuyla ilgili olarak
yagislarin meydana gelis zamanlar1 da degismektedir. Tiirkiye’de yagislarin trend analizi tizerine yapilan
son calismalar mevsimsel kaymalara isaret etmektedir (Tirkes vd., 1996). Ozellikle bolgede yillik toplam
yagisin biiyiik boltimiintn distiigi kis mevsimi yagislar1 giiz donemine kaymaktadir (Topuz vd., 2018). Bu
da alisilmisin disinda oldugu igin beseri ve ekolojik pek ¢ok riskli durumu meydana getirmektedir. Bolgenin
turizm ve tarim ozelligi goz oniine alindiginda giiz donemine kayan ve siddeti artan yagislar, bolge icin
oldukgca tehlikeli bir durum ortaya koymaktadir. Tarim {irtinti deseni degisimi dahil olmak tizere pek gok
konu gitindeme gelmistir (CSB, 2012). Yapilan analizler, yagish giin sayilarinda Limonlu Havzasina en yakin
3 meteoroloji istasyonundan birisi olan Erdemli istasyonunda 1970-2018 yillar1 arasinda istatiksel agidan
anlamli bir artis veya azalma tespit edilmez iken Silifke ve Mersin istasyonlarinda 6zellikle Eyliil aylarnda %
95 gitiven aralgimnda anlamli artiglarin yasandigimi gostermistir. Yagislarin meydana gelis stirelerindeki
degisimler de arastirilmis ve sonug olarak genelde bolgedeki uzun stireli yagislarin arttig1 tespit edilmistir.
Erdemli'de 6 ve 18 saat arasinda siiren yagislarda istatiksel agidan % 90 anlamli bir artis, Mersin
istasyonunda ise 30 dk ve 18 saat arasinda siiren yagislarda istatiksel agidan % 95 anlamli bir artis tespit
edilmistir. Silifke istasyonunda ise istatiksel acidan % 95 giliven araliginda anlamli azalma 5 dk ve 30 dk
arasinda siiren yagislarda tespit edilmistir (Topuz ve Karabulut, 2019).

Ozcan (2006)'a gore; Tiirkiye'de sellerin mevsimsel dagilis1 %51'i ilkbahar sonlar1 ve yaz baglarinda
yasanirken, geriye kalanin ¢ok biiytik bir kismu kis, ¢ok az bir kism1 da sonbahar aylarinda goriilmekte olup
sel olayinin en fazla goriildiigi bolgeler ise, sirasiyla Karadeniz, Akdeniz ve Marmara Bolgeleri’dir. Sellerin
%52’si bu bolgelerde olusurken, %48’i diger bolgelerde meydana gelmektedir. Akarsu havzalarmin yatak
kapasiteleriyle tasiyamayacagi oranda yagis almasi neticesinde meydana gelen seller, klimatik ve
jeomorfolojik faktorlerin birlikte ortaya ¢ikardiklari bir durum olup yanlis arazi kullanimu ile birleserek ciddi
can ve mal kaybina neden olan bir afete dontismektedir (Kogman vd., 1996; Karabulut vd., 2007; Turgu vd.,
2017).

Sel felaketine ana neden olan meteorolojik faktorler global ve bolgesel olgekli diger biiyiik boyutlu
olaylarla yakindan ilgilidir (Ttirkes, 2010). Atmosferik nem varlig1 ve nem transferini saglayan biiyiik clgekli
tasinum yollarinin konumu, mevsimsel frekanslari, tipik lokasyonlar: ve nemi tasiyan sistemin siirekliligi,
iklimin mevsimsel degisikligi, yiizeysel akisi etkileyen zemin kosullari, antesedan toprak nem durumu ve
kar ortiisti bu stiregleri etkiler (Cook ve Doornkamp, 1990; Karabulut vd., 2007). Sezer (1997)’e gore; giines
lekeleri ile yagis artis1 yakindan iliskilidir.

Bolgede sel ve taskin afetleri, genellikle meteorolojik ayni olaylara bagh olarak benzer tarihlerde
goriilmektedir. Burada kisaca sel ve taskinin benzerlik ve farklarina deginecek olursak taskin; akarsuyun
cesitli nedenlerle, dogal yatagindan tasarak cevresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, altyap: tesislerine ve
canlilara zarar vermek suretiyle, etki bolgesindeki tabii yasami da olumsuz yonde sosyal ve ekonomik
kesintiye ugratan olaydir (DSI, 2009). Turoglu ve Ozdemir (2005: 5), seli; bir kanala az veya cok bagli, egim
yoniinde yiiksek enerjili ve kontrolsiiz akisa sahip, tasinan malzemenin tiir ve boyut agisindan farkl
ozelliklere sahip oldugu, tahrip giicii yiiksek su kiitlesi seklinde tarif eder (Turoglu ve Ozdemir, 2005: 5).
Tagkini ise su fazla bagh olarak kiyidan baslayarak diiz ve cukur alanlar1 kaplayan ve havzadaki diger
alanlar1 da etkileyen gecici gollenme, su basmasi olarak tanimlar. Kisaca 6zetlersek; sel, akarsularin daha ¢ok
yan kollarinda meydana gelen, oldukg¢a hizli hareketli bir su kiitlesi ile farkli boyutlarda materyallerin
tasindigr sagnak yagis ve ani kar erimelerinin neden oldugu bir dogal afet iken taskin; yagisin veya diger
etkenlerin (6rnegin baraj kapaklariin acgilmasi vb.) neden oldugu, daha az hareketli sularin daha ince ve
hafif unsurlar tasidig1 ve daha ¢ok havzanin asag1 ¢igirinda meydana gelen bir hadisedir.

Tagkinlar depremden sonra Tiirkiye’de en ¢ok kayba neden olan afettir. Olus zamanma gore; yaz, kis
ve ilkbahar olmak tizerer 3’e ayrilirken olusum yerlerine gore; dere-nehir, daglik alan, sehir ve kiy1 olmak
tizere 4 kisma ayrilir. Tiirkiye'de taskinlar meteorolojik verilere gore en ¢ok mart, nisan, mayis, haziran ve
temmuz aylarinda meydana gelmektedir. Akdeniz, Bat1 Anadolu ve Karadeniz bolgeleri ise taskina en
hassas bolgelerdir (DSI, 2009).

Tagkin riski 6n degerlendirmesinde, taskin aminda ve sonrasinda yapilacak iyilestirme
calismalarinda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)sistemleri oldukca kullamishdir
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(Yilmaz, 2016). Ozellikle uydu teknolojilerinde yaganilan gelismeler ve farkli bant kombinasyonlart ile tagkin
sonrasi sular altinda kalan yerlerin farkli yansima degerlerine sahip olmasi, ayirt ediciligi arttirdigr icin
taskim alanlarmin sinir1 net bir bicimde ¢izilebilir. Bdylelikle yapilacak planlamalarda daha saglikli sonuglara
gidilebilir. Ayrica tarihi kayitlar da sel ve taskin analizlerinde yapilacak modellemelerde 6nemli katkilar
sunabilir (Sunkar ve Toprak, 2016).

Limonlu’yu da icine alan Mersin-Erdemli sahil seridinde ¢zellikle 1980li yillardan itibaren kiy1
seridinde hizli bir binalagma siireci yasanmustir (Karabulut vd., 2007). Yapilan calismalarda sel ve taskinlarmn
gerek meydana gelme sikliginin artmasi gerekse de siddet biiyiiklerinin artmasi, arazi ortiisii ve arazi
kullaniminda meydana gelen degisiklikler ve 6zellikle akarsu yataklarma yapilan miidahaleler ile yakindan
iliskilendirilmektedir ( Karabulut vd., 2007). Bolgede tarihi kayitlara gecen pek ¢ok sel ve taskin kaydi yer
almaktadir. 1957, 1961, 1968, 1973, 1983, 1997, 2001, 2006 yillarinda 6zellikle kasim ve aralik aylarinda sel ve
taskin afetine maruz kalan bolgede gectigimiz 40 yilda 3 biiytik sel ve taskin afeti olmustur (Bilici ve Everest,
2017).

Bolgenin sel ve taskin tarihine bakildiginda gerekli 6nlemlerin yeterince alinmadig1 goriilmektedir.
Zararlarmn en aza indirgenebilmesi i¢in bu olaylarm biittinctil bir yaklasimla (meteorolojik, hidrografik,
jeomorfolojik ve beseri unsurlar) ele alinmasi ve sonrasinda yerel yonetimlerle elde edilen sonuglarin
paylasilmasi 6nemlidir. Bu baglamda galismada, Kasim 2012'de Limonlu’da meydana gelen sel felaketinin
olusum, gelisim ve etkilerinin meteorolojik, hidrografik ve jeomorfolojik agidan incelenmesi hedeflenmis;
bundan sonra bolgede meydana gelebilecek sel felaketi ile ilgili ongoriilerde bulunulmustur. Ayrica
bolgenin son yillardaki arazi ortiisti ve arazi kullanimi incelenmis ve meydana gelen degisikliklerin sel ve
taskin ile iliskisi ortaya konulmustur.

Calisma Sahasi

Soz konusu sel ve taskinin meydana geldigi Limonlu Deresi, Akdeniz Bolgesi'nin Adana
Bolimii'nde yer almakta olmakta olup Silifke ve Erdemli arasindaki dereler arasinda Goksu Nehri'nden
sonra 134,7 ha alan ile ikinci biiyiik akaglama havzasina sahiptir (Sekil 1).
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Sekil 1: Lokasyon Haritas1 (Topuz, 2014)

Idari acidan derenin dokiildiigii Limonlu Mahallesi, Erdemli flgesi'ne baghdir. Ancak derenin
dogdugu Orta Toroslar, Mersin-Karaman il siurmi olusturmaktadir. Hidrografik agidan ise Limonlu
Deresi'nin dogusunda Alata (Sorgun) Deresi ve batisinda Ayas Deresi bulunmaktadir. Komsu akarsu
havzalar ile kiyaslandiginda Limonlu Havzasi goreceli olarak oval bir yapiya sahiptir. Akdeniz
akarsularinin genelde dar, ince-uzun yapida bir havza sekline sahip oldugu dustintildiigiinde bu durumun
sel ve taskin icin olumlu bir etken olmasi beklenir. Ayrica saha biiyiik oranda karstik oldugu igin yeralt1
sular1 ile de beslenmekte olup su toplama havzasmin hemen gerisinde farkli buytikliikte karstik
depresyonlar yer almaktadir (Oztiirk vd., 2016).

Havzalarin olgunluga erisme durumlarinin bir belirteci olarak kullanilan hipsometrik integral degeri
Limonlu i¢in 0,63 olup; bu deger havzanin oldukca gen¢ oldugunu isaret etmektedir. Havzamin drenaj
yougunlugu 0,17 km/km? olarak hesaplanmis olup bu deger komsu Alata Havzasi'na gore ¢ok azdir (Topuz
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ve Karabulut, 2016). Bu durum ise Alata Havzasimin ofiyolitik birimlerden olusmas: ile
iligkilendirilmektedir (Karabulut vd., 2013). Havza sekil oran: ise Limonlu i¢in 0,07’dir. Havza sekillerinin
gelisiminde litolojik yapinn, iklimin ve tektonizmanin etkili oldugu konu ile ilgili yapilan onceki
calismalarda belirtilmistir (Leopold vd., 1963; izbirak, 1970; Knighton, 1984; Ciirebal ve Erginal, 2010).
Kaynaktan agza ulasma igin gerekli zaman, sel ve tagkinlarin olusumu ve siireleri havzanin sekli ile
iliskilidir. Havza sekil orani biiytidiikce, havza dar ve uzun bir yap1 gostermektedir (Sekil 1). Bu da sel ve
taskin durumlarinda, diisen yagislarin kaynak noktasindan agiz kismina gelis siiresini kisaltarak olusacak
zararlar1 artirici bir rol oynamaktadir.

Limonlu Deresi, Karagiiney Dagi'ndan gelen Evdilek Deresi ile Sogiit Koyti Mevkii'nde birleserek
kalkerli ve marnli bir vadi icerisinde akar (Sekil 2).

Akarsular
I:l Havza Sinirlar
Jeolojik Formasyonlar

i Alavyon
S Kaligi
== Karaisali Formasyonu
E Koselerli Formasyonu
E Kaplankaya Formasyonu
‘Saritag Formasyenu

Mersin Ofiyoliti

Mersin Ofiyolitik Melanji

Sorgun Formasyonu

- Goktepe Formasyonu

024 8 12

Sekil 2. Jeolojik Formasyonlar (Topuz, 2014)

Cok sayida derenin katildigr Limonlu Deresi, tektonizmanin da etkisi ile 50 km uzunlugunda bir
kanyon olusturmustur. Litolojik olarak havzada genellikle Karaisali kiregtas1 formasyonu hakimdir. Bolgede
tipik Akdeniz iklimi gortiltirken (Sekil 3) hakim bitki ortiisti maki olmakla beraber havza kuzeyine dogru
Kizilgam (Pinus Brutia), Mese (Quercus sp.) ve Karacam (Pinus Nigra) yer alir.
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Sekil 3. Erdemli Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis ve sicakliklarin aylara gore dagilisi (Topuz, 2014)

DSi'nin Limonlu Deresi'nin asag1 cigirmda debi ve tagskin Slgtimlerine ulagilamadigindan DSI'nin
SVT rasatlar bilgi bankasindan Limonlu Deresi'nin S6gtit Mevkii'nde birlestigi Aksifat Deresi tizerindeki VI.
Bolge Miudiirliigii'ne bagh 1500 m yiikseltide, 36:49:45 K 33:53:40 D koordinatlarinda, Silifke'nin Sariaydin
Koyii'ntin 15 km kuzeyinde yer alan, 01.10.1998-01.10.2014 tarihleri arasinda 6l¢tim yapmus, 91.10 km? yagis
alanina sahip D17A047 kodlu gozlem istasyonu verileri kullamilmistir. Ulasim yolunun kis aylarinda kar
nedeniyle kapali olmasi, bu mevsimde istasyon kontroliinii engellemistir. Bir akarsu kesitinde su ytizeyi
kotunu zamana gore kaydeden limnigraf da bu istasyonda mevcuttur. Istasyon Aksifat Baraji insaat sahasi
i¢inde kaldig: icin 01.10.2015 tarihinden itibaren kapatilmistir. 1999 ve 2014 arasi yillar degerlendirilmis ve
ortalama akim 0.334 m3/sn olarak ol¢iilmiistiir. Anlik en ¢ok akim 37.3 m3/sn olarak 05.03.2004 tarihinde
kaydedilirken anlik en az akim 0.018 m3/sn olarak 28.08.2008 tarihinde ¢lctilmiistiir. Limonlu Deresi'nin 500
yilda bir ulasabilecegi maksimum debi DSI tarafindan Q 500t 229 m3 /sn olarak Dbelirlenmistir
(http:/ /svtbilgi.dsi.gov.tr). 2014 yilinda giinliik ortalama seviye 18.03.2014 tarihinde 70 m ile maksimum
diizeye ulasmistir (Sekil 4).

A

Sekil 4. 2014 su yili giinliik ortalama seviyeleri (m) (Kaynak: DSI)

Uzun yillar ortalama debi grafigine bakildiginda ise akarsuyun 5 m3/sn ile Nisan ayinda en yiiksek debiye
ulasildig goriiliir (Sekil 5). Bu durum ise kar erimeleri ile beslenmeden kaynaklidir.
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Sekil 5. Uzun yillar ortalama debi (m3 /sn) (1998-2014) (Kaynak: DSI)

Akarsu havzalarinin drenaj ozellikleri, sel ve tagkinlarda oldukca ¢nemli rol oynamaktadir ve bu
nedenle bilinmeleri gerekmektedir. Havzalarda yer alan akarsu kollarmmin ana akarsuya kacinci siradan
katildiklar1 ve bir akarsu havzasinin drene olma yogunlugu hakkinda bize yorum bilgisi veren catallanma
orant (Horton, 1945; Strahler, 1962; Ozdemir, 2007; Ozsahin, 2008, Ciirebal ve Erginal 2010), bu 6zelliklerden
birisi olup Sherev ve Strahler metotlari, bu oranlarin hesaplamalarinda kullanilan baslica yontemlerdendir.
Calismada kullanilan Strahler catallanma oran1 metodu, 1950°li yillarda indise de ismini vermis olan Strahler
tarafindan gelistirilmistir. 2000’li yillara gelindiginde ise bilgisayar ortaminda otomatik olarak bu oran
hesaplanabilmektedir Ozellikle 1. koldan akarsuya katilan nispeten boylar1 kisa, daimi olmayan bu kiigiik
yan kollarin ¢oklugu, havzada sellenmenin etkisinin olduk¢a yogun olmasimin bir gostergesi olarak
yorumlanabilir (Sekil 6).

Strahier Catailanma Oram
~1
2
~ 3
4
~5

High : 2475

Low:0

Sekil 6. Limonlu Deresi’'nin Strahler Catallanma Orani (Topuz, 2014)

Materyal ve Metot

Limonlu Deresi'nin fiziki cografya ozelliklerinin yanm sira yapilan yanlis beseri miidahaleler
sonucunda sel ve taskinlar giderek daha yikici boyutlara ulasmaktadir. Arastirmada; Erdemli flce Gida
Tarim ve Hayvancilik Mudiirlugii'nden selin vermis oldugu zarara iliskin alinan verilerin yani sira ilk olarak
sele neden olan meteorolojik kosullar ve bunlarin yasanan sel felaketine etkileri ABD Okyanus ve Atmosfer
Arastirmalart Merkezinin (NOAA) hava kaynaklar1 laboratuvart HYSPLIT Modeli ve Meteoroloji Genel
Midirliigi'nden alman Erdemli istasyonuna ait saatlik ve giinliik yagis verileri kullanularak agiklanmustir.
Bolgenin 1/25.000 o6lgekli topografya haritasi tizerinden bir sayisal yiikseklik modeli (SYM) {iretilerek
akarsularin havza 6zellikleri belirlenmis ve sel felaketi ile iligkisi kurulmustur.
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Ayrica uydu goriintiileri tizerinde kontrolsiiz siniflandirma yapilarak Limonlu Deresi'nin Akdeniz’e
dokildiigii Limonlu Deltasi'nda son yillarda meydana gelen arazi ortiisti/arazi kullanimi degisimi tespit
edilmis ve yasanilan sel felaketi ile birlikte degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Topografik agidan engebeli bir goriintime sahip Limonlu Deresi akaglama havzasinda giineyden
kuzeye dogru gidildikce ytikselti artmaktadir (Sekil 1). Ayrica litoloji ve havza 6zellikleri bakimindan da
saha sel ve tagkin i¢in tehklikeyi arttirici rol oynamaktadir. Havza uzams dogrultusu, drenaj ozellikleri,
havzanin jeomorfolojik 6zellikleri konu ile ilgili yapilan onceki galismalarda sel ve taskinlar agisindan
degerlendirilmis ve hepsinin belirli oranlarda etkili oldugu vurgulanmistir (Ozdemir, 2007).

ABD Okyanus ve Atmosfer Arastirmalari Merkezi'nin (NOAA) hava kaynaklar1 laboratuvari
HYSPLIT Modeli'ne gore; maksimum yagistan sorumlu hava kiitlesinin Akdeniz Iklim kusaginda kisin
egemen olan kararsiz denizel polar (mPu) bir hava kiitlesi oldugu anlasilmistir. 96 saatlik geri yoriinge
analizinde de gortilduigii tizere 500, 1500 ve 3000 m de birbirlrine parallel dogrultuda Akdeniz {izerinden bir
gelisin oldugu gozlenmektedir (Sekil 7).

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 09 Nov 12
CDC1 Meteorological Data

Source * at 36.56 N 3425E

Meters MSL

06 D0 18 12 06 DD 18 12 06 00 18 12
11/09 11/08 1107 11406

Job ID: 189210 Job Start: Fri Apr 17 15:28:38 UTC 2015
Source 1lat.: 36.561389 lon.: 34.246944 hgis: 500, 1500, 3000 m AGL

Trajectory Direction: Backward Duration: 96 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 1 Mov 2012 - reanalysis

Sekil 7. HYSPLIT modeline gore maksimum yagis1 gerceklestiren hava kiitlesinin 500, 1500 ve 3000 m’de izledigi yollar (96 saatlik geri
yoriinge analizi)
Bolgede meydana gelen sel felaketinin vermis oldugu maddi zararlarin resmi kayda gecen boyutu, Erdemli
[lge Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigiinden alinan sel afeti zarar icmalinde sunulmus olup toplam
zarar 3.564.614 tl'dir. Yaklask 150 kisinin maddi olarak zarar gorduigii sel felaketinde 1 kiigiikbas hayvan
telef olmus, metrekare bazli en biiyiik zarar meyve bahcelerinde olmasina ragmen en yiiksek maddi kayip
serada yasanmuistir (Tablo 1).

Tablo 1: Limonlu’da 09.11.2012 tarihinde asir1 yagis sonucu meydana gelen sel afeti zarar icmali (Kaynak: Erdemli ilge Gida Tarim ve
Hayvancilik Miidiirliigii)

Meyve ‘s
Koy/mahalle géf:;aé@i Sera (m2) Agxé(;;bze be(t}r;gze)si Hayvan Sera (tl) A(;ll;;)e bze Meyve (tl) | Hayvan (tl) haszilgaer N () Toplam (tl)
Limonlu 148 429.458 | 151.300 | 407.798 | 1(K.B.) |2.018.309 | 446.400 | 1.095.005 400 4.500 3.564.614

Deltada meydana gelen arazi ortiisti/arazi kullanimi degisikligi, ozellikle son 20 yilda oldukca
onemlidir. Sekil 8'de de goriildiigii tizere sera/ortuli tarim oldukca genis alana yayilmis ve neredeyse
biitiin deltay1 kaplamistir (Sekil 8). 2005-2018 yillar1 aras1 kapladig: alan 13 yilda yaklasik 5 kat artarak 27 ha
alandan 127 ha ytikselmistir.
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Sekil 8. Limonlu deltasinda meydana gelen arazi 6rtiisii/arazi kullanimi degisimi (sirastyla solda 2005, sagda 2018 yilmna ait tematik
haritalar (Denizdurduran vd., 2018).

Bolgede meydana gelen sel ve tagkin afetinin ¢zellikle deltada akarsu agzinda yapilan sera/ortiilii
tarimu ile olan iliskisi, taskin yataginin isgal edilmesi ile zararlarin artmasi yontiyledir (Tablo 1). Sekil 9'da da
net bir bigimde goriildiigii tizere akarsu mansap kisminda Kayaci Vadisi giineyinde normal kosullarda
suyun maksimum debi ve seviyeye ulasmasi beklenen bolgede yogun bir sera/ortiilti tarim yapilmaktadar.

imenlus

'y T

Sekil 9. Limonlu deltasinda meydana gelen arazi 6rtiisii/arazi kullanimi degisimi (sirastyla solda 2005, sagda 2018 yilmna ait Google
Earth goriintiileri

Limonlu Deresi'nin asag1 c¢igirinda yer alan ve sahil ve dag koylerini (mahallelerini) birbirine
baglayan giizergahta yer alan kopri, sel ve tagkin aninda oldukga riskli bir konumdadir. Képriiniin yerden
yiiksekligi, dayaniklilig1 ve debinin maksimum olmas: beklenen bolgede yer almasi, yapilacak havza taskin
yonetim planinda goz dntinde bulundurulmahdir. Ayrica bolge halk: ve yerli/yabanc turistlerin yogun bir
sekilde ziyaret ettikleri Kayac1 Vadisi icerisindeki piknik yerleri de sel ve tagkin tehlikesi baglaminda benzer
ozellikte olup yapilacak havza tagskin yonetim planinda azami dikkat edilmelidir (Sekil 10).

Sekil 10. Limonlu Deresi’'nin asag1 ¢igirinda yer alan ve yayla yolu olarak kullamilan gtizergahtaki koprii (solda) ve dere yataginda
kanyon girisinde yer alan piknik sahalar1

Limonlu Deresi'nin asagi ¢igirmnda yer alan DSI tarafindan yapilmis 3150 metre projeli 1slah
calismast sonucu olusturulan beton bentin hemen bitisiginde yer alan seralar, olasi taskinda olusacak
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zararlari boyutunu arttirmaktadir. Ayrica yapilan projede tarihi Taskoprii'ye betonarme sekilde bir ekleme
ile bu bent eklenmistir. Burada sel ve taskin tehklikesinin boyutu disinda tarihi ve kiiltiirel degerlere bir
miidahale s6z konusudur (Sekil 11). Limonlu Kopriisii olarak da bilinen képrii, Kultiir Varliklarini Koruma
Bolge Kurulu Mudurligi'ntin  tasinmaz  kiltiir  varhiklar1  kapsamuinda  yer  almaktadir
(korumakurullari.ktb.gov.tr).

Sekil 11. Limonlu Deresi'nin asag1 cigirinda yer alan DSI tarafindan yapilmig 3150 metre projeli 1slah calismast sonucu olusturulan
beton bent (solda ve ayn1 bentin tarihi tas kopriiye eklendigi yer (sagda)

DSI'nin 3150 metre projeli 1slah calismasinin yetersizligi veya yanlishig 9 Kasim 2012 tarihinde ve
sonrasinda (23.03.2019) meydana gelen sel felaketlerinde gozlenmistir. Ozellikle dere yatag: ile delta
yiikseltisi arasindaki kod farkinin azlig1 sebebiyle bu calisma gerekli gortilmiistiir. Fakat akarsu yatagimin
betonlastirilmas: ile akis hizi artmis ve debisi yiikselen dere ozellikle riisubat birikimiyle yatagma
sigmayarak yapilan bentleri yikmis ve taskin yatagma yayilmistir. Ozellikle derenin yazin seviyesinin ve
debisinin diismesi ile birlikte sazliklar gelismis, sonrasinda ise bunlar set gorevi yaparak tagkina bir neden
olusturmuslardir.

DSI tarafindan yapilan bu calismalar sadece Limonlu’da degil benzer diger alanlarda da ayni
sorunlar teskil etmektedir. Yapilan bu bentler baz1 bolgelerde derenin dogal yataginin daralmasina, yeni
olusan alanlara yerlesim baskilarinin artmasina, gelen riisubat sebebiyle piiriizliliigiin artmasina ve proje
kriterlerinin degismesine, yeraltt1 suyunun beslenememesine ve bazi bolgelerde tath suyun direk denize
akitilmasina, canlilarin suya erisiminin kesilmesine, dere igerisinde canli yasaminin kaybolmasina, insan-
dere-tarih ve sehir bagmin koparilmasina, dogal dere yatagi goriintiisinin kaybolmasina sebep
olabilmektedir (Kirmencioglu, 2015).

Limonlu Deresi'nin asag1 cigirinda yer alan DSI tarafindan yapilmis 3150 metre projeli 1slah
galismasi sonucu olusturulan beton bentin hemen bitisiginde yer alan yerlesmeler, olas: taskinda olusacak
zararlarin boyutunu arttirmaktadir (Sekil 12). Insaat halindeki binalarin da olmasi, bu siirecin devam ettigini
gostermektedir. Ozellikle zemin katlarin neredeyse her yil aym durumla kars1 karstya kalmasi, verimli delta
ovasinin betonlastirilmasi, binalarin temellerinin riskli durumlar1 g6z 6ntine alindiginda bu durum gerek
can giivenligi acisindan gerek ekonomik gerekse de ekolojik agidan oldukga riskli bir durumdur.
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Sekil 12. Limonlu Deresi'nin asag1 gigirinda yer alan beton bent ve etrafindaki yerlesmeler

Sel ve tagskinda meydana gelen zararlarin biiyiik bir bolimii dere kenarina yakin ve dere boyunca
konumlanmis seralarda ve narenciye bahgelerinde meydana gelmektedir (Sekil 13). Kasim 2012'de
Limonlu’da meydana gelen selde 407.798 m? narenciye bahgesinde 1.095.005 tl zarar meydana gelmistir. Bu
durumun yagish gegen her yil tekrarlandigini diistintirsek bu degerler daha da artacak ve meydana gelen
ekonomik kayiplar daha yiiksek olacaktir. Ayrica tapusuz yerlerde meydana gelen ve bildirilmedigi icin
ilgili birimler tarafindan zararlarin kayda ge¢medigi gercegi de gz oniine alindiginda yine bu rakamlar
oldukca yiiksektir. Bent yapilmis fakat taskin aninda tahliyeyi hizlandirmak igin bazi yerlerinde oyuklar
acilmistir. Bu durum ise bentin gerisindeki sera ve narenciye bahgelerindeki zarar1 arttirmistir (Sekil 3).

Sekil 13. Taskin aninda zarar goren sera ve limon bahgeleri (Yildiz, 2019).

Sonug ve Oneriler

Calismada, Limonlu’da Kasim 2012’de meydana gelen sel felaketinin olusum, gelisim ve etkilerinin
meteorolojik, hidrografik ve jeomorfolojik agidan incelenmis; bolgenin son yillardaki arazi ortiisii ve arazi
kullanim1 degisikliklerinin sel ve taskin ile iliskisi ortaya konulmustur.

Limonlu havzasi, kiiresel iklim degisikligi baglaminda yagislarin azligindan dolay: kuraklik, ani ve
asir1 olmasindan dolay1 da sel ve taskin tehlikesi olan hassas bir konumdadir. Limonlu Deltasi'nin giderek
artan yerlesmeye ve modern tarim tekniklerinin kullanilmaya baslandig1 tarimsal faaliyetlere sahne olmasi,
olas1 zararlar arttiric1 bir etki yapmaktadir. Kasim 2012’de meydana gelen sel ve taskin felaketinde, bolgede
diger sel ve taskinlarda oldugu gibi mPu karakterli bir hava kiitlesi etkili olmus ve Akdeniz tizerinden
geldigi icin nem igerigi oldukca yiiksek olmasinn yani sira topografik modifikasyon ile kisa stirede asiri
yagisa neden olmustur. Havzanin litolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri de yasanilan sel ve taskinda belirli bir
etkiye sahiptir.

Calismada elde edilen sonuclara bagli 6nerileri su sekilde siralamak mumkiind{ir:

o Limonlu Deresi'ni tizerinde kurulu bir HES ve kurulum asamasinda olan 2 baraj vardir.
Bunlarin da olast bir sel ve taskinda 6nleyici rol tistlenmesi veya zorunlu kapak acilmasi,
goz oniinde bulundurulmalidir.
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o Dere 1slah politiklar1 daha saglikli yapilmalidir. Ekolojik denge gozetilmeli ve gerekli
hallerde kamulastirmaya gidilmelidir. Bunun yam sira tarihi ve kiiltiirel degerlerin
korunmasma azami dikkat ve hassasiyet gosterilmelidir.

o Taskin yatagindaki veya bizzat dere icindeki yerlesim bolgeleri ve rekreasyon alanlari
gtivenli ve tagkin riski daha az bolgelere tasinmalidir.

o Riisubatlara kars: kdprii ve menfezler stirekli agik tutulmali ve kontrol edilmelidir.

o Ogzellikle D-400 karayolu iizerindeki alternatifi olmayan kopriiniin sel ve tagkin aninda
devamliligina azami hassasiyet gosterilmelidir.

o Dereye paralel yayla yolunun sel ve tagskin annda kullanlmamas: olas1 can ve mal kaybim
onleyici bir tedbirdir.

o Havza tabanli bir tagkin yonetim planinin acil bir sekilde hazirlanmasi ve hayata gecirilmesi
gerekmektedir.

o Limonlu Deresi “4373 Sayili Kanun Tagkin Sular1 ve Su Baskinlarina Karsi Korunma
Kanunu” kapsaminda yer almadigi i¢in 3150 metre projeli islah c¢alismasi sonucu
olusturulan beton bentin her iki yamacindan 6’sar m’lik alan taskin yatagi olarak kabul
edilmektedir. Oysa gercekte bu durum cografi olarak cok farklidir. Baz1 sahalarda yatak
derinligi ve suyun iyi drene olmasindan dolay1 daha az iken bazi sahalarda derinligin az ve
suyun iyi drene olamamasindan dolay1 ¢ok daha fazladir. Giincel teknikler kullanilarak
taskin sahasinin belirlenmesi ve 4373 sayili kanunun bélge i¢in geregi yapilmalidir.
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