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VITRIFIYE SERAMIK TASARIM DEPARTMANLARINDA DEFORMASYON HATALARINA KARSI
GELISTIRILMIS YONTEMLER

DEVELOPED METHODS AGAINST DEFORMATION ERRORS IN VITRIFIED CERAMIC DESIGN
DEPARTMENTS

Erdal CETINTAS"

Oz

Seramik insanoglunun en eski ve vazgecilmez malzemelerinden biridir. Seramik kendi icerisinde bir¢ok boltimlere ayrilmakta
ve her alaninda onemli bir yere sahiptir. Bu alanlardan biride saglik gerecleri (vitrifiye) tiretimidir. Vitrifiye sektorii ayakta kalabilmesi
icin stirekli kendini yenilemeli ve gelisimlere ayak uydurmalidir. Uriin yelpazesini gelistirerek giintin gerekliliklerine cevap vermeyi
stirdiirmesi gerekmektedir. Bu yonii ile tilke ekonomisinde de ayr1 bir 6neme sahiptir. Tasarim bu sektoriin énemli bir kolu olmakla
birlikte markalasma siirecinin olusmasi ve korunmasi agisindan da &nemlidir. Uretimin stirecinin verimliligi ve saglikli isleyisi
tasarmun kaliteli olmasini gerektirmektedir. Bu ytizden tasarim departmani seramik tiretiminin baslangici olmakla birlikte diger tiretim
asamalarmin yonetim merkezidir. Diger taraftan tasarim departmanlarmin da kendi aralarinda ayr1 bir rekabet icerisinde olduklar1 bir
gercektir. Uzun yillar vitrifiye tiretimi yapan isletmeler ve tasarim departmanlar1 her yeni tiretimde gelisim gosterme ve ¢oziim tiretme
konularinda biiytik deneyim kazanmuslardir. Seramik yiiksek 1sida pisirilen bir malzeme oldugu icin iiriiniin deforme olmasi son
derece olagandir. {lk deneme tiretimlerinde karsilasilan sorunlar genellikle deformasyon ile ilgili olmaktadir. Deformasyon giderme
amagch calismalar ayr1 bir deneyim, 6zveri ve dikkat gerektirmektedir. Bu calismada; seramik saglik gerecleri sektdriindeki tasarim
departmanlarinda tasarimcilar tarafindan uygulanan deformasyonu onleyici uygulamalar hakkinda bilgiler verilmistir. Deformasyon
onleyici uygulamalara onem verilmesi sayesinde sektoriin kaliteli tiretim yapmas1 ve dolayisi ile pazar paymin artmasi konusunda
onemli katkilar saglayacaktr.

Anahtar kelimeler: Seramik Tasarim, Vitrifiye, Deformasyon

Abstract

Ceramic is one of the oldest and indispensable materials of mankind. Ceramics are divided into many sections in itself and
have an important place in every field. The ceramic sanitary ware (vitrified) sector, which is an important branch of the ceramic
industry, has started to respond to today's requirements by diversifying its designs. It is known that design is given importance
especially starting from the production process of the products and that design is needed for the continuity of production in order to
ensure branding. It should continue to respond to today's requirements by improving its product range. With this aspect, it has a special
importance in the economy of the country. Design is an important branch of this sector, but it is also important for the formation and
preservation of the branding process. The efficiency and healthy functioning of the process of production requires the quality of the
design. Therefore, the design department is the beginning of ceramic production and is the management center of other production
stages. On the other hand, it is a fact that design departments are in a separate competition among themselves. Enterprises and design
departments that have been producing vitrified products for many years have gained great experience in developing and producing
solutions in every new production. Since ceramic is a material that is cooked at high temperature, it is very normal for the product to
deform. The problems encountered in the first trial production are usually related to deformation. Deformation removal requires
separate experience, dedication and attention. In this study; in the design department in the ceramic sanitary ware sector, information is
given about the anti-deformation applications applied by designers. Due to the importance of anti-deformation applications, it will
make significant contributions to the sector's high quality production and thus to increase its market share.
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1. GIRIS

Seramik, insanoglunun ge¢misine 1s1k tutarken gelecegini de aydinlatan tistiin bir malzemedir.
Giintimtiizde seramik; yap1 seramikleri, ev esyas1 seramikleri, refrakter seramikler (ates tuglasi, karbon tugla
vb.), asindiric1 seramikler (zimpara taslari, sentetik elmas vb.), bio seramikler (seramik kemikler, seramik
disler vb.), niikleer seramik (niikleer yakit sistem seramikleri vb.), mekanik seramikler (piston, yatak vb.),
ser-met’ler (seramik- metal parcalar1 karisimi), uzay araclar: seramikleri (1s1 ve siirtiinmeye dayanikl kiliflar
vb), stiper iletken seramikler (enerji iletim sistemleri) gibi boliimlere ayrilmis ve hayatimizin her alaninda
onemli bir yere sahip olmaktadir (Giiner, 1987, 7-8).

Seramik sektorii, modern bilim ve teknigin tirtinlerini ve teknolojilerini tireten; Seramik kaplama
malzemeleri, seramik saglik gerecleri (vitrifiye), refrakter, seramik sofra ve siis esyalar1, Teknik seramikler ve
Tugla ve kiremit alt sektorlerinden olusmaktadir (10. Kalkinma Plani, 2015, 5).Seramik saglik gerecleri
sektorii ise,lilke ekonomisinde etkin ve 6nemli bir yeri olan seramik sektoriinde; kaplama malzemeleri alt
sektoriinden sonra, ikinci buiyiik alt sektér konumundadir. Ayrica seramik saglik geregleri sektorti, insaat
sektoriine girdi saglayan biiyiik bir sanayi dalidir. Endiistriyel anlamda seramik tiretimine 1950'li yillarda
baslayan Tiirkiye, bugiin diinyanin énde gelen saglik gereci iireten iilkelerinden biridir. Seramik saglik
gerecleri sektorti de kaplama sektorii gibi tilkemize istihdam ve doviz girdisi saglayan, tilke ekonomisinde
etkin ve onemli yeri olan bir sanayi dalidir (Tezcan, 2007, 27).Yillar icerisinde seramik saghk gerecleri
sektorii tasarimlarin gesitlendirerek giiniin gerekliliklerine cevap vermeye baglamstir. Ozellikle, iiriinlerin
tiretim stirecinden baglayarak tasarima onem verildigi, markalasmanin saglanabilmesi adina tiretimin
devamlilig icin tasarima ihtiya¢ duyuldugu bilinmektedir. Bu baglamda; yeni tirtinlerin tasarlanmasi ve
kaliteli tretim, rekabetin en onemli noktasini tegkil etmektedir. Bu ytizden tasarim departmani seramik
tiretiminin baslangic1 olmakla birlikte diger tiretim agsamalarinin yonetim merkezidir.

Tasarimlarda trtintin modellenmesi, kalip alma,iiretim,satis ve kullamim asamalari g6z oniinde
bulundurulmaktadir.Tasarlanan  trtinlerin ~ hayata  gecirilmesi  asamasi, deneyim ve  bilgi
gerektirmektedir.Uriinlerin saglikli bir bicimde ¢tkmast ve zaiyatin az olmasi igletmenin en ¢ok 6nem verdigi
noktalardir. Seramik dogasi geregi yiiksek 1sida olgunlasan bir malzeme oldugu icin, sekillendirme,
kurutma, pisirme gibi asamalarinda deformasyonlara ugramaktadir. Bu asamada; tasarim ekibi ve
tasarimcilar1 deformasyon onleyici yontemler gelistirmislerdir.Bu ¢alismada; seramik saglik geregleri
sektoriindeki tasarim departmaninda tasarimcilar tarafindan uygulanan deformasyonu onleyici
uygulamalar hakkinda bilgiler verilmistir.

2.Seramik Saglik Geregleri (Vitrifiye Uriinler)

Seramik saglik gerecleri diger adi ile vitrifiye {irtinler seramik sektoriintin 6nemli bir bolimiinii
olusturmaktadir.Vitrifiye seramikleri genel olarak banyo mutfak ve tuvaletlerde kullanilan lavabo, klozet,
rezervuar, bide, tuvalet tasi, pisuar, dus teknesi ve eviyelere verilen isimdir. Virtifiye seramiklerin tiretimi
diger seramik iiretimlerine oranla daha biiytik yatirim ve is giicii gerektirmektedir. Genellikle 1200- 1250 C
de pisirilen seramiklervitreouschina ismi ile anilan seramik ¢amuru ile iretilirler. “En basit tanim ile
vitreouschina, su emmesi %1 den kiiciik olan bir ak¢ini camuru olarak tanimlanabilir. Ozellikleri ve
teknolojisi ile feldspatliakgini ile porselen arasinda yer alir ve bu neden ile yar1 porselen veya sihhi tesisat
porseleni adimi alirlar (Arcasoy, 1983, 128).Vitrifiye trtinlerinin tiretim asamalari ¢camur hazirlama, sir
hazirlama, kalip hazirlama, dokiim, sirlama, pisirim ve kalite kontrol asamalarindan olusmaktadir.

3.Deformasyon Onleyici Tedbirler

Tasarim boliimiiniin ilk amaci yeni tasarimlar yaparak isletmenin pazar paymi arttirmaktir. Diger
taraftan isletmenin tiretimde bulunan mallarm gelistirerek piyasadaki prestijini ve marka degerini
korumaktir. Ortalama olarak yeni tasarimlarin tiretime hazirlanmast 6 ay kadar stirmektedir. Bu zaman
dilimi, tasarim siireci teknik ¢izim ve model hazirlama siireclerini de icinde barindirir. Ancak nihai sonug
modelin kalib1 hazirlanip dokiildiikten ve pisirildikten sonra elde edilmektedir. Biitiin bunlar goz 6niine
alindigina tasarim asamasi ¢cok onemlidir.

Tasarimci seramik {iretim stirecine hakim degilse, seri tiretime uygun olmayan veya tiretimi zor
tirtinler tasarlayabilir. Isciligi fazla olan, cok parcali kalip ile tiretilebilecek, karmasik tasarimlar yapabilir. Bu
nedenle tasarimin seklinin giizel olmasi yeterli degildir. Vitrifiye seramik tirtintin sekli deformasyona etki
eden bir faktordiir (Ural, 2017, 326).Bu nedenle, uygun tasarim yapabilmek onemlidir. Ancak tiretim
acisindan uygun olmayan bir tasarimi, seri iiretime uygun hale getirmek en 6nemlisidir. Bu ytizden tasarim
asamasinda yapilan deformasyon onleyici tedbir biiyiik onem tasimaktadir.
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3.1.Ters Yonde Deformasyon Pay1 Vermek

Seramik vitrifiye tretiminde model hazirlanirken teknik resim ve tasarim asamalarinda
deformasyonu onleyici tedbirler tasarimci tarafindan alinmaktadir. Seramik trtinlerde firinda yiiksek
derecede olgunlasirken agirliktan ve yercekiminden kaynakli egilmeler sikca goriilmektedir. Cokme, sarkma
yada egilme gosteren yiizeylere karsi ters yonde egim verilerek tirtinde istenilen sonug¢ alinmaya calisilir
(Kundul, 2013, 137; Sozbir, 2009, 82). Al¢1 model tizerinde yapilan ters yonde egimler tadilatlar kaliba
aktarilir. Dokiim, kurutma ve sirlama asamalarinda mamul tizerinde goriilen ters deformasyon yani ytikselti
ve egimler pisme esnasinda tekrar harekete gecerek ¢okme ve egilme olusmaktadir. Ancak bu degisimler

onceden planlandig; icin, trtintin kontrollii dlctilerde egilmesi ve istenilen sonug alinmasin saglar (Kundul,
2013, 138).

3.2.Destekleyici Malzeme Kullanmak

Destekleyici malzeme kullanimi genellikle lavabo ve klozet gibi biiyiik ve ortasi ¢okme egilimi
gosteren tiriinlerde uygulanan bir yontemdir. Bu yonteme bomze ile desteklemede denilmektedir. Bu
islemde tirtintin ¢okme egilimi gosteren bolgesine yart mamulden hazirlanmis olan destek malzemesi ya da
benzer destekler konulur (Sozbir, 2009, 84; Fraser, 2010, 146). Seramik sektoriinde kullanilan en yaygin ve
gecerli yontemlerden biri sayilmaktadir. Genellikle ¢okme egilimi gosteren iirtinlerin model asamalarinda
sanki modelin bir pargasi gibi ayrica tasarlanan bomze, destekleyecegi tirtiniin bir yan pargasi gibi tiretimde
yer alir ve pisirim islemini 6ncesinde planlandig1 bolgeye yerlestirilir.

3.3.Siirtiinme Yiizeyine Kavis Vermek

Seramik tasarimcilar: vitrifiye tirtintin kuruma, pisme ve toplam kiigiilme o6zellikleri goz oniine
alarak %11 biytitiilmiis teknik resimlerini ¢izerler. Modeller bu teknik resme uygun olarak yapilir
(Gokkaya, 2007, 21).Ancak firinlama asamasinda triinde kiigiilme meydana gelirken taban kisminda
kiictilme stirtiinmeden dolay1 az olacaktir. Tasarimci bunu 6ngorerek tasariminda bu agig1 belli dlctide
kapatma yoluna gitmektedir. Bu asamada en etkili ¢oztim kiictilme yoniindeki siirtiinme ytizeylerinde
keskin koselere egim verilmesi yani yumusatilmasi yontemidir (Sekil 1). Bu yontem sayesinde; siirtiinme
azaltilarak kiigtilme olusmakta, tirtintin genel goriintisii korunabilmektedir.

Sekil 1.Surttinme ytiizeyi i¢ kismi kavislendirilmis vitrifiye seramik

3.4.Yar1 Mamul Plaka Kullanimi.

Vitrifiye seramiklerde, biiyiik boyutlu tiretimlerin risk orami digerlerine gore oldukca fazladir. Bu
iirtinlerde pisme gerilimi yiiksektir. Diger yandan firin plakas: ile temas eden yiizey en kritik bolgedir.
Temas yiizeyinde, agrilik ve stirtiinme gerilimi ¢atlama ve egilme gibi istenmeyen sonuglar1 beraberinde
getirir.Bu gerilimi azaltmak icin irtintin alt kismina yart mamul plaka konulmaktadir (Ural, 2017, 331,
Sozbir, 2009, 82).Uri'1n pisme sirasinda kiiciiliirken altindaki plaka ile birlikte kiictileceginden takilmalar
olmayacaktir. Bundan dolay1 deformasyonlari azalmaktadir. Isletmeler yari mamul plaka {iretiminde
oldukga basarili sonuglar aldiklar icin belirli 6lgiilerde plaka tiretimini siirekli yapmaktadirlar. Birbirlerinin
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benzeri olan tretimlerde boyutlar1 ayni olacagindan aym plakanin diger tiretimlerde de kullanildig:
gorilmektedir.

3.5.Pisme Pozisyonunu Degistirmek

Vitrifiye tretiminde sik karsilasilan hatalardan biride firinlama asamasinda trtintin pisirim
yoniiniin tasarim siirecinde g6z 6niine alinmayisindan kaynaklanmaktadir. Ozellikle asma bide ve asma
klozetlerde pisirim yonii kullanim yonii ile aymidir. Ancak bu sekilde tiretim yapilirken deformasyon
oran1 oldukca yiiksek olabilmektedir. Bazi durumlarda {irtin duvara monte edildigi yonde
firmlandiginda daha basarili sonuglar alinmaktadir.

3.6.Destek Plakalar1 ile Yar1 Mamulii Gii¢lendirme

Vitrifiye tiretiminde ozellikle klozet tiretimleri agirligi ve ¢ok parcali kalip yapilari nedeni ile
deformasyona yatkin tirtinlerdir. Bunun yaninda klozetlerin ayak kisimlarinda kiigtilmeden dolay:
gerilmeler ve sekil bozukluklar: olusmaktadir. Ayaklardaki deformasyonu 6nlemek amaci ile klozetin arka
tarafina iki ayak stitunu arasina destekleyici plaka yerlestirilerek deformasyon engellenmektedir. Gerekli
durumlarda bu plaka sonrada kesilmektedir (Sekil 2). Buna benzer uygulamalar bide ve asma klozet
tiretiminde de yaygin olarak kullamlmaktadir. Isletmelerin dokiim, kurutma ve pisirim departmanlarimin
verimliligini 6nemli ¢l¢tide arttirmasi agisindan basarili bir yontemdir. Ancak kesme islemi gerektirmesi
bakimindan fazladan iscilik gerektirdigi de g6z oniine alinmalidir.

Sekil 2.Pisirim asamasinda ayaklarin agilmasini 6nleyen destek plakasi kesilmis hali

3.7. Destekleyici Siitun Eklemek

Seramik tasarimcilar: cokme ve dengesizlik bulunan bolgelere destekleyici siitun ilave etmektedirler.
Bu yontemle tasarimin daha giiclii ve dengeli olmasi amagclanir. Yiiksek ayakli tasarimlarda ¢okmeler
meydana gelecegi icin bu yontem en g¢ok lavabo, lavabo ayaklar1 ve duvara sifir olarak tanimlanan
klozetlerin arka bolgelerinde uygulanmaktadir (Sekil 3). Uriintin daha agir olmast ve ambalaj esnasinda
daha ¢ok yer kaplamasi sebebi ile isletmelerde belirli oranlarin disina ¢ikilmasi istenmemektedir.
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Sekil 3. Kurutma ve pisirim sirasinda deformasyonu engelleyen destek stitunlar1
3.8.Pisme Yiizeyini Zayiflatmak

Pisme ytizeyinin zayiflatilmasi 6zellikle lavabo tiretiminde karsilasilan bir uygulamadir. Lavabolarin
duvara oturma ytizeyinde gerilmeden kaynakli ortaya dogru biikiilme meydana gelmektedir. Buna
“kulaklarin yada kanatlarin havaya kalkmasi” denilir (Ural, 2017, 330).Bazt durumlarda konsollu
lavabolarda kenar kisimlarin hafifligi de benzer hatalarin olusmasima sebep olabilir. Bu nedenle gerilimi
azaltmak amaci ile lavabo pisme ytizeyleri belirli bolgelerde inceltilir.Boylece incelen bolgelerde gerilim
azalacag icin istenmeyen egilmeler ortadan kalkacaktir.Diger taraftan yapilan bu inceltme islemi taslama
isleminde hiz1 arttirdig1 gibi maliyetini de azaltir(Sekil 4). Isletmelerin hemen hemen tamami bu uygulamay1
benimsemis durumdadir.

Sekil 4. Pisme ytizeyi zay1ﬂat11m1§ vitrifiye seramik

3.9.Mal Alma Ceketi

Mal alma ceketi vitrifiye seramik tiretimlerinde yaygin olarak uygulanan bir yontemdir. Hemen
hemenbiitiin biiyiik boy {iiretimlerde sekillendirilen mamuliin kaliptan c¢ikarilmasi isleminde yardimeci
eleman olarak kullanilmaktadir. Bazi durumlarda kuruma asamasinda deforme olan iiriinlerin daha
kontrollii olarak kurutulmasi igin de deformasyon 6nleyici olarak etkin bir ¢oztimdiir.(Sekil 5) Bu yontem ve
kullanilan destek malzemesine Ingilizce “Support” (destek) kelimesinden tiiremis olan “support” da
denilmektedir. Bazi firmalar bu ismi tercih etmektedir. Plastik malzelerden yapilan mal alma ceketleri uzun
omuirlii ve hafif olmasi bakimindan alg1 olanlara gore daha ¢ok tercih edilmektedir.

Sekil 5. Kurutulmak i¢in mal alma ceketi icerisine konulmus lavabo

3.10.Taslama

Taslama islemi pisirim sonrasi yapilan hemen hemen biitiin firmalarin basvurdugu yaygm bir
uygulamadir. Isletme igerisinde 6zel bir bolim tarafindan yapilmaktadir. Diizeltilmesi gereken ytizeylerin
6zel makineler yardimu ile tesviye edilmesi asamasidir. Lavabo basta olmak tizere duvara ve tezgaha montaji
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yapilan tirtinlerde diizgiin ytizey elde etmek amaci ile yapilan islemdir (Sekil 6). Tezgah tistii lavabolarin
mermer ve ahsap ylizeylere oturmasi ve su sizmasini dnlemesi bakimmdan sikc¢a uygulanir.

Sekil 6. Taglama islemi yapilarak diizeltilmis klozet

3.11.Kapak ile Rezervuarin Birlikte Pisirilmesi

Rezervuarlarda uygulanan bir yontemdir. Firinda rezervuar ve kapagmin ayr1 ayr1 yer kaplamasini
onledigi icinde avantaj saglamaktadir. Bu uygulamada rezervuar kapagmin oturma ylizeyine engop
maddesi siiriilerek firmlamir. Engop yapismay: ¢nler. Dolayis: ile kapak ile rezervuar birlikte pisirildikleri
i¢in deformasyon ya da kapagin dengesiz durmasi engellenmis olur.

4. SONUC

Glintimiizde seramik tiretiminde 6nemli gelismeler kaydedilmekte, is giicti ve altyap:r giderek
gelismektedir. Bunun yaninda dis pazara énemli 6l¢tide ihracat yapilmaktadir. Sektor icerisindeki rekabet,
olumlu gelismeleri yaninda getirmekte yeni yontem ve tekniklerin oniinti agmakta, iiretim kalitesini
arttirmaktadir. Seramigin dogasi geregi deformasyonlar kaginilmazdir. Diger taraftan deformasyon
tretimde onemli is giicli kayb1 ve maliyet artisina sebep olmaktadir.Bu nedenle deformasyonun en aza
indirilmesi gerekmektedir. Her ne kadar seramik tiiretiminde makinelesme ve bilgisayar teknolojisi
yayginlasmis olsa da, yapilan hesaplamalar sonucunda yaklasik sonuglara ulasilsa da, deneyimli bireylerin
ongoriisii ve ¢oziim yontemleri gegerliligini korumaktadir.

Uriin tasarimi asamasindan baglayarak nihai iiriin asamasina kadar karsilasilan deformasyonlarin en
az seviyelere indirilmesi saglanarak {irtin kalitesinin ytikseltilmesi ve ekonomik acgidan karlilik seviyesinin
arttirilmasi glintimiiz seramik sektorii i¢in biiytik dnem tasimaktadir. Bu calismada ortaya konusan tasarim
departmanindaki deformasyon onleyici uygulamalar nihai tirtin asamasi icin biiytik Snem tasimaktadir. Bu
alanda yapilacak olan ¢alismalar sektoriin kaliteli tiretim yapmasi ve dolayisi ile pazar paymin artmasi
konusunda 6nemli katkilar saglayacaktir.
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