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Oz

Bu calismada ogretmen adaylarmin kok hiicre konusuna iliskin algilarimi belirlemek icin kok hiicre algi 6lceginin
gelistirilmesi amagclanmustir. Calisma kapsaminda biyoloji ogretmen adaylarmma uygulanan olcege ait veriler SPSS 21.0 paket
programinda analiz edilmistir. Dogrulayic1 faktor analizi icin ise LISREL 9 paket programu kullamlmustir. Olcegin yap1 gegerligi
acimlayici faktor analizinden sonra dogrulayici faktor analizi ile tespit edilmistir. 5'1i likert tipinde hazirlanan olgegin Cronbach Alfa
degeri ,864 ve KMO degeri ise ,852 olarak hesaplanmistir. Konu ile ilgili literatiir incelenerek 6lcek icin 35 maddelik madde havuzu
olusturulmustur. Asamali olarak yapilan uzman gortisleri sonucu gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra 30 maddeyi iceren 6lgek formu
ortaya cikarimustir. Pilot ¢alismanin sonucunda o¢lcekten madde yiikii 0.30'dan kiiciik olan 8 madde c¢ikarilarak 22 maddeye
indirgenmistir. 152 6gretmen adayma uygulanan 6lcegin analizleri sonucunda 19 maddeye indirgenen olcek formuna son sekli
verilmistir. Yapilan faktér analizi sonucunda olcek maddelerinin iki faktér altinda toplandigi sonucuna ulasilmustir. Buna gore
maddelerin igerigine gore faktorler “F1: Kok Hiicre Tanimi ve Genel Ozellikleri” ve “F2: Kok Hiicrenin Tedavide Kullamm” olarak
isimlendirilmistir. Gelistirilen olcek toplam varyansmn %37,4'tinti agiklamaktadir. Gelistirilen olgegin 6gretmen adaylarmin kok hiicre
konusuna iligkin algilarin belirlemede gecerli ve giivenilir bir 6lcek oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Kok Hiicre, Olcek Gelistirme, Ogretmen Adaylari.

Abstract

In this study, it was aimed to develop a scale of stem cell perception to determine teacher candidates ' perceptions about the
subject. In the scope of the study, data on the scale applied to biology teacher candidates were analyzed in SPSS 21.0 package program.
For validating factor analysis, LISREL 9 package program was used. The structure validity of the scale was determined by confirmatory
factor analysis after clarifying factor analysis. The Cronbach alpha value of the scale prepared in 5 likert type was calculated as 864 and
the KMO value as 852. The literature on the subject has been examined and a 35-item substance pool has been created for the scale.
After the necessary corrections were made as a result of expert feedback made in stages, the scale form containing 30 items was
revealed. As a result of the pilot study, the material load was reduced to 22 items by removing 8 items that were less than 0.30 from the
scale. As a result of the analysis of the scale applied to 152 teacher candidates, the final shape of the scale form was reduced to 19 items.
As a result of the factor analysis, it was concluded that the scale items were collected under two factors. According to the contents of the
substances, the factors are named as “F1: the definition and general properties of Stem Cells” and “F2: the use of stem cells in
treatment”. The scale developed describes 37.4% of the total variance. It can be said that the developed scale is a valid and reliable scale
in determining teacher candidates” perceptions about stem cell issue.

Keywords: Stem Cell, Scale Development, Teacher Candidates.
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1.GIRIS

Gelisen teknoloji ile birlikte kars: karsiya kaldigimiz ¢ok gesitli problemler biyolojik canliligimizi
tehdit etmektedir. Bu problemler, ¢evreye zararli sanayilesme, diizensiz sehirlesme ve bunlarin sonucunda
ortaya c¢ikan dogal afetler, ozon tabakasinin delinmesi, gevre kirliligi, biyolojik canl tiirii cesitliliginde
azalma, sagliksiz beslenme ve niifustaki kontrolsiiz artis gibi dogrudan ya da dolayli yoldan biyolojinin
arastirma kapsamina giren sorunlardir. Bu nedenle, canlilarin yasamini dogrudan etkileyen bu sorunlara
¢oziim tretebilecek olan biyoloji egitiminin verilmesi her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir (Giiven,
Kivang ve Yel, 2001).

Biyoloji egitimi insanlig: ilgilendiren bircok soruna ¢oziim getirebilme olanagimi saglamaktadir.
Ogzellikle biyoloji egitimi icerisindeki biyoteknoloji konusu 6énemli yere sahiptir. France'ye gore (2007)
biyoteknoloji gesitli disiplinleri olusturan bilim insanlarinin birlikte ¢alismalarina olanak saglamaktadur.
Dahasi bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylarin kaynagim olusturur. Bu ytizden biyoteknoloji
biyoloji miifredatinin igerisindeki yerinin vazgegilmez oldugunu gostererek bireylerin biyolojiye olan bakis
acilarini gelistirebilmelerinde yeri biiytik olabilir. Biyoteknoloji egitiminin muhtemel faydalarindan biriside
bireylere yorum ve akil yiirtitme becerileri kazandirmaktir (Akgay, 2016).

Biyoteknolojinin farkli uygulama alanlarindan biri kok hiicre uygulamalaridir. Son dénemdeki yeni
buluslardan biride kok hiicredir. Kok hiicreler, kendilerini siirekli yenileyebilen ve cesitli dokulara
farklilagabilen hiicrelerdir (Fortier, 2005). Kok hiicreler kanser, sinir sistemi hastaliklar1 ve hasarlari,
metabolik hastaliklar, organ yetmezlikleri, romatizmal hastaliklar, kalp hastaliklari, kemik hastaliklar1 ve
daha bircok hastaligin tedavisinde kullanim potansiyeline sahiptirler. Kok hiicreler ilag kesfi alaninda
gittikce onemli bir yere sahip olmaktadir. Kok hiicreler, toksisite testleri ve hastalik mekanizmalarinin
acikliga kavusturulmas: gibi arastirmalar icin biiytik avantajlar saglayabilir. (Karaduman, 2012). Kok hiicre
arastirmalar1 bu gercevede geliserek hentiz tedavisi miimkiin olmayan hastaliklar i¢in umutlar1 beraberinde
tasimaktadir. Insanligi cok yakindan ilgilendiren saglik ile ilgili bu konular hakkinda insanlarmn
bilgilendirilmesi ancak dogru ve kapsaml bir egitim ile saglanabilir.

Tgili literatiir incelendiginde, farkli egitim diizeylerinde kok hiicre ve uygulamalari ile ilgili ulasilan
sonuglarin ¢ogunun biyoteknoloji alaninda yapilan calismalardan elde edilen simurli sonuglar: kapsadigi
gorilmektedir. Calismalarda 6gretmen adaylarimn biyoteknoloji konularinda problem yasadiklari, bilgi
seviyelerinin yeterli diizeyde olmadig: ifade edilmekte ve biyoteknoloji konularmin soyut kavramlar
icermesi ve karmasik olmasi nedenleri konu ile ilgili negatif tutum sergilemelerine sebep oldugu
belirtilmektedir (Stirmeli ve Sahin, 2010; Yiice 2011; Turan ve Kog, 2012; Giirkan 2013; Uysal, Cebesoy ve
Karisan, 2018). Camur (2016) calismasinda, biyoloji 6gretmen adaylarinin biyoteknolojiye iliskin tutumlarini,
incelemistir. Biyoloji ©gretmen adaylarimin biyoteknolojiye yonelik tutumlarmin yiiksek oldugunu
belirlemistir.

Giirkan ve Kahraman (2018) ¢alismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji ve genetik
mithendisligi bilgi dtizeylerinin belirlemeye calismistir. Calismasi sonucunda Ogretmen adaylarinin
biyoteknoloji alanindaki giincel gelismeleri takip etmedikleri tespit edilmistir. Yiice ve Yalgn'in (2012)
yaptig1l calismada ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin biyoteknoloji konusundaki bilgi diizeylerinin orta
diizeyde oldugu belirtilmistir. Imirzi (2011), calismasinda iiniversitelerin biyoloji ve biyoloji egitimi
boliimlerinde okuyan 6grencilerin kok hiicre ile ilgili bilgi diizeyleri arastirmistir. Kok hiicre konusu ile ilgili
bilgilerini 6l¢meye yonelik kok hiicre basari testi uygulamustir. Calismas: sonucunda 6grencilerin kok hiticre
konusundaki alan bilgi diizeylerinin kismen yeterli oldugu sonucuna varmugtir. Ayrica 6grencilerin kok
hiicre konusunda ki alan bilgi diizeylerinin siuf diizeylerine gore farklilastig1 tespit etmistir. Keles (2018)
calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarina kok hiicre ve uygulamalar: ile ilgili bir uzman tarafindan
verilen seminerin etkisi belirlenmeye ¢alismustir. Calismasinda kok hiicre ile ilgili verilen seminerinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin kok hiicre ile ilgili bilissel yapilarint gelistirdigi belirlemistir. Ayrica seminer
oncesine kiyasla seminer sonrasinda verilen kavramla iligkili elde edilen kelimelerin hem niteliksel hem de
niceliksel olarak arttig1 sonucuna ulasmistir. Kemp ve Ian Chambers (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ise
kok hiicre ile ilgili temel konularin 12-14 yas arast 6grencilere daha etkili 6gretilebilmesi i¢in etkilesimli,
deneysel, oyunlara ve tartismalara doniik ogrencileri aktif bir sekilde bir araya getiren ti¢ derslik bir modiil
gelistirilmis bu modiiliin 6grencilerin konuya olan ilgisini artirdig, bilimsel olarak dogru anlasimasim
kolaylastirdig1 ve bilimin toplumdaki roliiniin algilanmasina yardimei oldugu vurgulanmustir. Ozellikle kok
hiicre teknolojisinin her gecen giin gelistigi giiniimiizde benzer etkinliklerin 6gretmen adaylarinin
biyoteknoloji konularindaki bilgi diizeylerinin artirilmasina ve alandaki son gelismelerden haberdar
olmalarma 6nemli katkilar saglayacag: farkli ¢alismalarda rapor edilmektedir (Chabalengula, Mumba ve
Chitiyo, 2011; Ocal, 2012). Gontiltas, Ates ve Tafli (2018) calismalarinda biyoloji 6gretmen adaylarmin kok
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hiicreye iligkin algilarinin degerlendirmislerdir. Veri toplama aract olarak gelistirdikleri “Kok Hiicre Algi
Olgegi (KOHAQO)” kullanilmislardir. Calisma sonucunda biyoloji 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusuna
iligkin algilarmn yeterli oldugu belirlemislerdir.

Igili literatiir incelenmesi sonucunda kok hiicre konusuna iligkin bilgi diizeylerini slgmek igin farkl
Olgme araglarimi kullanmiglardir. Kullanilan 6lgme araglarmmin bir kismini arastirmacilar tarafindan
gelistirilirken, bir kism1 da yurt diginda gelistirilen 6lgme araglarinin uygulanmasi seklindedir. Ogretmen
adaylarinin kok hiicre konusunda yeterli donanima sahip olmalar1 ve farkindalik kazandirilmas: ¢ok
onemlidir. Ogretmen adaylarinin kok hiicre konusuna iligkin algilarini 6lgmeye yonelik gecerli ve giivenilir
bir olcek gelistirilmesi alana biiyiik katki saglayacagi ve alanyazindaki boslugu dolduracag:
duisuntilmektedir. Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusuna iligkin algilarini belirlemek igin
kok hiicre alg1 6lgeginin gelistirilmesi amaglanmustir.

2.YONTEM

Bu bolimde arastirma modeli, calisma grubu, olgegin olusturulma asamalar1 ve gergeklestirilen
analiz yontemleri yer almaktadir.

2.1. Arastirma Modeli

Bu calismada, nicel aragstirmalardan tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelleri; belirli amaclara
ulasmak icin ©zel olaylar arasinda var olan iligskiyi tanimlamak ve degiskenler arasindaki iliskiyi
karsilastirmak igin belli bir zamanda yapilan veri toplama yontemidir. Tarama modeli var olan bir durumu
betimlemeyi amagclayan arastirma yaklasimidir ve daha c¢ok arastirilmak istenen olayin veya problemin
mevcut durumu nedir ve neredeyiz, sorularina cevaplar aranir (Karasar, 2005; Cepni, 2005). Tarama modeli,
arastirma sonucunda anakiitleye iliskin genellemelerde bulunmaya, bazi durumlarda tahmin yapmaya
uygun sonuglar vermektedir. Nitel arastirmaya gore daha standarttir ve daha fazla anakiitleyi temsil edici
nitelikte 6rnek kullanir (Kurtulus, 2010). Tarama Modeli ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende evren
hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile evrenin tiimii veya ondan almacak bir grup, érnek ya da
orneklem {tizerinde yapilan tarama modelidir. Genis kitlelerin goriislerini ve ozelliklerini betimlemeyi
hedefler. Arastirma konusu ile ilgili olan durumun fotografim1 ¢eker ve ortaya koyar. Tarama metodu,
gecmiste veya halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi, degiskenler arasindaki iliskiyi
karsilastirmay1 amaglayan ve belli bir zaman diliminde veri toplamaya dayali bir arastirma yaklasimidir
(Karasar, 2005). Bu yontem, olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve gesitli alanlarin ‘ne’
oldugunu betimlemeye, agiklamaya calisan arastirmalarda kullanlir. Tarama arastirmalarinda veri toplamak
i¢in genellikle anket ve gortisme teknikleri kullanilir. Anket kalem, kagit kullanilarak bireyin ya da grubun
arastirma problemiyle ilgili olarak goriislerinin alindig bir veri toplama teknigidir. Bu nedenlerden dolay1
arastirmada nicel arastirma tiirlerinden tarama modeli kullanilmustir.

2.2. Arastirma Grubu

Calismanin arastirma grubunu Ic Anadolu Bolgesinde bulunan iki farkli devlet tiniversitesinin
Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egitimi Ana Bilim Dalina 6grenim goéren 152 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Calismada o6lcegin drnekleme uygulanmas: sirasinda, uygulama dgrencilerinin istekli ve goniillii olmasina,
arastirmacinin ¢alismasini daha rahat bir sekilde yapabilmesine ve 6grencilerin her bakimdan benzer
ozellikler gostermesine dikkat edilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada yeni bir 6lgek gelistirilmesi sirasinda dikkat edilmesi gereken siirecler ile ilgili
Devellis'in belirledigi asamalar bu stirecte takip edilmistir. Devellis (2012) 6lcek gelistirme asamalarimi su
sekilde siralamaktadir:

1. Olciilmesi istenen konunun acikca belirlenmesi

2. Madde havuzunun olusturulmasi

3. Olgegin formatinin belirlenmesi

4. Olusturulan maddelerin uzmanlar tarafindan gézden gecirilmesi

5. Maddelerin gegerliliginin saptanmasi

6. Maddelerin uygun bir 6rnekleme uygulanmast

7. Maddelerin degerlendirilmesi

8. Olgegin uzunlugunun uygun hale getirilmesi

9. Gegerlik ve giivenirliginin elde edilmesi

Hazirlanan olgekte, 6lgek maddelerinin 6lgtilmesi amaglanan 6zellikleri kapsamasi amaciyla 6n
calismalarin yapilmas: gereklidir (McGartland ve dig.., 2003). Gelistirilmek istenen konunun belirlenmesinin
ardindan bu konuyla ilgili benzer akademik calismalarin ve literatiiriin incelemesi sonucunda baz1 maddeler
olusturulmustur. Olgek konusunda bilgi toplamak ve varsa bu konuyla ilgili aksakliklari belirlemek
amaciyla arastirmaci tarafindan konu ile ilgili literatiir incelenerek 35 maddelik madde havuzu
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olusturulmustur. Olgek formatinin belirlenmesi asamasinda; Ogretmen adaylarmin kok hiicre konusuna
iliskin algilar1 35 maddeden olusan, begli Likert tipi 6lgegi kullanarak tanimlamalar1 istenmistir. Ogrencilerin
olumlu maddelere verdigi cevaplar su sekilde puanlandirilmistir: Kesinlikle Katiliyorum (5 puan),
Katiltyorum (4 puan), Karasizim (3 puan), Katilmiyorum (2 puan) ve Kesinlikle Katilmiyorum (1 puan).
Ogrencilerin olumsuz maddeler icin verdigi cevaplar ise ters puanlandirilmistir. Olgekten alinan puanlarin
distik olmasi ogretmen adaylarinin kok hiticre konusundaki algilarimin diisiik oldugunu gosterirken,
Olgekten alman yiiksek puan dgretmen adaylarmm kok hiicre konusundaki algilarinin ytiksek oldugunu
gostermektedir. Olusturulan 6lcek havuzunda yer alan 35 madde tabloya dontiisttirtilerek uzman gortisii
alinmustir. “Kok Hiicre Algt Olgegi” maddelerini uzmanlarin degerlendirmesi sonrasinda her bir madde igin
onerilen degisiklikler goz oniine alinmistir. Uzman goriisii sonrasinda oneriler dogrultusunda degisiklikler
yapilmus ve 30 maddelik 6lgek pilot uygulama i¢in son halini almistir. Son sekli verilen dlgek, pilot uygulama
i¢in arastirma kapsamina alian benzer 6zelliklere sahip 74 biyoloji 6gretmen adayina uygulanmistir. Pilot
calismanin sonucunda madde yiikii 0.30'un altinda olan 8 madde atilarak 22 maddeye indirgenmistir. Olgek
maddeleri 7 adedi olumsuz, 15 adedi olumlu olarak belirlenmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin olumsuz
maddeler igin verdigi yamitlar ters puanlandirilmistir. Olusturulan 22 maddelik besli Likert tipi lcek son
olarak uzmanlar tarafindan kontrol edilerek nihai 6lcek belirlenmistir. Hazirlamis nihai ¢l¢ek 152 biyoloji
Ogretmen adayimna uygulanmustir. Pilot ¢alismaya katilan biyoloji 6gretmen adaylarinin verileri arastirma
kapsamina dahil edilmemistir.

2.4. Veri Analizi

“Kok Hiicre Algi Olgegi” gelistirilmesi igin veri girisi, madde istatistikleri, test istatistikleri ve 6lcege
iliskin Agimlayicit Faktor Analizi (AFA) SPSS 21.0 paket programu ile test edilirken, Dogrulayici Faktor
Analizi (DFA) icin Lisrel 9 paket programi kullanilmistir. Agimlayici faktér analizinde degiskenler
arasindaki iliskiden hareketle faktér bulmaya, teori tiretmeye yonelik bir islem; dogrulayici faktor analizinde
ise degiskenler arasindaki iliskiye dair daha 6nce saptanan bir hipotezin test edilmesi s6z konusudur (Ercan
ve Kan, 2004).

3. BULGULAR

3.1. Olgegin Gegerligine Ait Bulgular

Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA), faktorlerin azalmasina ve yapilarin benzerligini belirler. (Cokluk
vd., 2014). Verilerin faktor analizine uygunlugu KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) ve Bartlett Sphericity testiyle
belirlenir. Faktor analizinin yapilabilmesi igin KMO degerinin en az .50 olmasi gerekmektedir.
(Buytikoztiirk, 2004). Degerler .50-.60 arasinda ise kotii, .60-.70 arasinda ise zayif, .70-.80 arasinda ise orta,
.80-.90 arasinda ise iyi ve .90 tizerinde ise mitkemmeldir. (Cokluk vd., 2014). Faktor analizi 6lgek puanlarmin
yap1 gegerliliginin degerlendirilmesine 6nemli katki saglar. Yap1 gecerliligini incelemede amag 6lcegin faktor
yapisini ortaya ¢ikartmak ise AFA; amag, daha once belirlenen 6lgek faktor yapisinin dogrulanmasi ise DFA
teknikleri kullamilir (Biiyiikoztiirk vd., 2013). Olgegin KMO ve Bartlett Test Degerleri Tablo 1'de

belirtilmektedir.
Tablo 1: KMO ve Barlett Test Degerleri

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Uyum Olgiisii ,852
Ki-Kare Degeri 958,846

Barlett Kiiresellik Testi Sd 231

P (p< 0,05) ,000

Tablo 1’e gore KMO degeri 0,852 ve Barlett degeri 958,846'dir. KMO testi, secilen orneklem
verilerinin faktor ¢ikarmak icin uygun oldugunu belirtmektedir. KMO degeri ,852 hesaplandigindan dolay:
faktor analizine devam edilmistir. P degerinin 0,05 anlamlilik derecesinden kiictik olmasi, degiskenler
arasinda faktor analizi yapmak igin yeterli diizeyde bir iliski oldugunu gosterir. Bu hesaplamalar
dogrultusunda veriler agimlayici faktor analizine uygundur.

Olgegin yap1 gegerligini analiz etmek ve tlgegin faktor yapisinu tespit etmek icin yapilan Agimlayici
Faktor Analizi (AFA) sonucu Faktor yiik degeri .40'in altinda olan maddeler olgekten cikarilmistir
(Buytikoztiirk, 2010). 22 maddelik taslak 6lcek drnekleme uygulandiktan sonra madde istatistikleri yapilmig
olup; ideal simrlarda olmayan 19. Madde (Yetiskin kok hiicrelerin en 6nemli avantajlarindan birinin,
hastadan toplanabilmeleri bu nedenle istenmeyen immun yanitlara yol ag¢mamalaridir), 27.Madde
(Embriyolardan elde edilen en degerli kok hiicre kaynagi embriyonik kok hiicredir) ve 29. Madde (Kordon
kani kok hiicreleri diger tip kok hiicrelerine gore boliinme hizlar1 daha yiiksektir) olgek formundan
¢ikarilmistir. Faktor analizi sonrasinda elde edilen kok hiicre algi 6lgegi 6zdeger-faktor grafigi ise Grafik 1'de
verilmistir.
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Oz degerleri (Eigen Values) 1'in tizerinde gikan bilesen sayisi1 kadar faktér onerilebilir (Cokluk vd.,
2012). Grafik 1 incelendiginde Oz degeri 1’den biiyiik faktor sayisinin 2 oldugu goriilmektedir. Bu durum

olgegin 2 alt faktor altinda degerlendirilebileceginin bir gostergesi oldugu soylenebilir.

Kok Hiicre Alg: Olgegine ait faktor sayisinin belirlenmesinin ardindan maddelerin faktorlere

dagilimu tespit edilmistir. Tablo 2'de dlgegin faktor yiiklerinin dagilimi yer almaktadar.

Tablo 2: Kok Hiicre Algt Olgegi Faktor Yiik Degerleri

Faktor Yiik Degerleri

Madde No Faktor 1 Faktor 2
M1 ,629

M2 ,579

M3 A87

M4 ,664

M5 ,702

M6 ,539

M7 484

M8 ,661

M9 ,A88

M10 ,501

M11 ,619
Mi12 ,528
M13 ,538
M14 ,578
M15 ,A83
Mil6 ,588
M17 ,560
M18 A58
M19 ,508
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Tablo 2 incelendiginde birinci faktor altinda; M1, M2, M3, M4, M5, M6, M7, M8, M9 ve M10, ikinci
faktor altinda ise; M11, M12, M13, M14, M15, M16, M17, M18 ve M19 maddeleri toplanmistir. Birinci faktore
iliskin ytik degerlerinin ,484 ile ,702 arasinda, ikinci faktore iliskin yiik degerlerinin ,458 ile ,619 arasinda
degistigi gortilmektedir. Birinci faktor dahilinde yer alan ve 10 maddelik faktor “Kok Hiicre Tanimi ve Genel
Ozellikleri”, ikinci faktor dahilinde yer alan ve 9 maddelik faktor “Kok Hiicrenin Tedavide Kullanim” olarak
isimlendirilmistir.

Acimlayici faktor analizi ile 2 faktor 19 maddeden olustugu belirlenen Kok Hiicre Alg: Olgegi faktor
modelinin uygunlugunun belirlenmesi i¢cin dogrulayic faktor analizi yapilmistir. Dogrulayici Faktor Analizi
(DFA), olgek gelistirme ve gegerlik analizlerinde kullanilmaktadir. Bu analizlerde, énceden belirlenmis ya da
kurgulanmis bir yapmin dogrulanmas: amaglanmaktadir. DFA, gizil degiskenler arasindaki iligkileri
betimleyen (6nerilen) model ile elde edilen (gozlenen) verinin ne oranda uyustuguna iliskin ayrintili
istatistikler sunar. DFA diger testlerin aksine bir tek anlamlilik degeri vermez. Verinin uygunluguna gore ve
Olctilen parametrelere iliskin ¢ok sayida maddeli 6l¢gme araglarinin giivenirlik ve gegerlik bilgilerini elde
etmek amaciyla kullanildig1 durumlarda, her bir madde bir gosterge degisken gorevi yapar (Stimer, 2000).
Kuramsal bir yap1 dogrultusunda gelistirilen clgme aracindan elde edilen verilere dayanarak s6z konusu
yapmin dogrulanip dogrulanmadigin test edilmeye calisilir (Erkus, 2003). Oldukga giiclii olan bu teknik
yap1 gegerliligini saptamada, dolayisiyla kuram gelistirme ve var olan kuramlarin gegerliligini test etmede
gogunlukla kullanilir (Cokluk vd., 2014). DFA da modelin dogrulanmasi icin bazi indekslerden
faydalanilmistir. Kok Hiicre Algt Olgeginin dogrulayici faktor analizi ile belirlenen uyum indeksleri tablo

3’de yer almaktadir.
Tablo 3: Kok Hiicre Algi Olgegi Uyum indeksleri

Uyum indeksleri Miikemmel Uyum Olgege Ait Indeks
NFI >0,95 0.90

NNFI >0,95 0,98

IFI >0,95 0,98

CFI >0,95 0,98

RMSEA <0,05 0,030

GFI >0,90 0,89

AGFI >0,95 0,87

RMR <0,05 0,059

RFI >0,95 0,89

Tablo 3’e gore yapilan analiz sonucu, modelin uygunluguna iliskin RMSEA degeri 0.030; NFI degeri
0.90; NNFI degeri 0.98; CFI degeri 0.98; IFI degeri 0.98 ; GFI degeri 0.89 ve AGFI degeri 0.87 olarak tespit
edilmistir. CFI ve GFI degerlerinin .90’a yaklasmasi miikemmel bir modelin degerlerine yaklasmasi
agisindan, calismadaki bu degerlerin iyi bir seviyede oldugu kabul edilebilir. Kok Hiicre Algi Olgegi ayirt
edici ozelliklere sahip 19 madde ve 2 faktorden olustugu dogrulayici faktor analizine gore uyum iyiligi
indeksleri ile belirlenmis ve bu model teorik ve istatistiksel acidan uygun bulunmustur.

Kok Hiicre Algi Olgeginin Yapisal Esitlik Modeli ve Standart Degerleri sekil 1’de sunulmustur.
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Chi-Squars=1659.4%, df=152, P-value=0.12007, RMSEA=0.030

Sekil 1: Kok Hiicre Algi Olgeginin Yapisal Esitlik Modeline Tliskin Diyagram

Sekil 1’de her bir maddenin kok hiicre algilarma iliskin farkindalik tizerindeki etki miktarlar1 ve
korelasyon katsayilar1 goriilmektedir. Maddeler altinda toplandiklari faktorle iyi seviyede korelasyona
sahiptirler (Field, 2009, s. 170).

3.2. Olgegin Giivenilirligine Ait Bulgular

Olgek verilerinin giivenilirligi bu arastirmada Cronbach's Alpha istatistigi ile degerlendirilmistir.
(Kilig, 2016)’a gore Cronbach’s Alpha degeri 0,61<a< 0,80 arasinda ise 6lgek orta giivenilirliktedir. Olgegin
gtvenirlik katsayisinin 0.80 < a <1.00 araliginda olmas: 6lcegin yiiksek derecede giivenilir oldugunu
gostermektedir. Bu degerler iki boyutlu 6lcegin oldukga giivenilir oldugunu gostermektedir (Ozdamar,
2004). Arastrmada a=,864 hesaplandigindan olcek yiiksek derecede giivenirliliktedir. Kok Hiicre Alg:
Olgegi giivenirligine iliskin yapilan tespitler Cronbach Alfa i¢ tutarlilik giivenirligi yontemine
dayandirilmigtir. Olgekte yer alan maddelerin tamaminin bir biitiin olarak olgegin biittinii ile 6lgiilmek
istenen o6zelligi olctip 6lgmedigine iliskin bilgi veren Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 6lgegin biittinii igin
.864, birinci faktor icin .824 ve ikinci faktor icin .749 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu katsayilar lcegin
biittinti icin iyi dtizeyde olup 6lgegin i¢ tutarhilik giivenirligine sahip oldugunu gostermektedir.

4. SONUC

Bu calismada sonucunda 6gretmen adaylarinin kok hiicre konusuna iliskin algilarin belirlemek icin
kok hiicre alg1 olgeginin gelistirilmesi amaglanmistir. Bu dogrultuda 6gretmen adaylarinin kok hiicre
konusuna iliskin algilarini belirlemek icin gecerli ve giivenilir bir olgek gelistirmistir. Arastirmada nicel
arastirma modellerinden tarama modeli kullamilmistir. Konu ile ilgili literattir incelenerek olgek icin 35
maddelik madde havuzu olusturulmustur. Asamali olarak yapilan uzman gortisleri sonucu gerekli
diizeltmeler yapildiktan sonra 30 maddeyi igeren olgek formu ortaya cikarilmistir. Pilot calismanin
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sonucunda madde yiikii 0.30’dan kiiciik 8 madde ¢ikarilarak 22 maddeye indirgenmistir. Ardindan 152
Ogretmen adayina uygulanarak faktor analizinde 3 madde faktor yiikii .40’tan kiiciik oldugu icin tlgekten
cikartilmis 19 maddeye indirgenen ¢lcek formuna son sekli verilmistir. Olcek gelistirme asamasinda
acimlayict ve dogrulayici faktor analizi testleri kullanilmistir. Faktor analizi isleminden sonra oOlgek
formunda kalan 19 maddenin, 6z degeri (eigenvalue) 1’den biiyiik olan toplamda 2 faktor altinda toplandig:
goriilmiistiir. Elde edilen faktorler “F1: Kok Hiicre Tamimi ve Genel Ozellikleri” ve “F2: Kok Hiicrenin
Tedavide Kullanim” olarak isimlendirilmistir. Olgek toplam varyansin %37,441'ini agiklamaktadir. Kok
Hiicre Algi Olgegi giivenirligine iliskin yapilan tespitler Cronbach Alfa i¢ tutarlilik giivenirligi yontemine
dayandirilmistir. Olgekte yer alan maddelerin tamaminin bir biitiin olarak olgegin biitiinti ile olgtilmek
istenen 6zelligi olctip 6lgmedigine iliskin bilgi veren Cronbach Alfa giivenirlik katsayis: 6lgegin buittinti igin
.864, birinci faktor icin .824 ve ikinci faktor icin .749 olarak tespit edilmistir. Elde edilen bu katsayilar clgegin
biittini i¢in iyi dizeyde olup olgegin i¢ tutarlilik giivenirligine sahip oldugunu gostermektedir. Agimlayici
faktor analizine iliskin modelin uygunlugu dogrulayici faktor analizi ile test edilmistir. Literatiir, X2
istatistiginin tek basina iyi bir modelin olamayacagini soylemektedir (Giintig, 2009). Bu nedenle uyum iyiligi
Olgtitlerinden RMSEA, CFI ve GFI degerleri de incelenmistir. Yapilan ¢alismalar, DFA’da RMSEA, CFI ve
GFI olciitlerinin uygun modelin belirleyicisi oldugunu belirtmistir. (Tabachnick ve Fidell, 2001; Brown,
2006). Yapilan analiz sonucu, modelin uygunluguna iliskin RMSEA degeri 0.030; NFI degeri 0.90; NNFI
degeri 0.98; CFI degeri 0.98; IFI degeri 0.98 ; GFI degeri 0.89 ve AGFI degeri 0.87 olarak tespit edilmistir. CFI
ve GFI degerlerinin .90'a yaklasmasi, ¢alismadaki bu degerlerin iyi bir seviyede oldugu kabul edilebilir (Hu
ve Bentler, 1999). Sonug olarak, 19 maddeden olusan 2 faktorlii 6gretmen adaylarmin kok hiicre konusuna
iliskin algilarinin belirlenmesinde Kok Hiicre Alg: Olgegi olarak adlandirilan bu 6lgegin egitim alaninda
kullarilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgek gelistirilmistir.
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