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MATEMATIK OGRETIMINDE GEOGEBRA YAZILIMININ KULLANIMINA iLISKIiN
OGRENCI GORUSLERI

EVALUATION OF STUDENTS’ OPINIONS ABOUT GEOGEBRA IN MATHEMATICS
TEACHING

Yeliz CELEN®

Oz

Matematik 6gretiminde deneme yanilsama etkinliklerinin gerceklestirilmesini saglayan dinamik geometri
yazilimlar1 énem kazanmaktadir. Bu yazilimlardan en ¢nemlisi de Geogebra’dir. Bu arastirmanin amaci 8. Smif
ogrencilerinin matematik 6gretiminde Geogebra yaziliminin kullanimina iliskin goriislerini degerlendirmektir. Bu amag
kapsaminda Ankara ilinde 8. Simifta okuyan 32 6grenciye eslik ve benzerlik konusu etkinlikleri ¢ercevesinde ¢gretim
gerceklestirilmis ve uygulamalar yaptirilmistir. Bu uygulamalarin sonunda 6grencilere arastirmacilar tarafindan
gelistirilen ve 4 adet agik uglu sorudan olusan bir degerlendirme formu uygulanmistir. Arastirmada 6zel durum
yaklasimi kullanilmustir. Bu kapsamda eslik ve benzerlik konusunun bu alanda materyal gelistirmeye uygun oldugu
distintilerek bu konu matematik ogretimi siireci icin belirlenmistir. Verilerin analizi i¢in betimsel arastirma
yontemlerinden faydalanilmis olup acik uglu sorulardan elde edilen veriler bulgular kisminda 6rneklendirilmistir.
Arastirma sonuglarma gore 6grencilerin Geogebra kullanimina yonelik olumlu goriislere sahip oldugu, Geogebra'min
matematik 6grenme siireclerini zevkli hale getirdigi, matematiksel terimleri somutlastirarak algilamayi kolaylastirdig: ve
ogrenmeyi kalic1 hale getirdigi yonde birlestikleri gortilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ogretimi, Geogebra, Dinamik Matematik Yazilimlari.

Abstract

Dynamic geometry software, which enables trial and illusion activities to be realized in mathematics teaching,
gains importance. The most important of these software is Geogebra. The aim of this research is to evaluate the opinions
of 8th grade students about the use of Geogebra software in mathematics teaching. Within the scope of this aim, 32
students studying in 8th grade in Ankara province have been trained and practices have been carried out within the
framework of activities related to accompaniment and similarity. At the end of these applications, an evaluation form
consisting of 4 open-ended questions developed by the researchers was applied to the students. The special case
approach was used in the research. In this context, considering that the subject of accompaniment and similarity is
suitable for developing materials in this field, this subject has been determined for the mathematics teaching process.
Descriptive research methods were used to analyze the data, and the data obtained from open-ended questions are
exemplified in the findings section. According to the results of the research, it was seen that the students had positive
opinions about the use of GeoGebra, the Geogebras made the learning processes enjoyable, they made it easier to
perceive by embodying the mathematical terms and they made the learning permanent.

Keywords: Teaching Mathematics, Geogebra, Dynamic Math Software.

* Dr. Ogr. Uyesi, Amasya Universitesi, Egitim Fakiiltesi, (ORCID: 0000-0002-7991-4790)



Vluslararas: Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research g
Cilt: 13 Say:: 70 Nisan 2020 & Volume: 13 Issue: 70 April 2020

1. Giris

Gelisen ve degisen teknoloji ile birlikte 6gretim stireclerine teknoloji entegrasyonu sorunu 6nemli bir
konu haline gelmistir. Bu kapsamda tilkemizde 2005 yilindan itibaren egitim programlarimizda uygulanan
reform hareketleriyle birlikte matematik 6gretim siireclerinde de matematigin yapilandirmaci bir felsefe
1s1ginda Ogretilmesine 6nem verilmis ve teknoloji destegi ile matematik 6gretiminde 6grencilerin kendi
bilgilerini insa etmelerine yardimci olmak 8grenme siireglerinin vazgecilmez bir parcasi olmustur.

Matematik sistemli olarak bir akil ytlirtitme becerisiyle insana problem ¢6zme aliskanligi
kazandirmaktadir. Matematigin yapisina uygun bir 6gretimin gerceklestirilebilmesi i¢in, deneme ve yanilma
yaklasimina yer veren, yeni bulus, yeni arayislara ve gelismeye acik bir alan oldugunun bilinmesi
gerekmektedir. Bu cercevede matematik ©gretiminde bu deneme yamnilsama etkinliklerinin
gerceklestirilmesini saglayan dinamik geometri yazilimlari 6nem kazanmaktadir.

GeoGebra, matematik 6gretimi ve 6grenimi i¢in tamamen bagh ve kullamimu kolay bir yazilim
ortaminda geometri, cebir ve matematik 6zellikleri sunan agik kaynakli bir yazilimdir. Ucretsiz olarak
mevcuttur ve tiim diinyada binlerce 6grenci ve 6gretmen tarafindan siniflarda ve evde kullanilmaktadir
(Hohenwarter ve digerleri, 2008, September).

Geogebra’nin grafik hesap makineleriyle karsilastirildiginda basit kullanisli bir ara ytize sahip
olmasi, anlamli matematik 6grenmeleri igin tasarlanmis olmasi, 6grencilerin bagimsiz nesneleri hareket
ettirdiklerinde bagimli nesnelerin hareketlerini izleyebilmesi gibi avantajlar1 6grencilere problem ¢tzme
firsatlar1 sunmasi agisindan etkili olmaktadir.

Geogebra ilk kez bir yiiksek lisans tezi olarak gelistirilmis olup bilgisayara cebiri sistemlerinin temel
ozelliklerini bir araya getirmektedir. Bu agidan Geogebra geometri, cebir ve matematik analiz disiplinleri
arasindaki iligkilerin ogrenci tarafindan goriilmesine ya da kesfedilmesine yardimci olmaktadir
(Hohenwarter ve Preiner, 2007).

Geogebra'nin egitimin verildigi her seviyde kullanilan cebir, geometri, grafik, tablo ve istatistik
alanlarm kullanimi kolay olan bir araytizde birlestirmesi nedeniyle diger dinamik geometri yazilimlarina
gore birtakim stiinliikleri bulunmaktadir. Bu ustiinliikler internet sayfasi olarak etkilesimli 6grenme
materyali olusturan bir ara¢ olmasi, diinya ¢apinda kullanildiginda pek ¢ok dil tarafindan desteklenmesi,
bedava agik kodlu bir yazilim olmasi1 gelmektedir.

Dinamik Geometri Yazilimlariin 6gretiminin 6grencilerin matematik basarilarma katki sagladigin
gosteren pek ¢ok arastirma bulunmaktadir (Gurbtiz, 2007; Kutluca, 2009; Saha ve dig., 2010; Reis ve
Ozdemir, 2010). Bu aragtirma bulgularina gore, dinamik yazilimlar 6grenme ve 6gretme siirecini zevkli hale
getirip, 6grencilerin matematiksel yapilara arasindaki iligkileri gérmelerini kolaylastirmaktadir.

Geogebra dinamik matematik yazilimmin da matematik 6gretimi stireclerinde kullanimina yoénelik
yapilan calismalarda programin kullanimin kolay oldugu, bu alanda gelistirilen materyallerin matematik
Ogretimini kolaylastirdigi ve diger derslerde de benzer yontemlerin uygulanmasinin alana katk: saglayacagi
gibi bulgulara ulasilmistir. Zengin ve Tatar (2014) tarafindan yapilan calisma bulgularma goére, Geogebranin
kullanildigy bilgisayar destekli 6gretim yonteminin dgretmen adaylarinin matematik basarisma olumlu
yonde etki ettigi sonuclarina ulasilmistir. Arastirmadaki 6gretmen goriislerinden Geogebra kullaniminin,
gorsel ve dinamik 6grenme 6geleriyle, matematigi soyutluktan kurtarmaya yardimeci oldugu, ilgi gekici,
eglenceli bir calisma ortami olusturdugu, 6gretmen adaylarinin yaparak ve yasayarak matematiksel iliskileri
kesfetmelerine yardimci oldugu bulgularina ulasilmstir.

Haciomeroglu ve digerleri (2009) tarafindan yapilan arastirmada Geogebra yazilimi yardimiyla
olusturulan 6gretim ortaminin aday ¢gretmenlerin zengin ve is birlikli 6grenme ortamlarini olumlu yénde
etkiledigi sonuclarina ulagilmistir. Yapilan arastirmalar matematigin gorsel hale getirilmesini saglayacak
materyaller gelistirerek matematik o6gretim stireglerinin derse katilma arzularina, 6grencilerin
motivasyonlarina ve basarilarina olumlu katkilar sundugunu gostermektedir (Guirbtiz, 2007; Kutluca, 2009;
Saha ve di., 2010; Reis ve Ozdemir, 2010). Bu kapsamda ortadgretim diizeyinde yapilan aragtirmalarda bir
smurliik oldugu gozlemlenmistir. Bu arastirmayla bu kapsamda yapilan calismalarn artirilmas: ve
Geogebra yazilimimin iginde barmndiran matematik 6gretim stireclerine yonelik 6grenci goriislerinin
belirlenmesi amaclanmustir.

Hohenwarter ve digerleri (2009) tarafindan yapilan arastirmada, agik kaynak kodlu bir matematik
yazilim paketi GeoGebra'nin piyasaya stirtilmesiyle ilgili en yaygin engelleri belirlemeyi amaclayan bir
calisma yapilmistir. Florida'daki orta ve lise 6gretmenleri i¢in diizenlenen {i¢ haftalitk mesleki gelisim
programi sirasinda toplanan verilerin analizi raporlanmistir. Calisma, atolye calismalari sirasinda
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katimcilarin ~ karsilastign  zorluklar1  belirlenmis ve GeoGebra araglarmin zorluk seviyelerini
degerlendirilmistir. Calismanin bulgular1 cercevesinde, yazilim araglarinin karmasiklik kriterleri ve yaygin
olarak ortaya ¢ikan zorluklar, atolye faaliyetlerine yardimci olan birka¢ yeni materyalin gelistirilmesine
temel olusturmus ve giris niteligindeki GeoGebra atolyelerinin gelistirilmesine katkida bulunmustur.

Zengin ve digerleri (2009) tarafindan yapilan arastirmada, dinamik matematik yazilimmin
kullanildigy bilgisayar destekli 6gretim yonteminin trigonometri konusunda basariya etkisi incelenmistir.
Verilere gore trigonometri basar1 6n testine ait olan gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir.
Calisma boyunca her iki grubun basarisinin da arttigi gozlenmistir. Calismanin sonuglar: dogrultusunda,
ogrencilerin son testte GeoGebra grubu puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir.

Dikovi¢ (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Bazi lisans 6grencilerinin GeoGebra tarafindan
desteklenen analizin bir boliimiinii 6gretme ve 6grenme yontemine yonelik yenilik¢i bir yonteme maruz
kaldiklar1 didaktik bir deneyin bulgular: tartisilmustir. Istatistiksel analiz, GeoGebra yardimiyla olusturulan
ve diferansiyel matematik 6gretiminde kullamlan uygulamalarin kullaniminin, 6grencilerin anlayis ve bilgisi
tizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasmaistir.

fcel (2011) tarafindan yapilan bir calismada, Bu ¢alisma, 8. sinif matematik dersi miifredatinda yer
alan Uggen ve Pisagor Bagintis1 konusunda, bir dinamik matematik yazilim programi olan GeoGebra'nin
Ogrenci basarisina etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Testler ve gruplar arasinda yapilan
karsilastirmalar sonucunda, GeoGebra'nin 6grencilerin basarilar1 ve dgrenme {izerinde pozitif etkisinin
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Zulnaidi ve digeri (2012) tarafindan yapilan c¢alismada, GeoGebra'nin kavramsal ve prosediirel
fonksiyon bilgisi tizerindeki etkisini belirlenmistir. Calisma, Riau, Endonezya'daki Ujung Batu Rokan
Hulu'dan 124 lise 6grencisi olusturmustur. Calisma sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamh
farkliliklar gosterdigi ve deney grubunun kontrol grubuna gore anlamli derecede daha yiiksek kavramsal
bilgiye sahip oldugu sonucuna ulamiglardir.

Arbain ve digeri (2015) tarafindan yapilan arastirmada, Malezya'daki 62 6grenci arasinda GeoGebra
yaziliminin Matematik 6greniminde kullanilmasimin etkinligi arastirilmistir. Sonuglar 6grencilerin
ogrenmeye iliskin olumlu algiya sahip olduklarini ve GeoGebra'y1 kullanarak daha iyi 6grenme basarisina
sahip olduklarin gostermistir.

Akttimen ve digerleri (2015) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretim matematik 6gretmenlerinin,
bir dinamik matematik yazilimi olan GeoGebra'nin derslerde uygulanabilirligi hakkindaki goriiglerinin
ortaya c¢ikarilmasi amaglanmistir. GeoGebra yaziliminin; Ogrencilerin 6grenme stirecine katkida
bulunabilecegine dair goriislerini belirtmislerdir.

Bhagat ve digeri (2015) tarafindan yapilan arastirmada, ogrencilerin GeoGebra kullanarak 6grenme
cevrelerindeki anlayislarini arastirilmistir. Calismaya 53. simif 6grencisi deney grubu, digeri ise kontrol
grubu olarak katilmistir. Bu calismanin bulgularina gore, iki grup arasindaki ortalama puanlarda anlaml bir
farklilik oldugu ve deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilerden daha iyi performans
gosterdigini gozlenmistir. Ayrica ogrencilerin GeoGebra kullanimi hakkindaki algilarimi ortaya ¢ikarmak
icin bir anket araci kullamilmistir. Anket yanitlarmin analizi sonucunda oOgrenme cevrelerine gore
GeoGebra'nin genel olarak olumlu algilandig1 sonucuna ulasmislardir.

2. Yontem

Arastirmada Geogebra kullamilarak bu dinamik yazilimin hem bu &zelliklerinden faydalanmak hem
de matematik 6gretiminde daha zengin 6grenme firsatlari sunmak amaglanmustir. Alan yazin incelendiginde
de dinamik geometri yazilimlarmin 6grencilerin matematigi kesfetme ve algilama stireglerine katki
sagladigi, ogrenme ve Ogretme siireglerini zevkli kildig1 bulgusu arastirma probleminin bu sekilde
secilmesine dayanak teskil etmistir. Bu arastirmanin amaci 8. Sinif 6grencilerinin matematik 6gretiminde
Geogebra kullanimi hakkindaki gortislerini degerlendirmektir.

Bu amag¢ kapsaminda Ankara ilinde 8. Simifta okuyan 32 6grenciye eslik ve benzerlik konusu
etkinlikleri cercevesinde 6gretim gerceklestirilmis ve uygulamalar yaptirilmigtir.

Bu uygulamalarin sonunda 6grencilere arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 6 adet agik uglu
sorudan olusan bir degerlendirme formu uygulanmistir. Arastirmada 6zel durum yaklasimi kullanilmustir.
Cohen ve Maion’a gore (1994) o6zel durum yaklasimi arastirmaciya elde edilen verilerin sistematik bir
bicimde birbirleriyle olan iligkilerini inceleyip, bu iligkileri sebep sonug gercevesinde agiklayabilme firsati
vermektedir. Ozel durum calismalar1 deneysel galigmalarin aksine genelleme amaciyla degil, her 6zel
durumun kendisine has baglaminda 6zgiin oldugunu gostermek amaciyla ytrtitiilmektedir. Bu ¢alismalarda
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0zel bir durumdaki yeni ve sira disi etkilesimler, olaylar, inanglar, yorumlar, yaklasimlar, agiklamalar,
bilgiler ve neden-sonug iliskileri ortaya gikartmaya galigilir.

Ogrencilerin 8. Stmf matematik dersi eslik ve benzerlik konusunda dinamik bir matematik yazilimi
olan GeoGebra kullanumina iligkin goriisleri sistematik olarak incelenmis ve 6zel durum y6ntemi sayesinde
sebep sonug cercevesinde acitklanmaya calisilmistir. GeoGebra yoluyla matematik 6gretimi icin materyal
gelistirme calismasina gecilmeden once ogrenciler tarafindan 6grenilmesinde gticliik cekilen alanlar ile
GeoGebra ile 6gretimi yapilmasimin uygun bulundugu matematik alanlari eslestirilmistir. Bu kapsamda
eslik ve benzerlik konusunun bu alanda materyal gelistirmeye uygun oldugu dustintilerek bu konu
matematik ogretimi siireci igin belirlenmistir. 8. Sinif eslik ve benzerlik kazanimlari, “eslik ve benzerligi
iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve ag1 iliskilerini belirler. ve” Es cokgenlerin benzer oldugu ancak
benzer ¢okgenlerin es olmalarinin gerekmedigi vurgulanir. ” “’Benzer ¢cokgenlerin benzerlik oranin belirler,
bir cokgene es ve benzer ¢cokgenler olusturur. ” seklinde siralanmaktadir. Geogebra gretim materyalleri bu
kapsamda hazirlanmis ve uzman gortisleri alinarak son sekline getirilmistir.

2.1. Katilimcilar

Bu amag¢ kapsaminda Ankara ilinde 8. Simifta okuyan 32 6grenciye eslik ve benzerlik konusu
etkinlikleri cercevesinde 6gretim gerceklestirilmis ve uygulamalar yaptirilmistir.

2.2. Veri Toplama Araci/ Araclar

Ogrencilere geogebra yazilimiyla matematik 6gretimini gerceklestirebilmeleri icin calisma yapraklart
hazirlanmistir. Geogebra yoluyla materyal gelistirilmesine karar verilmeden once 8. Smif matematik
dgrencilerinin dgrenmekte zorluk cektikleri ve kavram 6grenmeye yonelik yanilgiya diistiikleri konulara
alan yazin taranarak incelenmistir. Ic ve Demirkol (2008) tarafindan yapilan arastirma sonuglarinda
ogrencilerin tiggenler konusunda kavram yanilgilari oldugu tespit edilmis ve 6grencilerin Van Hiele'in
dordiincti diizeyi olarak bilinen mantiksal ¢ikarim diizeyinde agiklanan geometrik ispatlar1 yaparken
aksiyomatik yapiyr ve geometrik sekillerdeki ozellikleri uygun bigimde kullanmamalarindan kaynakl
ogrenme glicliigii yasadiklari tespit edilmistir.

Bu kapsamda 8. Smif eslik ve benzerlik konusu kazanimlari i¢in gelistirilen calisma yapragi sayisina
asagida yer verilmistir:

Tablo 1. 8.Simif Eslik ve benzerlik kazanimlarina gore dagilimlar: ve etkinlik sayisi

Etkinlik

Kazanim Kazamimlara yonelik gelistirilen etkinlikler
say1s1

. Diizlemsel sekilleri karsilastirarak es olup

8.3.3.1. Eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve olmadiklarin belirleme yonelik etkinliklere yere

benzer sekillerin kenar ve ac1 iliskilerini verilir.

belirler. e Escokgenlerde karsilikli kenar uzunluklarinin ve agt 4
olctilerinin esit, benzer ¢okgenlerde ise karsilik gelen
ac1 Olciilerinin esit fakat kenar uzunluklarinin orantili
oldugu vurgulanir.

e Escokgenlerin benzer oldugu ancak benzer
cokgenlerin es olmalarinin gerekmedigi vurgulanir.

e Somut modellerle, kareli kagitla veya kagitlar
katlayarak yapilacak calismalar yer verilir.

8.3.3.2. Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranim e Somut modellerle, kareli kagitla veya kagitlar:
belirler, bir cokgene es ve benzer cokgenler katlayarak yapilacak calismalara yer verilir. 2
olusturur. . Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler.
. Bir cokgene es ve benzer cokgenler belirler.

Bu materyal ve ¢alisma yapraklarinin hazirlanmasi igin matematik 6gretmenlerinden ve 6lgme ve
iligkilerini kavrayabilmeleri igin stirgti yardimiyla girilen degerler ile farklhi tiggenler olusturmalars,
degerlerin degisimini izleyip grafik tizerinde farkli sekillerde hareket ettirebilmeleri imkani saglamasidir.
Etkinlik ve calisma yapraklari gelistirilirken ayni etkinligin hem smnif icindeki normal ara¢ ve gereglerle
yapilabiliyor olmasina hem de Geogebra ile gergeklestirilebilir olmasina dikkat edilmistir. Bu kapsamda her
etkinlik icin iki ayr1 form olusturulmustur. Bu formalardan ilkine A tiirti form ikincisine de B tiirti form ad1
verilmistir.
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Bu kapsamda yapilan A tiirti form olarak gelistirilen 6rnek uygulamalardan ikisine asagida yer

verilmistir:

Ornek Uygulama 1:

Arag ve gersgler: karsli kidit, kalem, agidlger, catvel.

* Karsli kagit dzerine agagidaki gibi bir dik koordinat sistemi ile ABC ve OEF ni gizimiz.

G2, 3]
_iﬁ 1} \
= X
A N R

Y s el

l -
Fi-3.-2)

| |

- A‘E‘f} wa DE nin her bir ig agizimin dlgiainid agidlgsrls bulunuz ve agadidaki tabloya yazimz.

Agilar Oigiileri
A agisl
B agi=i
C agi=1

D agiz
E agi=i
F agi=1

*= ABC ve OEF nin hangi agikanmn dligdleri agittir?

* ABC ve OEF nin kenar iki nokta i uzaklik i ( k bulu-
nuz.

= A‘E‘CWD‘E‘F nin hangi kenardannm uzuniuklan egittir?
.1a8l [Bc| |ac

|
Eﬁw |DF| orankann bulunuz.

» ABC ve OEF ni ile ilgili olarak agagida verilen egitliklerin dodru olup olmadigini belirtiniz.

m(A) = m(B) |a8]- |oE|
m(B) - m(E) |ec|-|eF|
m(E)- m(F) |ac|-|oF|

* Bu iki liggen igin ne denabilir?

Yandaki etkinlikte kareli kagt tizerinde verilen ABC
ve DEF tiggenleri Geogebra tizerinde tiggen ve kose
noktalar1 secenegi secilerek 6grencilere cizdirilmistir.
Bu ticgenlerin belirtilen agilarinin 6l¢iisiiniin ac1 6lgme
secenegi kullanilarak olctilmesi saglanmustir.

Acilar olctilen tiggenlerin hangi acilarinin es oldugu
ogrencilere buldurulmustur.

ABC ve DEF tiggenlerinin kenar uzunluklar1 Geogebra
programindaki mentide bulunan uzunluk 6l¢gme
araciyla clgmeleri saglanmustir.

Etkinlikte belirtilen oranlarin bulunmasi 6grencilerden
istenmistir.

Bu sekilde tiggenlerin hangi kenar uzunluklarmnin esit
oldugunu bulmalari istenmistir.

Bu sekilde iki tiggenin esligi icin ne sdylenebilecegi
ogrencilere sorulmustur.

Ornek Uygulama 2:

Arag we geregler: kareli kagit, catvel, kalem, agidlgar.
® [arsli kigit Gzerine agadwdaki gibi bir dik koordinat aistemi ve bu koordinat sistemi dzerine de
=
ADT ve ABC ni giziniz.

A3 T

L] nﬁ& va .&‘EE nin her bir agizmin dlgiadnd agidiger yardimiyla Sigindz.
® Bu iki Oggenin hangi aglannm dlgilerinin egit oldugunu belirtiniz.

® Bu dggenlerin kenar uzuniuklanm cetwel yardimiyla dlgindz.

* Bu diggenlerin hangi kenar uzuniuklan sgit midir?

® Azafjida verilen noktall yerlari doldurunuz.

m(4G8)

. mi6BA)
m{EAD) -

® Buna gire bu iki Gggenin &g olan agilanm ve egit 1 olan aghgi
VazIniz.

Yandaki etkinlikte kareli kagit iizerinde verilen AOC ve
ABC tiggenleri 6grencilere Geogebgra programi araciligiyla
¢izdirilmistir.

Bu acilarin olctilerinin ag1 ol¢ii araciligryla olciilmesi
saglanmistir.

Yine kenar uzunluklarinin uzunluk 8lgme araciyla
olciilmesi saglanmistir.

Bu islemlerden sonra bu iki tiggenin es olan acilarini ve esit
uzunluklu olan kenarlarin siralayarak ticgenlerin esligini
yazmalar1 6grencilerden istenmistir.
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Ornek Uygulama 3:

* 84 kagsding bir ABC giziniz

* d dogrusu gizerak Ozeri bir E noktaas ig: iniz. Pargelini '|EC|kidmﬂ;mkE markezli bir

yay giziniz. Yayin d dojrusunu kestigi noktaya K deyiniz.
* Pargsli | AB | kadar agip E merkszli bir yay giziniz.

* Pargali bu kez |AC| kadar agarak K mearkszli va bir onceki adimda gizdiginiz yay kesen bir yay
daha giziniz. Bu iki yayin kesim noktasina D deyiniz.

[DE] ve [DK] i dogru pargalann giziniz.

= |AB|- |DE}|AC|= |DK | |BC| = |EK | oldugu igin ABC ~ DEF sglemesinds karg:ikli kenarlar
&g midir? Simdi ABC Gggenss| bolgesini keserek gikanmz. Bunu DEK dggenasl bolgesi ile Ost dete
gakigtrabiiyor musunuz? Oyleyss bu iki Gggen eg midir?

™
e
=

e Yandaki etkinlikte 6grencilere ABC ti¢geni
cizdirilmistir.

e Bunun devaminda 6grencilerden uzunlugu AB
olan E merkezli bir yay cizmeleri istenmistir.

e Daha sonra pergeli AC uzunlugu kadar agarak
K merkezli ve bir 6nceki adimda ¢izdigi yaym
kesen bir yay cizmesi istenerek iki yaymn kesim
noktasina D denmistir.

e Bu sekilde yeni bir DEF ticgeni 6grencilere
cizdirilerek bu tiggenlerin esligi konusunda
sorgulama yapmalari istenmistir.

Bu kapsamda gelistirilen B tipi formlarda ise bu etkinliklerin Geogebra programinda nasil
uygulanacagi adim adim o6grencilere anlatilmistir. B tipi kapsaminda gelistirilen form oOrnegine ve

uygulamasina asagida yer verilmistir.

Ornek Uygulama 4:

BILE IS1LEM TEI(M-LG.EE.EQ'I

GnolGebm programin aginiz.
Programdaki | T, | Gggen sogensfini kulienamk kigs noktolan A2, B0 ve C-2,0) olan
agapdakl gibl bir Uggen glziniz.

oL I ol

ABC iggeninin konar uzuniuklanrs E‘muﬂdﬂmhﬂ'hrwﬂm ‘:f‘ seqenokhrinl koye-
rak Sgonilz.
Duha sonm tekrar '-__ seqanofjini kullanarak kige noktalan E(1,4) , D{1,0) ve F{ §,0) olan bag-
-
¥

ka bir figgen] agaiideld gibl giziniz ve bq.lnpgmhdokml.mnl.ld-'nlw ig apiasrn Slgi-

leriri 4_1: sagersginl kulanami Solniz.

ABC va DEF dggenierinin karghkh kenar uzuniuklon amsnda nasd bir gkl varde?
ABC va DEF Oggenierinin korghkh agiannen Gigiier ammsnda nasil bir lighd vardir? Agidmpne.

B tipi formlarda etkinligin Geogebra programinda hangi
mentilerden hangi araclar kullanilarak gerceklestirilecegi
adim adim anlatilmistir.
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Uygulama gerceklestiriimeden ¢nce Geogebra uygulamasi dgrencilere tamitilmis ve Geogebra
materyalinin etkin sekilde kullanilmasini saglamak amaciyla menti segenekleri ve arag gubuklar: hakkinda
bilgi verilmistir. Bu tanitimlardan sonra 6grencilerin bilgisayarn bulundugu bir sinif ortaminda ikiserli grup
olmalar1 saglanarak isbirlikli calisma ortamlar1 olusturulmustur. Bu calisma ortamlarinda bulunan
ogrencilere once A tipi formlar dagitilmis ve etkinligi gerceklestirmeleri saglanmistir. Daha sonra aymi
etkinliklerin B tipi formlar1 6grencilere dagitilarak calisma yapraklarindaki yonergeleri izleyerek etkinlikleri
gerceklestirmeleri saglanmistir. Bu kapsamda ogrencilerin GeoGebra programi yardimiyla matematik
ogretimi hakkindaki gortislerini belirlemek amaciyla arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve 5 agik uglu
sorudan olusan bir degerlendirme formuyla toplanmustir.

2.3. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu yontemle arastirma sorularinin ortaya
koydugu temalara gore organize edilmesine, kullanilan sorular veya boyutlar incelenerek sunulmasina katki
saglanmas1 amaclanmistir. (Yildirim ve Simsek, 2006). Betimsel analizde farkl kisilerin ayni soru hakkinda
farkli duistincelerinin goristilenlerden elde edildigi tarzda aktarilir. Bu cercevede acik uclu sorulardan elde
edilen nitel veriler gesitli kodlamalarla ytizde degerleri sunulmustur.

3. Bulgular

Bu boliimde 8. Siruf 6grencilerinin Geogebra destekli materyallerin smnif icinde kullanimina yonelik
ogrenci goruislerinin degerlendirilmesine yonelik bulgulara yer verilmistir.

1-Geogebra Ogretimi matematik Ogrenme stireglerinizi nasil etkiledi? A ve B tipi formlarmin
kullannmia yonelik goriislerinizi de belirterek cevaplandirmiz. S$Seklindeki acgik uglu soruyu cevaplayan
ogrencilerin 12’si (% 75) geogebra programiyla ticgenlerde eslik ve benzerlik konusunu somut olarak daha
kolay anladiklarini belirtmislerdir. Bu gruptaki 6grenciler ticgenlerde eslik ve benzerlik arasindaki iligkileri
gormekte zorlanmadiklarim1 ve A tipi formalarda uygulamakta zorluk cektikleri ve zaman alici olarak
nitelendirdikleri pek g¢ok etkinligi B tipi formalar1 kullanarak kolay ve hizli sekilde gergeklestirdiklerini
belirtmislerdir. Bu 6grenciler ayni zamanda A tipi formlarla tek bir 6rnegini yaptiklar: uygulamalarin B tipi
formlarla ¢ok sayida uygulamalarini yaptiklarindan genellemelere daha kolay ulastiklarmi belirtmislerdir.
K1, K2, ...... , K32 seklinde siralanan 6grenci gortislerine 6rneklere asagida yer verilmistir.

K13: Eslik konusunda déndiirme ve 6teleme islemlerini yaparak sekillerin ayni kaldigini gordiim.
Sekillerin kenar ve aq Olgiilerini bir dakika i¢inde buldum. Acgdlger ve cetvel kullanmadan bu olgiileri
bulmak keyifliydi.

K2: Bir tiggeni istedigim bir oranda cizerek biiytittiim. Benzerlik oranini1 hemen buldum. Daha 6nce
bir tiggene benzer bir tiggen ¢izmek i¢in ¢ok fazla zaman harcryordum.

K9: Ogretmen once A tipi formu verdi. Olg yaz bir siirii zaman aldi. Ayn1 seyi 6greneceksek neden
bunlar1 yapalim ki?

Keé: Bilgisayar kullanmay1 seviyorum. Yazmaya cizmeye liseniyorum. Bu sekilde hig sikilmadim.

K7: Ogrendiklerimi hi¢ unutmadim. Geometri konularina genelde 6nyargiyla bakiyordum ama gok
cabuk 6grendim ve unutmadim. Benzerlik oranim1 6miir biiyi unutmam. B tipi formlar1 kullanmak daha
eglenceli.

Ogrencilerden 4t (% 251 ) uygulamanin daha kalict 6grenmeye sebep oldugunu belirtirken
uygulamalar: gerceklestirirken keyifli bir 6grenme gergeklestirdiklerini vurgulamistir.

2-Geogebra yoluyla matematik 6grenimi gerceklestirilirken yasadigimiz kolayliklar nelerdir? A ve B
tipi formlarinin kullanimina yonelik goriislerinizi de belirterek cevaplandiriniz. seklindeki acik uglu soruyu
cevaplayan 6grencilerin 10'u (% 62,5) bu program ile ve B tipi formalar1 kullanarak eslik ve benzerlik
konusundaki ornekleri beyinlerinde somut olarak canlandirdiklarmi ve bunun konuya iliskin kavram ve
terimleri anlamalarini kolaylastirdigini belirtmislerdir. Ogrencilerin 4'ti (% 25) geogebra yoluyla matematik
ogrenmenin eglenceli ve keyifli oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerden 2’si (% 12,5) geometri konularinda
¢izim ve Slgiim yapmaktan hoslanmadiklari igin Geogebra ile ¢izim yapmay1 daha kolay bulduklarini ifade
etmislerdir.

Bu konudaki 6rnek dgrenci goriislerine asagida yer verilmistir.

K9: Geogebra kullanarak anlatildiginda algilayamadigim seyleri kolayca 6grendim. Programin
canlandirma 6zelligi iyi. Bi de navigasyon gibi konugsa miikemmel olacak.

K3: Ben etkinlik yaparken 6zellikle geometri de sikiltyordum. Pratik bir kullaniminin olmasi, zaman
almamasi, ¢izim yaparken sorgu ekranin kullanmak ¢izim ve 6lgtimleri hizli hale getiriyor.
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3-Geogebra yoluyla matematik dgrenimi gerceklestirilirken yasadiginmiz zorluklar nelerdir? A ve B
tipi formlarinin kullanimina yonelik goriislerinizi de belirterek cevaplandiriniz. seklindeki agik uglu soruyu
cevaplayan ogrencilerin 11'i (% 68,75) higbir zorluk yasamadiklarini belirterek cevap vermislerdir.
Ogrencilerden 2’si (% 12,5) uygulamay1 yapmakta bilgisayarla ¢ok fazla ilgilenmedikleri igin zorluk
cektiklerini ancak iki kisilik grup olduklarindan grup arkadaslariin onlara yardimei oldugunu belirtmistir.
Bu 6grenciler daha ¢nce bilgisayarla ¢ok ilgilenmedikleri i¢in ara¢ gubuklarini kullanmakta ve ¢izimleri
yapmakta zorlandiklarini belirtmislerdir. 3 6grenci ise deger girme konusunda bazen sikint1 yasadiklarin
programla ilgili bir kilavuz olsa daha basarili olacaklarma inandiklarini belirtmislerdir. Ttim 6grenciler B tipi
formlarmn o6zellikle hangi ara¢ cubuklar ile hangi islemlerin yapilacagma yonelik yonlendir-melerin
Geogebra uygulamasin kullanmakta onlara ¢ok yardimci oldugunu belirtmislerdir. Bu soruya iliskin bazi
Ogrenci gortislerine asagida yer verilmistir.

K7: Daha o6nce bilgisayarda bir ¢izim yapmamistim. Fareyi kullanmakta da zorlandim. Ama grup
calismasi oldugundan arkadasim yardim etti. Ikili olarak calisinca glizel.

K8: Higcbir zorluk yasamadim. B formlarinda hangi ara¢ ¢ubugunu ve hangi imleci sececegimiz
belirtilmisti. Hi¢ zorlanmadim.

K4: Bu kadar kolay yapabilecegim ve matematigin bu sekilde ogrenebilecegim hi¢ aklima
gelmemisti. Program evdeki bilgisayarda ytiklii olsa kendim de uygulama yapabilirim.

K23: B tipi formu kullanmakta zorlandim. Cunkii ilk kez bilgisayarda bu kadar g¢ok vakit
geciriyorum. Bilgisayarda sesle yonlendirme olsaydi daha mutlu olurdum.

4-Geogebra yoluyla matematik 6greniminin baska hangi konularda uygulanmasini istersiniz? A ve B
tipi formlarinin kullanimina yo6nelik goriislerinizi de belirterek cevaplandirimiz. seklindeki agik uglu soruyu
cevaplayan ogrencilerin 81 (% 50) dogrusal denklemler konusunda, 3’1 (5 18,75) trigonometri konularinda,
2’si (% 12,5) dontisiim geometrisi konusunda, 2’si (% 12,5) ise gokgenler konusunda, 1'i (% 6,25) ise olasilik
konusunda Geogebranin kullanilmasmin faydali olacagimi diistinmiisttir.

Bu soruya iliskin baz1 6grenci goriislerine asagida yer verilmistir.

K2: Donme ve oteleme gibi hareketler bu programda g¢ok kolay yapiliyor. O nedenle déntistim
geometrisi konusunda uygulanmasinin iyi olacagin diistintiyorum.

K7: Olasilik konusunu anlamakta zorlaniyorum hep. O nedenle olasilik konularinda bu program
kullanursam daha kolay anlayacagimi diistintiyorum.

K11: Trigonometri konusunda ozellikle egimi bulmak igin bir menii oldugunu gordiim. Dik
ticgenlerde orani da rahatlikla bulabilirim.

K22: Geogebra kurs programimin tiggenler ve dortgenler konusu anlatilirken kullanilmasimni isterdim.
Programla ilgilenirken alan ve cevre gibi ara¢ cubuklarmin oldugunu gordim. Bu ara¢ c¢ubuklarim
kullanarak alan geometrik sekilleri 6grenmek daha giizel olabilirdi.

K31: A ve B tipi formlarinin bir arada kullanilmas: iyi. Ciinki ilk formda anladigim olay: ikinci
formda bilgisayarda pekistirdim. Keske olasilik konusu da boyle anlatilsaydz.

4. Tartisma ve Sonug

Arastirma bulgularindan 6grencilerin matematik 6gretimi stireclerinde Geogebra programin
canlandirmaya fayda saglayarak ogretim stirecini hizlandirdiklari kanaatinde birlestikleri gortilmiistiir.
Ayrica Geogebra kullanimi icin 6zel olarak gelistirilen B tipi formlarin 6grencilerin Geogebray1 kullanmalar1
konusunda onlara rehberlik ettigi gozlemlenmistir. Arastirma sonuglar1 diger arastirma sonuglariyla da
benzerlik gostermektedir. Reis ve Ozdemir (2010) yaptiklari galigmalarinda parabol konusunun 6gretiminde
gorsel ve dinamik 6gelerin 6grencilere kolay ve ilgi cekici 6grenme ortamlar1 sagladigini belirtmektedir.
Zengin ve digerleri (2013) tarafindan matematik dgretmen adaylar: iizerinde yapilan arastirmada da bu
gorsel ogelerin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yonteminin Ogretmen adaylarinin matematik
basarisini artirdig1 yoniinde bulgulara ulasilmistir. Arastirma sonuglarina gore 6gretmen adaylari, ozellikle
ortalama deger ve Rolle teoremlerinin anlasilmasinda ve Fermat teoreminin uygulamalarinda 6grenmenin
gorsel ve somut hale getirilmesinin algilamay1 kolaylastirdig1 yoniinde fikir belirtmislerdir.

Geogebra gibi dinamik geometri yazilimlarmin kullanildigy bilgisayar destekli 6gretim yonteminin
dgrenmenin kaliciligin artirdig arastirmalardan elde edilen bir diger bulgudur (Kagizmanl ve Tatar, 2012;
Kutluca ve Zengin, 2011). Ogrencilerin ya da 6gretmen adaylarmmn gorsellestirme, somutlagtirma ve
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uygulama yapma oOzelliklerinden dolay1r dinamik geometri yazilimlarimin anlamayi ve yorumlama
becerilerini gelistirdigi yoniinde fikir belirttikleri gorulmiistiir.

Geogebra kullanimin matematik o6gretim stireclerinde kullanilmasmin pek ¢ok faydasi olmakla
birlikte bilgisayar okuryazarlig1 diistik seviyede olan ya da matematik yazimlar1 daha once kullanmayan
bireylerin bu programi kullanmakta baslangicta zorlandiklarr gortilmistiir. Aynm arastirma bulgularma
Zengin ve digerleri (2013) tarafindan yapilan calismada da erisilmis olup bu programdan faydalanan
bireylerin bu zorluklarin giderilmesi icin ¢alismada yapildigt gibi A ve B tipi formlarin tiretilmesi ve
uygulanmasinin yani sira bu yazilimla nasil calisilacagina iliskin ek dersler konmasinin faydali olacagi
diistintilmektedir.

5. Oneriler

Arastirma sonuglarina bakilarak Hohenwarter ve Lavicza (2007)'nin da belirttigi tizere bu
yazilimlarin farkli ogretim diizeylerinde uygulanmaya konulmasi, ¢alismada oldugu {izere aym
uygulamanin A ve B tipi formlar hazirlanmasi yoluyla 6grencilere verilmesi ve diger derslerde de bu
yazilima benzer yazimlarin kullanilmasinin etkili olacag1 dustintilmektedir.

Ayrica Geogebra dinamik geometri yazilimma ses ozelliginin eklenmesine yonelik calismalar
gerceklestirilmesi ve daha fazla duyuya hitap eden matematik egitim siireclerinin tasarlanmasi bir diger
oneridir. Bununla birlikte bu ve benzer yazilimlarin kullanilacagi derslerde 6grencilere bilgisayar
okuryazarlig1 ya da yazilimin anlatildig1 ek dersler ya da calismalarin verilmesi s6z konusu stirecin etkin
olarak gerceklestirilmesi i¢in 6nem tasimaktadir.

KAYNAKCA

Aktiimen, M., Yildiz, A., Horzum, T., & Ceylan, T. (2011). Hkbgretim matematik dgretmenlerinin GeoGebra yaziliminin derslerde
uygulanabilirligi hakkindaki gortisleri. Trirk Bilgisayar ve Matematik Egitimi Dergisi, 2(2).

Arbain, N., & Shukor, N. A. (2015). The effects of GeoGebra on students achievement. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 172, 208-214.
Bhagat, K. K., & Chang, C. Y. (2015). Incorporating GeoGebra into Geometry learning-A lesson from India. Eurasia Journal of
Mathematics, Science & Technology Education, 11(1).

Cohen, L ve Manion, L. (1994). Research Method in Education (Fourth Edition). New York Routledge.

Dikovié, L. (2009). Applications GeoGebra into teaching some topics of mathematics at the college level. Computer Science and Information
Systems, 6(2), 191-203.

Giirbiiz, R. (2007). Olasihik Konusunda Gelistirilen Materyallere Dayali Ogretime iliskin Ogretmen ve Ogrenci Goriisleri, Kastamonu
Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi, 15 (1), 259-270.

Hohenwarter, M., ve Preiner, J. (2007). Dynamic mathematics with GeoGebra, Journal of Online Mathematics and its Applications, ID 1448,
7.

Hohenwarter, M., ve Lavicza, Z. (2007). Mathematics Teacher Development with ICT: Towards an International GeoGebra Institute,
Proceedings of British Society for Research into Learning Mathematics, 27.

Hohenwarter, M., Hohenwarter, J., Kreis, Y., & Lavicza, Z. (2008, September). Teaching and learning calculus with free dynamic mathematics
software GeoGebra. In 11th International Congress on Mathematical Education. Monterrey, Nuevo Leon, Mexico.

Hohenwarter. J., Hohenwarter, M., & Lavicza, Z. (2009). Introducing dynamic mathematics software to secondary school teachers: The
case of GeoGebra. Journal of Computers in Mathematics and Science Teaching, 28(2), 135-146.

Icel, R. (2011). Bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisina etkisi: geogebra drnegi. Yayimlanmamis Doktora Tezi, Selguk Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti. Konya.

Kagizmanli, T. B.ve Tatar, E. (2012). Matematik Ogretmeni Adaylarinin Bilgisayar Destekli Ogretim Hakkindaki Gortisleri: Tiirevin
Uygulamalar1 Ornegi. Kastamonu Egitim Dergisi, 20(3), 897-912.

Kutluca, T. (2009). Ikinci Dereceden Fonksiyonlar Konusu Icin Tasarlanan Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortamimin Degerlendirilmesi.
Yayimlanmamis Doktora Tezi. Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Kutluca, T. ve Zengin, Y. (2011). Matematik Ogretiminde Geogebra Kullanim1 Hakkinda Ogrenci Goriiglerinin Degerlendirilmesi. Dicle
Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17 (2011), 160-172

Reis, Z. A. ve Ozdemir, S. (2010). Using Geogebra as an Information Technology Tool: Parabola Teaching. Procedia Social and Behavioral
Sciences, 9, 565-572

Saha, R. A, Ayub, A. F. M., ve Tarmizi, R. A. (2010). The Effect of GeoGebra on Mathematics Achievement: Enlightening Coordinate
Geometry Learning, Procedia Social and Behavioral Sciences, 8, 686-693.

Zengin, Y., Furkan, H., & Kutluca, T. (2012). The effect of dynamic mathematics software geogebra on student achievement in teaching
of trigonometry. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 31, 183-187.

Zengin, Y, Kagizmanl, T., Tatar, E., Isleyen T. (2013). Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi Dersinde Dinamik Matematik Yaziliminin
Kullanimi. Mustafa Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 10, 23, 167-180.

Zengin, Y. ve Tatar, E. (2014). Tiirev Uygulamalar1 Konusunun Ogretiminde Geogebra Yaziliminin Kullanimu. Kastamonu Egitim Dergisi,
22,3,1209-1228.

Zulnaidi, H., & Zakaria, E. (2012). The effect of using GeoGebra on conceptual and procedural knowledge of high school mathematics
students. Asian Social Science, 8(11), 102.

- 865 -



