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STANDART YAGIS INDEKSI KULLANILARAK SiVAS IL’INDE KURAKLIK ANALiZi

DROUGHT ANALYSIS FOR SIVAS PROVINCE USING STANDARDIZED PRECIPITATION
INDEX

Murat KARABULUT"

Oz

Kuraklik, iklimin normal ve tekrarlayan bir 6zelligi olup tiim iklim bolgelerinde goriiliir, ancak 6zellikleri
bolgeden bolgeye onemli olctide degisir. Ortaya ¢ikardigi cevresel ve sosyo-ekonomik etkileri nedeniyle tizerinde
durulmast en 6nemli dogal olaylarin basinda gelir. ic Anadolu bolgesi, Tiirkiye'de sik sik kuraklik kosullarim igeren
yagis degisikliklerine duyarh bolgelerden biridir. Bu calismada, f¢ Anadolu bolgesinde yer alan Sivas IlI'inde 1964-2018
periyodu boyunca cesitli zaman &lgeklerinde (1, 3, 6, 12 aylik) kuraklik olaylar: incelenmistir. Kuraklik kosullarini
belirlemek igin Standart Yagis Indeksi (SPI) ve kiimiilatif sapma egrisi teknikleri kullanilmustir. Sonuglar, calisma
alaninda nemli ve kurak donemlerin dongiisel bir karakter gosterttigini ortaya koymustur. Ancak son zamanlarda kurak
kosullarin frekanslarinda artma egiliminde oldugu tespit edilmistir. Bu calismada kullanilan yagis serilerinin analizleri,
bolgenin yagis 6zelliklerinin dikkate alman kayit dénemi i¢in uzun siireli ve sik kuraklik olaylar: ile karsilasildigini
gostermektedir. Arastirma sahasinin bir kisminda yillik yagis toplamlarinda 6nemsiz diizeyde bir azalma gerceklesmis
olsa da yag1s paterninin degistigi anlasilmaktadir. Kiimiilatif sapma ve SPI sonuglari, 1964-2018 déneminde Sivas Ilinde
onemli sayida kurak periyodun yasandigmi ortaya koymustur. Bu sonuglara gore son on yilda yagislar istasyonlarn
tamaminda azalmistir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degiskenligi, Kuraklik, Standart Yagis Indeksi, Sivas.

Abstract

Drought is a normal and recurrent feature of the any climate and happens in all climatic regions, but its
characteristics vary substantially from region to region. Because of its environmental and socio-economic results, it is one
of the most important natural events to focus on. Central Anatolia region, is one of the sensitive to precipitation changes,
including drought conditions in Turkey. In this study, drought events in various time scales (1, 3, 6, 12 months) were
examined in Sivas Province in the Central Anatolian region during the period 1964-2018. Standardized Precipitation
Index (SPI) and cumulative deviation curve methods were used to assess drought conditions. The results revealed that
moist and dry periods show a cyclical character in the study area. However, it has recently been determined that dry
conditions tend to increase in their frequencies. Analyzes of precipitation series used in this study show that long-term
and frequent drought events are encountered for the recording period in which the precipitation characteristics of the
region are taken into consideration. It is understood that although there is a slight decrease in annual precipitation totals
in a part of the research area, the precipitation pattern has changed. Cumulative deviation and SPI results reveal that a
significant number of arid periods were experienced in Sivas Province in the 1964-2018 period. According to these
results, precipitation has decreased in all stations in the last ten years.

Keywords: Climate Variability, Drought, Standard Precipitation Index, Sivas.
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1. GIRIS

Sicaklik artis1 ve yagis diizeninin bozulmasi seklinde ifade edilen Kiiresel iklim degisikligi diistincesi
Diinyada genis capta kabul gérmeye baslamistir. Yagis paterni degisim senaryolar1 kuraklik riskinin bir¢ok
bolgede artacagini gostermektedir (Turkes, 2001, 197; Beniston, 2007, 743). Kuraklik, diinya tarihi boyunca
ekonomik zarar agisindan en yaygimn ve en maliyetli dogal afetlerden birisi olmustur. Son otuz yilda,
diinyada bir dizi kuraklik meydana gelmis (1989 yil1 gibi) ve biiyiik ¢apta maddi ve diger zararlara neden
olmustur. Kiiresel o6lcekte gozlenen sicaklik artis egilimi nedeniyle kuraklik riskine iliskin endiseler
artmaktadir (Sekil 1). Kurakligin insan faaliyetleri tizerindeki 6nemli etkileri nedeniyle, bu fenomen iklim
bilimcilerin anlamaya calistig1 konularin basinda gelmektedir (Tiirkes, 2001; Bordi vd., 2001; Tiirkes, 2003;
Sirdas ve Sen, 2003; Karabork, 2007; Tiirkes ve Tatli, 2009; Tiirkes, 2011; Tabari vd., 2012).

Kuraklik, iklimin normal ve tekrarlayan bir 6zelligidir. Tum iklim bolgelerinde goriiliir, ancak
ozellikleri bolgeden bolgeye tnemli 6l¢tide degisir. Diisiik yagis alanlarinda iklimin kalic1 bir 6zelligi olan
aridite kavramindan farklidir. Bu nedenle kurakligi tanimlamak zordur (Redmond, 2002, 1143). Birlesmis
Milletler kuraklig1 “Yagislarin, kaydedilen normal seviyelerinin énemli 6lctide altina diismesi sonucu, arazi
ve su kaynaklarinin olumsuz etkilenmesine ve hidrolojik dengenin bozulmasina sebep olan dogal olay"
seklinde tanimlamaktadir (BMCMS, 1997; MGM). Kuraklik goreceli bir kavramdir, bu nedenle tanimi ne
olursa olsun, kurakligin sadece fiziksel bir olgu olarak goriilemeyecegi, ancak toplum tizerindeki etkileri ile
ilgili olarak ele alinmasi gerektigi bir gercektir.

Yinelenen iklim kosullar1 olan kurakliklar Tiirkiye'nin bir¢cok yerinde (Kogman vd., 1995; Komiiscii
ve Erkan, 2001; Pamuk vd., 2004; Tiirkes vd., 2009; Tiirkes, 2001) ve Diinyanin bir¢cok bolgesinde goriiliir
(Khalil ve El-Kadi, 2001; Khan vd., 2008). Bu dogal stire¢ 6nemli ¢lctide su kitlig1, ekonomik kayiplar ve daha
kotii sosyal sonuglar dogurmaktadir (Sonmez vd.,2005, 244; Karabork, 2007, 45). Beklenmedik sonuglardan
kaginmak icin kurakliga hazirlik ulusal gevre politikalarinin énemli bir parcast olmalidir (Khan vd., 2008,
175). Kurakligin etki diizeyi normal iklim kosullarina, mevcut su kaynaklarina, tarimsal uygulamalara ve
bolgenin gesitli sosyo-ekonomik durumuna bagli olarak bir yerden digerine degisir. Bilim adamlar1 kuraklig:
tanimlamak, analiz etmek ve karmasik dogasin gostermek icin cesitli teknikler ve bakis agilar1 kullanirlar
(Dracup vd., 1980, 298; Wilhite ve Glantz, 1995; Sonmez, vd., 2005, 244; Khan vd., 2008). Bircok ¢alismaya
gore, meteorolojik, hidrolojik, tarimsal ve sosyo-ekonomik olmak tizere dort gesit kuraklik vardir.
Meteorolojik kuraklik, bir alanda uzun zaman yagis ortalamasinda %25'ten fazla yagis diististintin oldugu
bir durum olarak tamumlanabilir. Hidrolojik kuraklik ise yeraltt sularinin, rezervuarlarm, gollerin,
akarsularin, nehirlerin su seviyesinin normalin altina diismesine neden olan uzun vadeli meteorolojik
kurakliklarin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar. Tarimsal kuraklik, saglikli tirtin biiytimesini desteklemek igin
biiytime mevsimi boyunca toprak nemi yetersiz oldugunda meydana gelir (belirli bir zamanda belirli bir
mahsuliin ihtiyaclarim karsilamak i¢in yeterli toprak nemi olmadiginda meydana gelir). Bu tiir bir kuraklik
meteorolojik bir kurakliktan sonra gerceklesir, ¢ctinkii tarim genellikle kurakliktan etkilenen ilk ekonomik
sektordiir. Son olarak, sosyoekonomik kuraklik, bazi ekonomik mallarin arz ve talebini meteorolojik,
tarimsal ve hidrolojik kuraklik unsurlariyla iliskilendirir. Diger bir ifade ile sosyo-ekonomik kuraklik,
meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kurakliklarin sosyo-ekonomik sonuglarinin o6zelliklerine isaret
etmektedir (Wilhite ve Glantz, 1995, 4; Sonmez, vd., 2005, 244). Bu etkiler fiyat enflasyonu, kitlik, kitlesel gog¢
ve siyasi istikrarsizliklar icerebilir. Su kitlig1 insanlar: etkilemeye basladiginda ve su talebi arzi astiginda
ortaya gikar. Ote yandan kuraklik, ekonominin birgok kesimini etkileyen cesitli sonuglar yaratir. Bunun
nedeni, suyun mal {iretme ve hizmet sunma kabiliyetimizin ayrilmaz bir parcasidir. Kurakligin etkileri
genellikle ekonomik, cevresel ve sosyal olarak kategorize edilir. Aslinda her tiir kurakligin 6nemi esas olarak
etkili oldugu bolgenin cografi ¢zelliklerine baglidur.
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Son yillarda yapilan ¢alismalar Tiirkiyenin kis mevsiminde 6nemli 6l¢tide azalan yagis egilimi ile
kars1 karsiya oldugunu tespit etmistir (Tiirkes, 2009; Karabulut, 2009). Ic Anadolu bolgesinin dogusunda yer
alan calisma alani, kisa ve uzun stireler boyunca giiclii kuraklik kosullar1 yasama olasilig1 yiiksek alanlar
arasindadir (Kizilelma ve Karabulut, 2015). Calisma alanin iklimi sicak ve kurak yazlar, soguk ve kar yagish
kislar ile karakterize olur. Saha bazen mevsimsel ve yillik yagislarinda asir1 iklimsel degisikliklere maruz
kalir ve bu da tekrarlayan kuraklik ve sellere neden olur. Kuraklik olaylari nedeniyle bitki ortiisti ve diger
dogal kaynaklar kolayca zarar goriir. Ozellikle kuraklik diisiik mahsul verimi, arazi bozulmasi ve daha kisa
vejetasyon siiresi gibi saysiz sonugla iligkilidir. I¢ Anadolu bolgesinde gozlenen yagis degiskenliklerinin
yerel diizeyde etkisini ortaya koymak amaciyla, bu ¢alismada, 1964-2018 periyodunda bolgede bulunan
Sivas Il'inde kuraklik durumu incelenmistir (Sekil 2). Calisma alani su ihtiyacin yiiksek olctide yagislardan
saglamaktadir. Yagis durumu degerlendirildiginde yaz mevsiminde en diisiik seviyelere duistiigii, ilkbahar
mevsiminde ise maksimum seviyelere ulastifi anlasilmaktadir. Calisma bolgesinde, tarim, sanayi ve
konutlarda tiiketilen suyun onemli bir boliimii rezervuarlardan ya da yeralt1 suyu kaynaklarindan temin
edilmektedir. Zirai acidan degerli tarim arazilerine sahip olan ¢alisma sahasi, yakin déonemlerde gerceklesen
anormal ve tehlikeli iklimsel ekstremler sebebiyle su kaynaklar: tizerinde belirginlesen riski 6nemli 6lgtide
hissetmeye baslamistir. O nedenle son bes yillik dénem boyunca ortaya cikan siddetli ve stirekli kuraklik
kosullar1 su ihtiyacii artirmis ve var olan kaynaklarin limitlerinin zorlamasina neden olmustur. Bu tip
klimatik varyasyonlar ¢alisma alanmin iklim degiskenliklerine karsi hem hassas hem de savunmasiz
oldugunu ortaya koymaktadir. Bilhassa yaz mevsiminde degiskenligin belirginlesmesi beklenmedik
sonuglarin ortaya ¢tkmasina sebep olmaktadir.
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Sekil 2. Calisma alani lokasyon haritast.

Kurakliktan kaginmak miuimkiin degildir, ancak kurakliga hazirlik yapilabilir ve etkileri yonetilebilir.
Her ikisinin basarisi, digerlerinin yani sira kurakliklarin ne kadar iyi tanimlandigina ve kuraklik
ozelliklerinin ne kadar iyi olctildtigiine baglhidir (Smakhtin ve Hughes, 2004). Son yillarda ¢alisma alanindaki
su ve diger dogal kaynaklara olan talebin artmasi Kuraklik etkilerinin dogru belirlenmesi ve kuraklik
olaylarinin izlenmesi ve raporlanmasi ekonomik acidan ve cevreye duyarl alanlarda kritik 6neme sahiptir.
Bu nedenle Sivas ilinde kuraklik kosullarmmin degerlendirilmesi 6nemlidir. Hedeflerimize ulasmak icin,
farkli zaman olceklerinde kuraklik 6zelliklerini belirlemek amaciyla 1964-2018 periyodunu kapsayan veriler
kullanlarak kuraklik analizi yapilmistir.

2. MALZEME VE METOT

Bu calismada, 1964-2018 donemi icin Sivas, Zara, Kangal, Gemerek, Divrigi ve Susehri meteoroloji
gozlem istasyonlarinda olgtilen yillik ve aylik yagis toplamlar: kullanilmistir (Tablo 1). Giinliik yagis verileri
ilk olarak aylik ve yillik degerlere doniistiiriilmiistiir. Daha sonra, ortalama ya da genellikle ortalamadan
negatif mesafe olarak tanimlanan kuraklik kosullarini inceleyebilmek icin 1964-2018 doénemi icin ortalama
yagis miktar1 hesaplanmistir. Elde edilen ortalama degerler kullanilarak 1, 3, 6 ve 12 aylik SPI degerleri
hesap edilmistir.

Tablo 1: Gozlemlerinden yararlanilan istasyonlarin 6zellikleri

Istasyon Yiikselti Gozlem Enlem Boylam Cografi
Adi (m) Aralig: Bolge
SIVAS 1294 1964-2018 39,7437 K 37,0020 D ic Anadolu
ZARA 1338 1964-2018 39,8928 K 37,7473 D I¢ Anadolu
GEMEREK 1182 1964-2018 39,1850 K 36,0805 D Ic Anadolu
KANGAL 1521 1964-2018 39,2428 K 37,3890 D I¢ Anadolu
DIVRIGI 1121 1964-2018 39,3618 K 38,1142 D Dogu Anadolu
SUSEHRI 1164 1970-2018 40,1623 K 38,0752 D Dogu Karadeniz

-219-



Uluslararasit Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research o
Cilt: 13 Sayi: 71 Haziran 2020 & Volume: 13 Issue: 71 June 2020

Calismada, verileri kullanilan meteoroloji istasyonlarinin yeri olgiim periyodu siiresince higbir
zaman degismemis olmasina ragmen veri setinin kullanilan metoda uygunlugunu test etmek amaciyla
parametrik olmayan Thom’s homojenlik testi, yillik yagis degerleri icin hesap edilmistir (Lazaro vd., 2001,
376). Bu testin amaci, olaylarin ortaya ¢ikis sirasinda bir olaganistiiliigiin olup olmadigini test etmektir.
Sonuglar %95 giiven araliginda yagis verilerinin istatistiksel olarak homojen oldugunu ortaya koymustur. Bu
nedenle yagis verileri homojen kabul edilerek calismada herhangi bir diizeltme yapmadan kullanilmistir
(Karabulut, 2015).

Bireysel sapmalar olarak adlandirilan ortalamadan sapmalar, yagis degiskenligi hakkinda ipuglar
sunduklar1 ve farkli zaman serilerinden veriler arasinda Kkarsilastirmaya izin verebildikleri igin
hesaplanmistir (Lazaro vd., 2001, 278; Tosic ve Ukasevic, 2005, 69). Daha sonra yagis egilimlerini incelemek
igin ve olasi dalgalanmalarin varliginin tespit edilebilmesi icin istatistiksel bir prosediir olan kiimiilatif
sapma egrileri tiretilmistir. Bu yontem serideki ani olmayan degisikliklerin belirlenmesi icin kullanislidir.
Nemli ve kurak donemlerin belirlenmesinde 6nemli ipuglar: verebilir. Ayrica bu yontem oldukca degisken
iklim egilimlerini analiz etmek igin kullamishdir (Karabulut, 2015).

Belirli bir alandaki kuraklik durumunun nesnel degerlendirmesi, gelecekteki olaylarin olumsuz
etkilerini 6nlemek ve azaltmak i¢in su kaynaklarini planlamanin ilk admmdir. Bu amagla, yillar boyunca, su
arz agigimi yagis kitliginin siiresine gore degerlendirmek igin cesitli endeksler gelistirilmistir (Keyantash ve
Dracup, 2002, 1169; Heim, 2002, 1151). Bunlardan bazilar1 Normal Yiizdesi, Standart Yagis indeksi (SPI),
Palmer Kuraklik Siddet indeksi (PDSI) ve Tahil Nem Indisi (CMI)'dir. Genellikle bu indisler yagis miktarma
dayanir ve gercek yagislarin tarihsel olarak ortaya ¢ikmis olan ortalamasindan sapmalar1 olger. Bazilar:
bunun yerine sicaklik, buharlasma veya toprak nemi gibi diger iklimsel degiskenleri de dikkate alir. Bununla
birlikte, genellikle farkli hidrolojik dengeleri olan farkli alanlarin kuraklik kosullarini karsilastirmak
istiyorsak, bir endeksin en ¢énemli ozelligi standardizasyonudur. Bu amagla, SPI en giiglii endeks gibi
goriinmektedir. Standart bir endekstir ve yukarida belirtilen tiim kurakliklar1 izlemek icin farkli zaman
olceklerinde hesaplanabilir. SPI, McKee vd., (1993 ve 1995) tarafindan iklim degiskenligini degerlendirmek
igin gelistirilmistir. Bu teknik, istenen zaman araliklarinda uzun vadeli yagis verileri kullanilarak
hesaplanabilmektedir (Khan vd., 2008, 161). Standart Yagis indeksi (SPI) asagidaki formiil kullanilarak
hesaplanmuistir;

DI(SPI) = (X_s—),;t) (1)

Burada, DI kuraklik indisi, X; yagis, Xort uzun dénem yagis ortalamasi ve SD ise standart sapmayi ifade
etmektedir.

Kuraklik analizleri sirasinda SPI’nin kullanimindan bir dizi avantaj ortaya cikar. Her seyden 6nce,
indeks basittir ve sadece yagis miktarina dayanir, boylece degerlendirmesi oldukca kolaydur. Ikincisi, indeks
kesinlikle keyfi olmakla birlikte, tipik olarak en sik goriilen dort kuraklik tiirtinii (meteorolojik, tarimsal,
hidrolojik ve sosyoekonomik) de tamimlanan zaman olgeklerindeki belirlemeyi miimkiin hale getirir.
Uctinciisii, indeks cografi konumdan bagimsiz olarak (aym yerdeki ortalama yagisa gore hesaplanan) hem
kurak donemleri hem de nemli donemleri benzer sekilde tanimlama yetenegine sahiptir. Ancak dustik
yagish bolgelerde indeksin ¢ok kisa stireler (1 veya 2 aylik olgekte) icin uygulanmasi durumunda hem
pozitif hem de negatif SPI degerlerini yaniltict sekilde verebilir.

SPI degerleri, tarihsel olarak bolgedeki kuraklik seviyesini 1, 3, 6, 12 veya 24 aylik yagis toplamlarim
kullanarak belirleyebilir. SPI degerlendirmeleri, calismada kullanilan zaman olgegine gore farklilik
gosterebilir. Ornegin, 1 aylik SPI toprak nemi ile iliskili olabilecek kisa vadeli kuraklik kosullarmi
yorumlamak igin kullanilabilir. Ote yandan, 3 aylik SPi degerleri mevsimsel yagis tahminine imkan
saglarken, 6 ve 9 aylik SPI yagis kosullarinda meydana gelen mezo-olgek egilimleri gosterir (Wu vd., 2001,
746). Son olarak, 12 aylik SPI'ler ise uzun vadeli yagis dalgalanmalarini ortaya koyar. Aylar ya da haftalar
gibi kisa stireli olanlar tarimsal uygulamalar icin 6nemli olabilirken, yillar gibi uzun vadeli kosullar akarsu
akislari, baraj ve hatta yeralt: suyu seviyeleri gibi su temini yonetim sistemleri i¢in hayati nem tasiyabilir.

SPI degerlerini cesitli kategorilerde siniflandirmak miimkiindiir (Tablo 2). SPI, negatif degerlerin
kurakhigi, pozitif degerlerin ise nemli kosullar: ortaya koydugu boyutsuz bir indekstir (McKee vd., 1993;
Giddins vd., 2005, 38).
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Tablo 2. SPI degerleri ve karsilik gelen kuraklik kategorileri.

SPI Degerleri SPI Siniflar1
2,0+ Ekstrem Nemli

1,50 _ 1,99 Cok Nemli

1,0 _ 149 Orta Derecede Nemli

05 _ 0,99 Normale yakin

00 _ 049 Normal

0,0_ -049 Normal

-05_ -0,99 Normale yakm

-1,0 _ -1,49 Orta Derecede Kurak

-1,5 _ -1,99 Siddetli Kurak
-2,0 ve daha kiigiik Ekstrem Kurak

3. BULGULAR

fc Anadolu bolgesinde yer alan Sivas ili arazisi cogunlukla Yukar1 Kizilirmak Boliimiinde yer alir (il
topraklarinin kiigtik bir kismi ise Yesilirmak ve Firat havzalari igerisindedir) ve 28,164 km? alan kaplar. Yer
sekilleri yoniinden genel olarak daglik, platoluk ve ovalik alan olmak {izere ii¢ boliime ayrilwr. ilin kuzeybats,
kuzey, kuzeydogu ve giineydogu boliimleri dag sistemleri ile gevrelenmistir. Ergin ve Buldur'un (2016)
yaptig1 hesaplamalara gore Sivas Ilinin yaklasik %19'u diizliik ve ovalik alanlardan, %18'i platoluk ve %63t
ise tepelik ve daglik alanlardan meydana gelmektedir. Calisma alaninda ytikselti Yesilirmak vadisinde 580
m civarinda baglayarak Kizildag’da 3000 m'nin tizerine gikar (Sekil 1).

Ko6ppen iklim siniflama sistemine gore Dsb iklim zonunda bulunan arastirma sahasinda sicak yazlar
ve soguk kislar hakim kosullar1 olusturur. il genelinde iklimin zaman ve mekan o¢l¢eklerindeki durumu
oldukca kompleks olup bircok yerel ve global cografi faktérden etkilenir. Kis mevsiminde ¢ogunlukla
Sibirya yiiksek basincinin etkisi altinda kalmasiyla birlikte ¢alisma sahasinda sicaklik 6nemli olctide diiser.
Yaz mevsiminde ise basing merkezlerinin alan degistirmesi sonucunda Muson algak basincinin tesiri altina
giren bolgede sicaklik artar. Calisma alanmin kuzeyinde Karadeniz etkisi hissedilirken Dogu Anadolu
bolgesi sinirlari igerisinde kalan bolumlerde ytikselti ve topografyanin etkisiyle karasalligin siddeti daha da
artar. Thorntwaite iklim smiflandirma sistemine gore ise calisma alani genel olarak Yar: Kurak az nemli 1.
derece mezotermal su fazlasi kis mevsiminde ve orta derecede olan denizel sartlara yakin iklim tipine dahildir (Tablo 3
ve Sekil 3). Ancak farkli olarak Zara Yar1 nemli, Kangal ise 2. Derceden Mikrotermal iklim grubunda yer alur.

Tablo 3. Thornthwaite iklim siniflandirmasina goére ¢alisma alanindaki istasyonlarin iklim sinifi (MGM).

Istasyonlar Iklim Sinif Iklim Ozellikleri

Sivas C1,B'1,s,b'2 Yar1 Kurak az nemli 1. derece mezotermal su fazlasi kis mevsiminde ve orta
derecede olan denizel sartlara yakin iklim tipi

Zara C2,B'1,s2,b'3 Yar1 nemli 1. derece mezotermal Su noksani yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli
olan tali iklim denizel sartlara yakin iklim tipi

Gemerek C1,B'1,s,b'2 Yar1 Kurak az nemli 1. derece mezotermal su fazlast kis mevsiminde ¢ok
kuvvetli olan denizel sartlara yakim iklim tipi

Kangal C1,C'2,s2,b"2 Yar1 kurak az nemli 2. derece mikrotermal su fazlasi kis mevsiminde ve orta
derecede olan denizel sartlara yakin iklim tipi

Divrigi C1,B'l,s,b'2 Yar1 kurak az nemli 1. derece mezotermal Su fazlasi kis mevsiminde ve orta
derecede olan denizel sartlara yakn iklim tipi

Susehri C1,B'1,s,b'3 Yar1 kurak az nemli 1. derece mezotermal Su fazlasi kis mevsiminde ve orta

derecede olan denizel sartlara yakin iklim tipi

Y1l icerisinde yagislar esit bir sekilde dagilmamistir. Yilin buiyiik bir boliimiinde genellikle cephesel
sistemlere bagli olan yagislar, yaz mevsiminde ise konvektif siiregler sonucunda gerceklesir. O nedenle,
diisen yagis miktar kiiresel stireglerle birlikte yerel cografi kosullarin da etkisinde kalir. Evapotranspirasyon
maksimumlarina yaz mevsiminde ulasilirken, minimum degerlere ise kis mevsiminde rastlamir. Yagis
maksimumlari nisan ve mayis aylarinda gerceklesirken, minimum degerlere temmuz ve agustos aylarinda
gerceklesir. Ote yandan en yiiksek sicakliklar temmuz ayinda ortaya c¢ikarken, minimum degerler ise ocak
aymnda meydana gelir.

Istasyonlarin tamaminda da su temini biiyiik olcide yagisa baghdir. Yagislar, yaz aylarinda gok
sinirl iken (ortalama olarak Sivas 49,15 mm, Zara 59,42 mm, Divrigi 31,76 mm, Gemerek 47,02 mm, Kangal
51,95 mm ve Susehri 51,71 mm) [Ikbahar aylarinda en yiiksek seviyesine ulasir (Sivas 166,55 mm, Zara 205,08
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mm, Divrigi 135,60 mm, Gemerek 144,92 mm, Kangal 162,13 mm ve Susehri 146,79 mm). Calisma alaninda
yaz aylarinda sulama, ev ve sanayi icin kullanilan suyun ¢ogu barajlardan ve yeralt1 sularindan saglanur.
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Sekil 3. Calisma alanindaki bazi istasyonlarin su bilangolari.

Yillik, mevsimsel ve aylik yagis miktarlarimnin istatistiksel ozellikleri Tablo 4'te verilmistir. Betimsel
istatistik sonuglarma gore, aylik diizeyde hicbir istasyonun varyans katsayisimin (CV) %40'in altina
diismemesi galisma alaninda yagis degiskenliginin ¢ok yiiksek oldugu anlamina gelir. Zara istasyonun
diger lokasyonlara gore nispeten daha dengeli bir yagis dagilimina sahip oldugu anlasimaktadir. Yaz
aylarinda ise istasyonlarin hepsinde CV degerleri %100"tin tizerine ¢ikmistir. Bu durum ise yaz mevsiminde
alanda ciddi su noksanin meydana gelebilecegine isaret etmektedir. Yillik diizeyde Sivas, Zara ve Susehri
icin elde edilen %20'nin altindaki CV degerleri bu ti¢ istasyonun digerlerine gore nispeten daha diistik
degiskenlik gosterdigi anlamia gelmektedir. En yiiksek yagis degiskenligine ise Kangal istasyonunda
rastlanmistir. Maksimum yagislarin meydana geldigi [Ikbahar aylarinda dahi CV degerlerinin %40'1n
tizerine ¢ikmasi alandaki kuraklik riskinin ne kadar yiiksek olduguna isaret etmektedir.

Tablo 4. Aylik, mevsimsel ve yillik yagis serilerinin istatistiksel dzeti.

istasyon Sivas Zara Divrigi Gemerek Kangal Susehri

Ort |SS |CV |[Ort [SS |CV |Ort |SS |CV ([Ort [SS |CV |Ort |SS |[CV [Ort |S.S |CV
Ocak 42,0 24,0(57,2|442|294|665|31,5|21,4(679|392|259]|661|373|194(519]338]|24,8]73,3
Subat 38,1|17,8|46,8|40,1]|20,7|51,5|304|166|546]30,7|17,7|57,8|343|219]|638]|30,7|215| 70,1
Mart 46,8 | 24,7 52,9|53,5|265|49,5|38,1|32,7(857|415| 196|474 |44,0|279|634|354]| 183|516

Nisan 58,1[29,1[50,1| 785339432463 247533487293 |601|579]285(49,2](53,7]250]465
Mayis 61,7 32,6 [ 52,9 73,0 332|455 51,2 32,2 | 629 | 54,8 | 27,9 | 50,9 | 60,2 | 31,2 [ 51,8 57,8 34,7 60,0
Haziran | 345|214 |619| 422249589 215|156 725(33,7| 21,7 64,2 36,3 240 66,1 36,0 21,5 59,6
Temmuz | 8,7 | 12,7 [145,7] 9,4 | 10,7[114,3] 6,4 | 7,6 [118,2] 7,1 | 9,1 [128,1] 7.8 | 12,4 [159,4] 86 | 10,0 1166
Agustos | 59 | 8,5 [144,2| 7,8 | 11,5[147,8] 3,9 | 4,9 [126,6] 6,2 | 10,1 ]162,3] 7,9 | 11,0[139,6] 7,1 | 838 [123,2
Eyliil 18,1 16,7 92,3 209 16,1 77,4| 1055 9,8 | 93,8] 13,6 | 14,0 [102,8] 13,4 ] 15,3 [114,8] 17,9] 13.4] 75,0
Ekim 36,0 245681458283 61,8[31,8[ 239751321242 756]326]235]720(405]231]570
Kasm |413]29,1]704[49,1]362[738]345]|233|674(392(31,3[798]357]278]777]443]329]742
Aralik 46,1]22,9(49,7]51,3( 247481345246 713]450]260][579]41,4]223]538]358]216] 605
Yillik 437,2| 73,2 | 16,7 [515,8] 84,9 | 16,5 [344,4| 69,6 | 20,2 [391,6] 79,9 | 20,4 [408,8] 84,6 | 20,7 [401,4] 73,0 18,2
ilkbahar |166,6| 45,0 | 27,0 [205,1] 57,7 | 28,1 [135,6] 48,4 | 35,7 [144,9] 47,8 | 33,0 [162,1| 48,2 | 29,7 [146,8] 48,2 | 32,8
Yaz 49,2]29,1(59,1]594|306]51,4]31,8]169]532]470]249][529][520]290]558]51,7]269]521
Sonbahar| 95,3 | 41,0 43,0 [115,7] 47,4 | 41,0] 76,7 | 34,8 453 | 84,8 43,2 50,9 81,7] 43,1 ] 52,8 102,7 41,1 | 40,0
Kis 126,2| 42,0 | 33,3 [135,6] 50,9 | 37,5 96,5 | 38,2 | 39,6 |114,8] 42,0 36,6 |113,0] 40,3 | 35,6 [100,2] 39,2 | 39,1

3.1 Kuraklik Analizi

Bu calismada, Sivas ilindeki kuraklik olusumlari, standartlastirilmis yagis endeksi kullanilarak ¢oklu
zaman arahiklarinda aragtirilmistir. SPI analizleri 1964-2018 dénemi boyunca alt1 istasyonda uzun siireli
-222 -



Uluslararasit Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research
Cilt: 13 Sayi: 71 Haziran 2020 & Volume: 13 Issue: 71 June 2020

yagis verilerine uygulanmustir (Sekil 5). 1, 3, 6 ve 12 aylik gibi cesitli kuraklik kategorilerindeki olaylar, Sivas,
Zara, Kangal, Gemerek, Divrigi ve Susehri gibi istasyon bazinda analiz edilmistir. Calismanin amact
kuraklik olaylarim ve sikliklarmi belirlemektir. Bu ¢alismada kullanilan tiim istasyonlar yar1 kurak iklimin
hakim oldugu Makro Akdeniz iklim kusaginin karasal etkilerinin yiiksek oldugu Ttirkiye'nin i¢ kisimlarinda
yer almaktadir (Sekil 1). Karadeniz'e paralel sekilde uzanan sira daglarin giiney tarafinda denize 150-200
km mesafede bulun calisma sahasi Tiirkes'e (1998) gore Karasal I¢ Anadolu (CCAN) bolgesinde
bulunmaktadir.

Tablo 2'de kiimiilatif kuraklik olusumu, degisen kuraklik siddeti kategorileri i¢in ¢oklu zaman
adimlarinda ifade edilmektedir. Sayilar, her kuraklik kategorisinde kuraklik olusumlarinin birikme
olasiliklari ile elde edilmistir. 1 ve 12 aylik zaman 6lgekleri icin SPI degerleri hesaplanmus ve alt1 istasyonun
timu icin tablo 2'de gosterilmistir. SPi'nin negatif degerleri, son zamanlarda ¢alisma alaninda 6nemli 6lgiide
kurak kosullarin yasadigini gostermektedir. 12 aylik SPI hesaplamasina gore, calisma periyodu boyunca,
Sivas icin 23, Zara icin 29, Divrigi icin 28, Gemerek icin 26, Kangal icin 28, Susehri'nde ise 23 y1l negatif yagis
anomalisi gerceklesmistir (Tablo 2 ve Sekil 3). Sonuglar, istasyonlar arasinda toplam kuraklik yil sayilarinda
¢ok biiytik farkliliklar olmadigim gostermektedir. Orta derecede, Siddetli ve Ekstrem kuraklik kategorileri
baz alindiginda ise 55 yilin Sivas ic¢in 9(%12,36), Zara icin 6 (%10,9), Divrigi icin 7 (%12,72), Gemerek icin
7(%12,72), Kangal igin 7 (%12,72) ve Susehri igin 6(%12,76) smin kurak gectigi tespit edilmistir (Tablo 1). SPI
sonugclarina gore, calisma doneminde siddetli ve ekstrem kuraklik yillar1 tiim istasyonlarda benzer sayilarda
yasanmamuistir.

Tiim istasyonlar icin kuru yillarin sayist nemli yillardan daha azdir (Sekil 4). Aylik SPI analizleri,
calisma doneminde (toplam 660 ay ilk bes istasyon, Susehri ise 564 ay) cesitli kuraklik seviyelerinin (Sivas,
Gemerek, Divrigi, Zara, Kangal ve Susehri i¢in sirasiyla 171, 184, 161, 170, 184 ve 155 ay) ortaya ciktigini
gostermektedir.

Sivas

Divrigi Kangal

Gemerek

Susehri

Kurak

Normal Lo

40%

Sekil 4. SPI degerlerine gére nemli, normal ve kurak aylarmn dagilimlari.

Yillik analizlere gore, en siddetli kurak yil Sivas (SPI = -2,48) icin 2015, Gemerek (SPi= -2,59) icin
2015, Divrigi (SPI= -1,81) i¢in 2017, Zara (SPi = -3,26) icin 2012, Kangal icin 2017 (SPI = -2,56) ve Susehri icin
1973 (SPI = -2,26) olarak gergeklesmistir. Bu yillarda, biitiin istasyonlar en az 9 ay ortalamanin altinda yag1s
almistir. Sozti edilen kurak yillarda yagis toplamlar: Sivas’ta 273,10 mm, Gemerek’te 214,20 mm, Divrigi'de
206,7 mm, Zara'da 282,8mm, kangalda 225 mm ve Susehri'nde ise 253 mm o&l¢iilmiistiir. Bu degerler ise
sirastyla %41,99, %45,60, %39,98, %45,17, %44,96 ve %36,91 oraninda yagis diististine karsilik gelmektedir.

Tablo 2. SPI kategorileri ve bunlara karsilik gelen aylik ve yillik kuraklik dagilimlart.

spi Sivas Zara Divrigi Gemerek Kangal Susehri
Yilhik Yilhk Yilhk Yilhk Yillik Yilhk

Orta

(Derecede 8 67 2 64 5 71 a4 60 4 69 5 57

Nemli

Normale

Yalkm 11 124 8 109 3 142 7 115 7 115 7 82

Normal 11 149 11 154 17 150 14 162 11 150 10 111

Normal 5 122 13 127 12 117 10 103 12 114 8 122

s 9 9 10 69 9 56 9 80 9 86 9 83

Yakn

Orta

Derecede 3 44 3 42 L] 38 3 55 3 45 1 34

Kurak

Siddetli

Koraic 3 12 1 34 2 46 2 19 3 35 3 27
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Sekil 5'te goriilebilecegi gibi, yillik SPI analizi ve kiimiilatif sapma sonuglari calisma alaninda
kurakligin tekrarlayan bir karakterde oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma periyodu boyunca
istasyonlarin tamaminda kuraklik vakalari belli araliklarla meydana gelmis kimi zaman birkag yil
kapsayacak sekilde etki gostermistir. Ozellikle son on yilda meydana gelen kurak kosullar daha éncekilerle
karsilastirildiginda hem siireleri hem de siddetleri daha belirgin olmustur. istasyonlar arasinda bazi farklar
olsa da genel olarak benzer donemlerde kuraklik yasandigi anlasilmaktadir. Sivas istasyonunda 1965-1985
yillar1 arasinda 20 yillik zaman diliminin yarisinda kuraklik yasanmistir. Bu donemde etkili olan kurak
yillarin 6 tanesi orta dereceden daha yiiksek kuraklik olay: olarak kayda ge¢mistir. Ayni istasyonda 1986-
2013 yillar1 arasinda kurak ve nemli yillar birbirini takip etmis olsa da genel olarak yagisli kosullar daha
belirgindir. Ozellikle 2008-2012 arast herhangi bir kuraklik olayr meydana gelmemistir. Yagislarda pozitif
anomali hali bes y1l boyunca devam etmistir. Ancak 2013’ten itibaren etkisini gostermeye baslayan kuraklik
guniimiize kadar varligim1 devam ettirirken 2015 yilinda rekor seviyeye ulagmustur.
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Sekil 5. istasyonlar igin yillik SPI dagilimlari ve kiimiilatif yagis sapma egrileri.

Zara istasyonunda 1973-1977, 1989-1994 ve 2001-2008 periyotlarinda gerceklesen zayif negatif yagis
anomalileri hafif diizeyde kuraklik kosullarina neden olmustur. Ancak sozii gecen istasyonda 2012 yilinda
baslayan kuraklik rekor diizeye ulasarak giintimiize kadar devam etmistir. 2012 yilinda ekstrem kuraklik
seviyesine ulasilmistir. Takip eden yillarda belli oranda siddeti diisse de etkisini devam ettirdigi
anlasilmaktadir. 1995-2000 periyodu ise pozitif anomalilerinin yasandigi zaman dilimi olarak kayda
gecmistir. Gemerek istasyonunda ise 1964-2012 yillar1 arasinda yagislarda 19 kez negatif anomali durumu
gerceklesse de bunlardan sadece iki tanesi (1964 ve 1999) 6nemli sayilabilecek kurak kosul tiretmistir. Ancak
2012 de baslayan kuraklik 2015 yilinda rekor seviyesine ulasarak giintimiize kadar devem etmistir. Ad1
gecen istasyon calisma periyodunun son alt1 yilini igerisine alan siddetli kuraklik kosullarina maruz
kalmustir.
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Divrigi istasyonu 1971-1975, 1989-1990, 1999-2004 periyotlarinda kurak kosullarla kars: karsiya
gelmistir. 2012-2017 arasinda 2015 yili hari¢ olmak {izere uzun siireli negatif yagis anomalisi ile karakterize
olmustur. Bu istasyon diger istasyonlarin aksine 2015 yilinda pozitif anomali degerleri ile 6n plana ciksa da
yaptigimiz degerlendirmelere gore bu yilin nisan ay1 yagis olciimlerinde hata yapildigi tahmin edilmektedir.
Divrigi istasyonunda en etkili kuraklik 2017 yilinda meydana gelmistir. Kangal istasyonunda 1964-1988
yillar1 arasinda yagislar 9 yil negatif anomali gostermis sadece 1970 ve 1973 yillarinda 6nemli sayilabilecek
kurak kosullar yasanmistir. S6zii gegen istasyonda 1989 yilinda baslayan kuraklik siddetlenerek giintimiize
kadar devam etmistir. Bu zaman araliginda sadece 1995-1998 ve 2008-2011 donemlerinde yagislar pozitif
anomali ile karakterize olmustur. Gergeklesen kuraklik seviyesi 2017 yilinda rekor diizeye ulasirken alanda
en az 6 yil siddetli kuraklik yasanmustir. flcede meydana gelen 1999-2004 ve 2011-2017 kurak periyotlart
belirgindir.

Karadeniz cografi bolgesinin yagmur golgesinde bulunan Susehri istasyonunda 1970-1985 yillar:
arasinda meydana gelen kurak kosullar belirgindir. Bu dénemde sadece 4 yil (1974, 1979, 1981 ve 1983)
icerisinde yagislar pozitif anomali gostermistir. 1983 yili ¢alisma periyodu boyunca en nemli yil olarak
kayda ge¢mistir. 1986-2010 periyodunda bazi yillarda negatif anomaliler gézlemlense de genel olarak nemli
bir donem yasanmistir. Bu zaman araliginda onemli sayilabilecek herhangi bir kurak kosul
gerceklesmemistir. Ancak 2010 yilindan baslamak tizere 2018 yilina kadar ¢ok belirgin bir kurak dénem
ortaya gikmustir. 2010, 2013 ve 2017 yillar1 kurakligin zirve yaptig1 yillar olarak kayda gegmistir.

Calisma sahasinda kurakligin 3’er aylik periyotlardaki dagilislar: Sekil 6’da verilmistir. Genel olarak
kiictik farkliliklara ragmen biitiin istasyonlarda benzer dagilimlarin ortaya ¢iktig1 anlagiimaktadir. Istasyon
bazli detayli degerlendirmelere gore Sivas, Zara ve Kangal'da kuraklik tekrari en ¢ok temmuz-eyliil,
Gemerek ve Kangal'da Ekim-Aralik periyodunda gergeklesmistir. En diisiik kuraklik olaylarina ise Sivas ve
Kangal'da Nisan-Haziran, Zara, Gemerek, Divrigi ve Susehri'nde ise Ocak-Mart arasinda rastlanmistir. Son
dénemde meydana gelen kurakliklarin ise daha ¢ok yilin birinci yarisini temsil eden periyotlarda meydana
geldigi goriilmektedir.

Calisma alaminda kurakligin 6 aylik periyotlardaki dagilisini belirlemek icin Ocak-Haziran ve
Temmuz-Aralik donemlerini kapsayan SPI degerleri hesap edilmistir (Sekil 7). Burada amag ozellikle
tarimsal faaliyetler icin suyun ¢ok daha 6nemli oldugu Ocak-Haziran donemindeki kuraklik olaylarinin
durumunu tespit etmektir. Diger bir ifade ile calisma sahasinda yilin birinci yarisinda diisen yagislar
tarmmsal tiretim agisindan daha hayati role sahiptir. Bu dénede yasanan kurakliklar verim tizerinde birinci
derecede etkilidir. Istasyon bazinda yapilan degerlendirmelere gére her iki periyotta meydana gelen
kuraklik sayist dengeli bir sekilde dagilmis goziikmektedir. Sadece Sivas ve Divrigi istasyonlarinda birinci
periyotta kuraklik olaylar: daha ¢oktur. Gemerek istasyonunda esit iken geri kalan diger istasyonlarda ikinci
periyotta meydana gelen kuraklik sayis1 daha yiiksektir. Son on yilda meydana gelen kurakliklarda da
benzer bir durumun gergeklestigi anlasilmaktadir.

Normal, nemli ve kurak aylarin mutlak frekanslar1 Sekil 8’de gosterilmistir. Calisma periyodu
boyunca aylik diizeyde elde edilen SPI degerlerine ait kategoriler baglaminda frekanslar belirlenmistir.
Genel bir degerlendirme ile galisma alaninda nemli aylarin kurak aylardan fazla oldugu goriilmektedir.
Ancak istasyon bazli sonuglara bakildiginda bariz farklarin olustugu anlasilmaktadir. Ornegin Sivas
istasyonunda nemli aylarin baskinlif1 goze carparken, Gemerek istasyonunda belirgin farkin olusmadig:
izlenmektedir. SPI degeri -0,5 ila 0,5 arasinda degisen normal aylara ait frekanslarin biitiin istasyonlarda
neredeyse esit olarak dagidigi goriilebilir. Istasyonlarm tamaminda kurak aylarmn frekanslarinda 2010
yilindan sonra belirgin bir artisin varlig1 géze carpmaktadir. Nemli aylarin frekanslarinda ise 1990’1 yillarin
sonlar1 ile 2000°1i yillarin baslarinda artislar yasanmustir.
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4. TARTISMA

Bilim insanlar1 arasinda mevcut iklim dalgalanmalarinin ve anomalilerinin insan faaliyetlerinden
kaynaklandig1 konusunda son donemlerde fikir birligi olusmaya baslamustir. Bu tiir anomalilerin etkileri
kiiresel, bolgesel ve yerel olarak degisirken; siddetli firtina, sel veya kuraklik gibi asir1 hava olaylarinin
meydana gelis sikliklarinda artislara yol actig1 bir gercektir. Tiirkiye'de i¢ Anadolu bolgesinin dogusunda
yer alan calisma alan1 da kisa ve uzun stireler boyunca siddetli yagis dalgalanmalari ile kars: karsiya kalma
olasilig: yiiksek alanlar arasindadir. Bu nedenle, bolgedeki kuraklik kosullarini degerlendirmek hayati 5nem
tasimaktadar.

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, biiyiik olcekli atmosferik sirkiilasyon paternlerinin
Turkiye'nin yagis toplamlar: iizerinde onemli bir etkisi oldugu soylenebilir (Turkes 1998, Tiirkes ve Erlat
2005). Bununla birlikte, son zamanlarda yapilan bazi ¢alismalar, Tiirkiye ve I¢ Anadolu bolgesindeki yagis
miktar1 ve dagilimi tizerinde dogrudan kontrol etkisi olan birgok diger faktoriin var oldugunu gostermistir.
Bu faktorler, anti-siklonik akimlarin giici, orta enlem siklonlarmin giizergahlar1 ve frekanslari, Polar
cephenin konumu ve giicti, denize yakinlik, Jet akintisimin pozisyonu, Kuzey Atlantik Salmimimin pozitif
veya negatif olma durumu, 700 ve 500 hPa'min konumu, giicii ve yiikseklik anomalileri, yerel ve bolgesel
topografik kosullar seklinde siralanabilir (Deniz ve Karaca 1995, Karaca vd., 2000, Tiirkes vd., 2002, Ttirkes
ve Erlat, 2005; Karabork, 2007, 51).

Calisma alaninda yagish donem olarak kabul edilebilecek ekim ve haziran aylari arasinda orta
enlem siklonlarmin giizergahlar: ve siklig1, yagislarin bolgesel dagilim {izerinde 6nemli etkiye sahiptir. Sekil
9 arastirma sahasinda kurak ve nemli kosullara neden olan hava kiitlelerinin izledikleri yollar
gostermektedir. Sekilden de anlasilacag: tizere Akdeniz tizerinden gelen hava kiitleleri yagisa neden
olurken, kara tizerinden hareket eden hava kiitleleri kurakliga sebep olmaktadir. Ayrica, kuraklik olaylari,
jet akintisinin konumu, siklon gtizergéhlari, 700 ve 500 hPa ytikseklik serilerindeki dalgalanmalar, muson
sirkiilasyonlarindaki salmimlar gibi genel atmosferik dolasim modellerindeki veya atmosferin
termodinamik kosullarindaki degisimler ile iliskilendirilebilir (Xoplaki vd., 2004, Deniz ve Karaca 1995,
Tiirkes 1998). Bu nedenle, kis ve ilkbahar mevsimlerindeki negatif SPI degerleri, artan atmosferik jeo-
potansiyel yiikseklikleri ve Turkiye tizerindeki siklon aktivitesinin azalmasina bagh olusan antisiklonik
dolasimin baskin hale gelmesiyle ile iliskili olabilir (Ttirkes vd., 2007). Bircok calisma Tirkiye'de kis
mevsiminde yagis degiskenliginin biiyiik olcekli Kuzey Atlantik Salimimlar: ile acikga iliskili oldugunu
gostermistir (Turkes ve Erlat, 2005; Kahya, 2011; Karakog ve Tagil, 2014; Topuz vd., 2014; Sezen ve Partal,
2019). Bu nedenle tespit edilen kuraklik olaylari, Ulkemizde kurak kosullari iireten hava kiitlesi
guizergahlarinin Akdeniz'den bat1 ve kuzey Avrupa'ya dogru kuzeye dogru kaymasma neden olan Azor
Yiiksek Basing alanin etkinligini artirmasi ile iligkili olabilir (Xoplaki vd., 2006, Tiirkes vd., 2007).
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Sekil 9. Hysplit modeline gore nemli ve kurak donemde Sivas’a ulasan hava kiitlelerinin izledigi yol.

5. SONUC

Kuraklik, diinyada toplumlar1 ve canli organizmalar1 etkileyen en zararli ve karmasik dogal
afetlerden biridir. Kuraklik Tiirkiye’de de tekrar eden bir olgu olup ¢alisma alaninda da siklikla gozlemlenen
iklimsel olayidir. Kurakligin etkileri cesitli ekonomik, ¢evresel ve sosyal yonlerden hem mekénsal hem de
zamansal Slgeklerde degiskenlik gosterebilir. Bu nedenle, her ulus kuraklikla iligkili etkileri azaltmak igin
kuraklikla miicadele planina sahip olmalidir. Bu arastirmaya konu olan galisma alani, kisa ve uzun stireler
boyunca etkili kuraklik kosullar1 yasama olasilig1 en yiiksek alanlar arasinda yer almaktadir. O nedenle,
bolgedeki kuraklik olaylarini analiz etmenin sayisiz yarar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismada Sivas ilinde 1964-
2018 yillar1 arasinda meydana gelen kurakliklar 6 meteorolojik istasyona ait (Sivas, Zara, Gemerek, Divrigi,
Kangal, Susehri) aylik yagis verileri kullanilarak standart yagis indisi yontemiyle analiz edilmistir. Kuraklik
durumu 1, 3, 6, 12 aylik periyotlar icin hesap edilerek degerlendirilmistir. Boylece stz konusu istasyonlarin
yagislarinda meydana gelen degisimler ya da salinimlar tespit edilmistir.

Gozlem siiresi boyunca cesitli periyotlarda yagis serileri icin hesap edilen SPI degerleri ve kiimiilatif
sapma sonuglari, arastirma sahasimn yagis ozelliklerinin degistigi ve kuraklik olaylarimin, kayit donemi
boyunca daha sik hale geldigini ortaya koymustur. Ozellikle son yillarda kurakligin hem frekans hem de
siddetinde artislar meydana gelmis tarimsal {iiretimi olumsuz yonde etkileyecek bicimde karakter
kazanmustir. Ozellikle Sugehri, Zara, Gemerek ve Divrigi gibi istasyonlarda son on yil igerisinde kuraklik
siddeti en yiiksek seviyesine ulasmistir. Yogun tarla ziraatinin yapildig: arazilere sahip olan calisma alani,
artan talep nedeniyle su kaynaklar tizerinde 6nemli diizeyde bir baski hissetmektedir. Bolge, son yillarda
daha sik goriilen ve kuraklik gibi beklenmedik asir1 iklim olaylarina egilimlidir. Son on yil icerisinde kurak
yillarin sayisi 6nemli Slgtide artmustir. Bu tiir hava kosullar1 ¢alisma alaninin yagis dalgalanmalarina ve
degiskenlige karsi cok hassas oldugunu gostermektedir. Bolgenin yagis rejiminin mevsimsel degiskenligi de
yaz aylarinda daha belirgindir.

Elde edilen sonuglar, Tiirkiye'nin yagis egilimlerini konu alan calismalarin bulgular ile paralellik
gostermektedir (Ttirkes, 1996; Tiirkes vd., 2007; Karabulut, 2009; Karabulut, 2015). Genel olarak Tiirkiye de
dolayistyla ¢alisma alaninda ¢ok sik rastlanan kuraklik olaylari, Dogu Akdeniz'de artan atmosferik jeo-
potansiyel yiikseklikleri ve azalan siklon aktivitesi nedeniyle antisiklonik dolasimin baskinlig: ile iliskili
olabilir (Ttirkes, 1998). Ayrica pozitif NAO donemlerinin de kurak kosullar tizerinde etkili oldugu bircok
calismada ortaya konmustur (Tiirkes ve Erlat, 2005; Kahya, 2011; Sezen ve Partal, 2019). Calisma stiresi
boyunca hesaplanan SPi degerlerine gore bolgedeki kurakliklar hafif ila orta derecede kurak arasinda
yogunluk kazansa da siddetli kurakliklarmn frekansi da énlem almmasimi gerektirecek diizeydedir. Calisma
sahasinda kuraklik siireleri bir aydan baslayip birkag ay hatta yili kapsayacak sekilde gerceklesmistir. Bu
durum ise planlama yapilmadig1 taktirde tarim ve su tedarik sistemleri tizerinde ciddi etkilere neden
olabilecegini gostermektedir. O nedenle uzun stireli kuraklik olaylarmin etkilerini azaltmak i¢in uygun
kuraklik yonetim planlar1 hazirlanmalidir. Su kaynaklar: planlamacilar1 veya ilgili profesyoneller, bugiine
kadar kaydedilen en uzun kurak dénemleri ve etki derecelerini inceleyerek kuraklikla miicadele programlar:
hazirlamalidir.
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