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FEN BILIMLERI OGRETMENLERININ GDO’LU BESINLERE YONELIK BILGI DUZEYLERI VE
TUTUMLARI

KNOWLEDGE LEVELS AND ATTITUDES OF SCIENCE TEACHERS FOR GMO FOOD
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Oz

Sosyobilimsel konular, 6grenciler tarafindan tartisilmasi ve anlamlandirilmas:t beklenilen konulardir. Sosyobilimsel
konulardan biri olan ve fen 6gretim programinda yer alan genetigi degistirilmis organizmali besinler konusu, giiniimiizde halen
tartisalan bir konudur. Fen bilimleri 6gretim programu iceriginde yer verilen bu konunun, 6grencilere aktarilmasindaki sorumluluk fen
bilimleri 6gretmenlerine diismektedir. Dolayisiyla fen bilimleri dgretmenlerinin genetigi degistirilmis organizmali besinlere iliskin
sahip olduklari bilgi diizeyini ve tutumlarim belirlemek 6nemlidir. Bu dogrultuda, fen bilimleri 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis
organizmali besinlere iliskin bilgi diizeylerinin ve tutumlarinin belirlenmesi, bu calismanin amacini olusturmaktadir. Bu amagtan yola
cikilarak calisma grubunu, Istanbul’da yer alan &zel ve devlet okullarinda gérev yapan toplam 30 fen bilimleri &gretmeni
olusturmustur. Calisma grubunun belirlenmesinde amacli 6rnekleme yontemlerinden olgiit drnekleme tiirtine basvurulmustur.
Arastirma, anlik tarama modelinden faydalamilarak yrtitilmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak, genetigi degistirilmis
organizmali besinlere iliskin olarak hazirlanmis; Genetigi Degistirilmis Organizmali Besinler Bilgi Testi ve Genetigi Degistirilmis
Organizmali Besinlere Yonelik Tutum o6lgegi kullamimistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin bilgi testine ve tutum olcegine vermis
olduklar1 yarutlar dogrultusunda elde edilen veriler SPSS istatistik paket programina aktarilmus, verilerin frekans ve yiizde dagilimlar:
hesaplanmuistir. Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin almis olduklar1 ortalama test puanlar1 da belirlenmistir. Arastirma sonucunda fen
bilimleri 6gretmenlerinin, genetigi degistirilmis besinlere yonelik tutumlarmin dusiik oldugu belirlenirken; bilgi dtizeylerinin orta
diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Genetigi Degistirilmis Organizmali Besinler, Tutum, Bilgi, Fen Bilimleri Ogretmenleri.

Abstract

Sociological issues are subjects that are expected to be discussed and understood by students. The subject of genetically
modified organism foods, which is one of the sociological issues and included in the science curriculum, is still a subject that is still
being discussed today. The responsibility of transferring this subject, which is included in the content of the science education
curriculum, to the students falls to the science teachers. Therefore, it is important to determine the science teachers' level of knowledge
and attitudes about genetically modified organism foods. Accordingly, the purpose of this study is to determine the knowledge levels
and attitudes of science teachers regarding genetically modified organism foods. Based on this aim, a total of 30 science teachers
working in private and public schools in Istanbul were formed the working group. Criteria sampling type, which is one of the
purposeful sampling methods, was used to determine the study group. The research was carried out using the instant scanning model.
In the study, it was prepared as a data collection tool in relation to genetically modified organism foods; Genetically Modified
Organized Foods Knowledge Test and Genetically Modified Organized Foods Attitude Scale were used. The data obtained in line with
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the answers given by science teachers to the knowledge test and attitude scale were transferred to the SPSS statistical package program,
and the frequency and percentage distributions of the data were calculated. In addition, the average test scores of science teachers were
determined. As a result of the research, it was determined that science teachers' attitudes towards genetically modified foods were low;
it was determined that the knowledge levels were at a medium level.

Keywords: Genetically Modified Organized Foods, Attitude, Knowledge, Science Teachers.

1. GIRIS

Ulkemiz egitim-6gretim siirecinin ana amaci, bilimin dogru anlagilmasini, uygulanmasini, fen
bilimlerine iliskin ilgilerin ve becerilerin gelistirilmesinin yaninda, siirecin en Onemli 6znesi olan
ogrencilerin bilimsel okuryazarliga ve fen okuryazarligina sahip olmasini saglamaktadir (Yolagiden, 2017).
Ancak amacin saglanabilmesinin, bireylerin sahip oldugu bakis agisinin ve elestirel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesine dayali olacagi agiktir (Acisli, 2015; Pithers ve Soden, 2000). Bu baglamda stz konusu
becerilerin kazandirilmasinda, bireyleri gelecege hazirlamak gerektigi vurgulanarak giinliik yasamda
siklikla karsilasilan klonlama, kiiresel 1sinma, organ nakilleri, niikleer santraller, genetigi degistirilmis
organizmalar (GDO) gibi toplumu yakindan ilgilendiren ve tartismaya acik, onemli konulara 6gretim
programinda daha fazla yer verilmesinin énemine dikkat c¢ekilmektedir (Demiral ve Cepni, 2018; Kiling,
Kartal, Eroglu, Demiral, Afacan, Polat, Demirci Giiler ve Gorgiilii, 2013). Hem toplumla hem de bilimle
yakindan iligkili olmasi nedeniyle egitim-6gretim programlar iceriginde yer alan bu konular “Sosyobilimsel
Konular” olarak tanimlanmaktadir (Demiral ve Cepni, 2018). Bireylerin sosyobilimsel konular: tartismalars,
analiz etmeleri ve karar verme becerisi kazanmalar1 gerekliligine isaret edilmektedir (Topgu, 2017).

Glintimuz yasam sartlar1 dolayisiyla niifusun hizlica artmasina karsin, ekilebilir alanlar ve beslenme
kaynaklar1 tam tersine hizlica azalma gostermektedir (Sen ve Altinkaynak, 2014). Niifusun artmasi ve
insanlarin besin ihtiyacinin karsilanamamasi, gidalarin bol miktarda, ucuz, saghkli ve kaliteli tiretilmesi
gerekliligini dogurmaktadir. Bu ihtiya¢ ise biyoteknoloji alan1 uygulamalarindan genetigi degistirilmis
organizmalar ile giderilmeye calisilmaktadir.

Genetigi degistirilmis organizmalar, genetik materyalin ciftlesme veya dogal rekombinasyon ile
yapay olarak degistirildigi organizmalar (yani bitkiler, hayvanlar veya mikroorganizmalar) seklinde
aciklanmaktadir (Sen ve Altinkaynak, 2014). Baska bir ifadeyle ise GDO, canli varliklara yeni ozellikler
kazandirmak veya mevcut oOzellikleri degisiklige ugratmak amaclanarak bitki, hayvan, bakteri ve
viriislerden gen aktarip canlinin gen dizilimleriyle oynanmasidir (World Health Organization, WHO, 2005).

Biyoteknolojinin uygulama alaninda yer alan ve son zamanlarda toplum icerisinde ¢okca duyulan
konulardan biri olan “Genetigi Degistirilmis Organizmalar”, en ¢ok tartisilan sosyobilimsel konular
arasindadir (Kisoglu ve Keles, 2018; Sonmez ve Kiling, 2012). Toplumda halen tartismaya acik olan
GDO'larin insanlarm sagligi ve cevre iizerinde var olabilecek olumsuz durumlar tartisiimaktadir (Ozkok,
2015). Dolayisiyla da GDO uygulamalarinin giindemde tartisma konusu olmast ve bireylerde celiskiye sebep
olmasi, sosyobilimsel konular alanina dahil edildiginin bir kanitidir.

Bireylerin sosyobilimsel konulara iliskin alabilecekleri kararlar toplum gelecegine yon verebilecek
niteliktedir (Sahin ve Hacioglu, 2010). Bilimsel diistinen, muhakeme becerisi gelisen ve etkili karar verebilme
becerisine sahip fen okuryazari bireylerin yetistirilmesinde onemli yollardan biri fen 6gretim faaliyetleri
icerisinde sosyobilimsel konulara yer vermektir (MEB, 2017, Nuangchalerm, 2010). Dolayisiyla fen
ogretimine sosyobilimsel konularin entegre edilmesi, bireylere istenilen hedeflerin kazandirilmasinda fayda
saglayacaktir (Yapicioglu ve Kaptan, 2017). Bu dogrultuda Tiirkiye'de yer alan fen 6gretim programlari
incelendiginde, gelismis tilkelerin fen 6gretim programlarinda yer verilen bu konularin, tilkemiz &gretim
programlarinda da hizla yer aldig1 soylenebilir (Bakirci, Artun, Sahin ve Sagdig, 2018). Ulkemizde 2018-2019
egitim-ogretim yilindan itibaren uygulanan fen 6gretim programinda biyoteknoloji konusu, sekizinci sinif
diizeyinde “DNA ve Genetik Kod” tinitesi iceriginde “Canlilar ve Yasam” konu alaninda yer almaktadir.
(MEB, 2018). Bu baglamda fen bilimleri 6gretim programi gercvesinde 6grencilere kazandirilmak istenen
kazanimlar;
8.2.5.1. Genetik miihendisligi ve biyoteknolojiyi iliskilendirir,

8.2.5.2. Biyoteknolojik uygulamalar kapsaminda olusturulan ikilemlerle bu uygulamalarin insanlik icin
yararli ve zararh yonlerini tartisir,
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8.2.5.3. Gelecekteki genetik miihendisligi ve biyoteknoloji uygulamalarinin neler olabilecegi hakkinda
tahminde bulunur (MEB, 2018) seklindedir.

Bu noktada biiyiik gorevler fen bilimleri 6gretmenlerine diismektedir. Beklenilen bilgi ve becerilere
sahip olmayan bir 6gretmenin, egitmis oldugu bireylerde bu becerileri ve bilgileri aramak dogru
olmayacaktir (Besoluk ve Onder, 2010). Dolayisiyla da bu tiir konulara yonelik gerceklestirilen
arastirmalarin dgretmenlere iliskin olmasini beklemek kagimilmazdir. Sosyobilimsel konular igerisinde
o6nemli bir konumda yer alan ve fen bilimleri dersi miifredat: icerisinde yadsinamaz bir yeri olan genetigi
degistirilmis organizmalar konusunun birgok arastirmaci i¢in bir arastirma konusu oldugu gortilmektedir.

Ertas Karaaslan (2017) aracihigiyla gerceklestirilen bir galisma, 6gretmen adaylarimin genetigi
degistirilmis organizmalara yonelik metaforlarin1 ve gorsel imajlarini belirlenmeyi amaglamistir. Calisma
olgu bilim deseninden yararlamlarak, 133 6gretmen aday1 ile yiiriitilmiistiir. Ogretmen adaylar1 tarafindan
tiretilen metaforlar, benzer ve ortak 6zelliklerine gore 6 kategori altinda toplanmistir. Uretilen metaforlarin
en fazla gorlintis veya yapisal olarak degisime ugramasi kategorisi altinda toplandigy, en az yararh
etkilerinin olmasi kategorisi altinda toplandigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin yapmis oldugu
¢izimlerin ise 5 farkli kategori altinda toplandigr goriilmisttir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
¢ogunun GDO kavramina dair olumsuz algilari ve bu kavrama yonelik kavram yamnilgilari oldugu
saptanmuistir.

Saka ve Saribas (2019) gerceklestirmis olduklar1 aragtirmalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
GDO ile ilgili model-kamt iliski degerlendirme diizeylerinin belirlenmesini amaglamislardir. Bu dogrultuda
calisma betimsel tarama tiirtinde 26 fen bilimleri 6gretmen adaylari ile yuirtittilmiuistiir. Veri toplama araci
olarak Lombardi, Sibley ve Carroll (2013) tarafindan gelistirilen GDO ile ilgili Model-Kanut iliski (MOK)
Semast kullanilirken; Lombardi vd.,(2016) nin gelistirdigi rubrikten faydalanilarak elde edilen veriler analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda, katilimcilarin GDO’ya yo6nelik model-kanut iligkilerini genelde tanimlayici
ve iligkisel olarak degerlendikleri belirlenirken; elestirel diizeyde yaptiklar1 degerlendirmelerin yeterli
olmadig1 ortaya konulmustur.

Cinici ve Ergin (2019) gerceklestirmis olduklar1 ¢alismada, tartisma ve karar verme stiregleriyle
desteklenmis etkinliklerin, smif 6gretmeni adaylarinin elestirel diistinme egilimlerine etkisini incelemeyi
amaclamiglardir. Bu amag¢ dogrultusunda calisma on-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilarak 101 6gretmen adayz ile yiirtitiilmiistiir. Calismada veri toplama aract olarak “California Elestirel
Diisiinme Egilimi Olgegi” kullamlmstir. Olgek, deney ve kontol grubu katilimcilarina gerceklestirilen
etkinliklerden 6nce ve sonra uygulanmistir. Deney grubunda kiiciik grup tartismalar1 ve karar verme
surecgleri  gergeklestirilirken; kontrol grubunda biiyiik grup tartismalarina dayali etkinlikler
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme egilimlerinde
anlamli diizeyde artis oldugu saptanmustir.

Kisoglu ve Keles (2018), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili
algillarini, metaforlar araciigiyla belirlemislerdir. Bu dogrultuda nitel arastirma yontemlerinden
fenomonoloji deseni kullanilmis ve 150 fen bilimleri 6gretmen aday: ile ¢alisma gerceklestirilmistir. Veri
toplama araci olarak “Genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) ... gibidir, ¢tinkii...” ctimlesinin yazili
oldugu bir form kullanilmistir. Verilerin analizinde ise igerik analizine basvurulmustur. GDO’ya yonelik
olarak tiretilen 110 adet metafor dokuz ayri kategoride toplanmistir. Arastirma sonucunda, smif diizeyi
yiikseldikge GDO’lu iirtin kullanmaya yonelik olumsuz goriislerin azaldign ve kiz 6grencilerin erkek
ogrencilere oranla GDO’lu tirtinlere yonelik daha olumsuz goriise sahip olduklari tespit edilmistir.

Demiral ve Turkmenoglu (2018-a), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin GDO'lu besinlerle ilgili risk
algilarini bazi faktorler agisindan incelemislerdir. Calismada nicel aragtirma yontemlerinden biri olan tarama
modeli kullanilmis, 255 adet fen bilimleri 6gretmeni ¢alisma grubunu olusturmustur. Veri toplama araclari
olarak “Kisisel Bilgiler Olgegi” ve “GDO’lu Besinlerle Ilgili Risk Algilar1 Olcegi” kullamlmistir. Arastirma
sonucunda fen bilimleri 6gretmen adaylarmin GDO’lu besinlere yonelik risk algilarmin ortalamanin
tizerinde oldugu tespit edilmistir. Kiz 6gretmen adaylarinin erkek 6gretmen adaylarina gore risk algilarinin
anlaml diizeyde yiiksek oldugu ve son smifta 6grenim goren ogretmen adaylarinin, diger smiflarda
O0grenim goren dgretmen adaylarina gore risk algilarinin anlaml diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Giirkan (2013) gergeklestirdigi bir arastirmada 6gretmenlerin, en ¢ok genetik miithendisligi, genetigi
degistirilmis canlilar ve gidalar, klonlama ve insan genom projelerine dayanan konularda eksik olduklar1
tespit edilmistir.

Fen Bilimleri 6gretmenlerinin sosyobilimsel konularin tartismali olmasi nedeniyle, bu konularin
ogretiminde rehberlik etmede zorlandiklar1 bilinmektedir (Nielsen, 2012; Topgu, 2008). Ogretmenlerin ve
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ogretmen adaylarinin sosyobilimsel konulara iliskin yaklasim ve tutumlarinin bilinmesi, bu tiir konulara
yonelik daha elestirel bakis acilar1 sergileyebilmelerine yardimci olabilecek bilgi tiretimine katk:
saglanabilmektedir (Ayvaci, Bulbiil ve Tiurker, 2019). Buradan hareketle 6gretmenlere ve ogretmen
adaylarina yonelik olarak gerceklestirilecek sosyobilimsel konulara ait ¢alismalarin son derece fayda
saglayabilecegi soylenebilir. Bu dogrultuda calismada sosyobilimsel konularda onde gelen, giinliik
yasantimiza dahil olan ve bir¢ok yoniiyle halen tartisiilmakta olan GDO konusu ele alinmustir. Fen bilimleri
ogretmenlerinin GDO’ya iliskin sahip oldugu bilgi diizeylerinin ve tutumlarinin belirlenmesinin, 6grencilere
bu konuda daha etkili bir 6gretimin saglanabilmesi ve fen bilimleri 6gretmenlerinin eksiklerinin
giderilebilmesi agisindan onemli ipuglar1 sunabilecektir. Hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin GDO
hakkinda dogru bilgilendirilebilmesi ve bu konudaki eksikliklerinin kapatilabilmesi agisindan, fen bilimleri
ogretmenleri icin 6nemi diistintildiigtinde, 6gretmenlerin GDO hakkindaki bilgilerini ve tutumlarini tespit
etmek oldukca 6nemli olabilecektir. Bu nedenle bu arastirma verileri ile hentiz netlik kazanmamis olan bu
konuya da dikkat g¢ekilmek istenmis, fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere iliskin bilgileri ve
tutumlarinin belirlenmesi amaclanmustir.

1.1.Arastirman Problemleri

Arastirmada cevap aranan arastirma sorulari su sekildedir:.

1.Fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlerle ilgili bilgi diizeyleri nasildir?
2. Fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlerle ilgili tutumlari nasildir?

2. YONTEM

2.1.Arastirma Modeli

Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden anlik tarama modeli tercih edilmistir. Tarama yontemi,
gecmiste ya da halen var olan bir durumun oldugu sekliyle betimlenmesini amaglayan bir yaklagimdir
(Karasar, 2016). Anlik tarama arastirmalari, belli bir zamanda mevcut durumun var oldugu sekliyle
betimlenmesi amaciyla yiiriitiilen aragtirmalar olarak tanimlanmaktadir (Biiytikoztiirk, 2016).

2.2.Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, Istanbul’da bulunan, devlet okullarinda ve &zel okullarda gorev
yapmakta olan 30 fen bilimleri 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmaya goniillii olarak katilim saglayan
ogretmenlerin %63,3'ti bayan; %36,7’si ise erkek 6gretmenlerden olusmaktadir. Calisma grubunda, amaclh
ornekleme yontemlerinden olctit drnekleme yontemi yararlanilmistir. Bu ¢rnekleme yonteminin amaci,
arastirmaci tarafindan olusturulan veya daha onceden olusturulmus olgiit ya da olgiitleri karsilayan
orneklem grubuyla calismaktir (Yildirim ve Simsek, 2008). “DNA ve Genetik Kod” tinitesinin, fen bilimleri
Ogretim programinda sekizinci smif diizeyinde yer almasi sebebiyle calisma grubuna sekizinci sinuf
diizeyinde ders veren fen bilimleri O6gretmenleri secilmistir. Ayrica calismaya katilan fen bilimleri
ogretmenleri, en az 3 yillik tecriibeye sahip dgretemenler olacak sekilde belirlenmistir.

2.3.Veri Toplama Araclar1

Arastirma kapsaminda GDO’lu besinlere iliskin olarak hazirlanmis; GDO’lu Besinler Bilgi Testi
(GBBT) ve GDO'lu Besinlere Yonelik Tutum Olgegi (GBTO) veri toplama araglar1 olarak kullamilmustir.

Sonmez (2011) tarafindan olusturulan GDO’lu besinlere yonelik kullanilan bilgi testinde 8 adet soru
yer almaktadir. Bilgi testinin KR-20 giivenilirlik katsayis1 0.72 ‘dir. Bilgi testinde yer alan her bir soru igin
“dogru”, “bilmiyorum” ve “yanhs” olmak tizere 3 secenek bulunmaktadir. Calismaya katilim saglayan fen
bilimleri 6gretmenlerinin testte yer alan GDO’lu besinlere iliskin sahip olduklar1 bilgi dogrultusunda uygun

olan cevabi se¢meleri beklenmektedir.
Sonmez (2011) tarafindan, olusturuan GDO’lu besinlere yonelik kullanilan tutum testinde ise
12 soru yer almaktadir. tutum testinin alpha giivenilirlik katsayis1 0,87"dir. Tutum testi 5’li likert tipte olup,

”oou ”oou

Olgekte yer alan her bir madde icin “kesinlikle katilmiyorum”, “katilmiyorum”, “karasizim”, “katiliyorum”
ve “kesinlikle katiliyorum” cevap segenekleri yer almaktadir.

2.4.Veri Analizi
Fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere iliskin bilgi testine ve tutum o&lgegine vermis
olduklart yamitlar dogrultusunda elde edilen veriler SPSS 22.0 istatistik paket programina aktarilmus,
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verilerin frekans ve ytizde dagilimlar1 hesaplanmustir. Testlerden elde edilen verilerin ortalama puanlar1 da
hesaplanmustir. Bilgi testinin puanlamas: gergeklestirilirken; fen bilimleri 6gretmenlerinin dogru yanit
verdigi sorular 1 puan, yanlis verdigi sorular 0 puan olarak hesaplanmistir (Demiral ve Tiirkmenoglu,
2018b). Ayrica, fen bilimleri 6gretmenlerinin bilmiyorum yanit: verdikleri sorular, yanlhs cevap olarak kabul
edilmis ve 0 puan olarak kabul edilmistir. Bilgi testinden alinabilecek en yiiksek puan 8 ve en diisiik puan
0’dur.

2.5.Arastirmada Etik Siirecler

Gergeklestirilen arastirma cercevesinde, Yildiz Teknik Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulu'ndan (Say1 no:73613421-604.01.02-E.2006190267) ve Yildiz Teknik Universitesi Rektorliigii'nden izin
alinmigtir. Arastirmaya goniillii olarak katihm saglayan katilimcilardan alman cevaplarmin gizlilik ilkesinin
¢ignenmeyecegi, elde edilen verilerin bilimsel arastirma disinda diger amaglarla asla kullanilmayacagini ve
arastirmaci tarafindan kontroliintin her basamakta saglanacag agiklanmustir. Ayrica yanitlayicilarin isimleri
alinmayarak, kimliklerinin gizlenecegi konusunda giivence verilmistir.

3. BULGULAR

Fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO'lu besinlere ait bilgi testine ve tutum &lgegine vermis olduklar1
yanitlardan elde edilen bulgulara bu kisimda yer verilmistir.

3.1. "Fen Bilimleri Ogretmenleri GDO’lu Besinlerle ilgili Bilgi Diizeyleri Nasildir?” Aragtirma
Problemine iligskin Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda calismanin birinci arastirma problemi olan”Fen Bilimleri Ogretmenleri GDO'lu
Besinlerle Ilgili Bilgi Diizeyleri Nasildir?” arastirma sorusuna yanit aranmaktadir. Bu baglamda fen bilimleri
ogretmenlerinin uygulanan GDO’lu besinlere iliskin bilgi testine verdikleri yanitlar analiz edilmistir.

Arastirmaya katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere yonelik bilgi testinde
yer alan ifadelere vermis olduklar1 yanitlar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1: Fen Bilimleri Ogretmenlerinin GDO'lu Besinlerle Ilgili Bilgi Testi Sonuglar1

Bilgi Testi Ifadesi Dogru Bilmiyorum Yanlis
Genetigi degistirilmis domatesler gen icerirken normal domatesler gen 11 (%36,7) 7 (%23,3) 12 (%40)
icermez.
GDO'lu besinler sindirilemez. 7 (%23,3) 5 (%16,7) 18 (%60)
Bitkilerde gen transferinin kullanildig1 alanlardan biri de hastaliklara kars: 24 (%80) 5(%16,7) 1(%3,3)
daha direngli soylarin elde edilmesidir.
Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre ve ilaca olan 20 (%66,7) 4 (%13,3) 6 (%20)
ihtiyac1 azaltilir.
Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi icin hiicrelerinin oldiirtilmesi gerekir. 10 (%33,4) 13 (%43,3) 7 (%23,3)
Besinlerin lezzetini arttirmak icin genetik miihendisligi teknikleri 18 (%60) 5 (%16,7) 7 (%23,3)
kullanlar.
Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik 17 (%56,7) 11 (%36,7) 2 (%6,7)
miihendisliginin kullanildig1 biyoteknolojik metotlarla tiretilebilir.
Deli dana hastalig1 hayvanlarin genetiginin degistirilmesinin bir 12 (%40) 9 (%30) 9 (%30)
sonucudur.

Tablo 1 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinler konusunda bilgi testine vermis
olduklar1 yanitlarin frekans ve yiizde degerleri goriilmektedir. “Genetigi degistirilmis domatesler gen
icerirken normal domatesler gen icermez.” ifadesine dogru yamitimi verenlerin 11 (%36,7), yanhs yanitim
verenlerin ise 12 (%40) oldugu goriilmektedir. “GDO’lu besinler sindirilemez.” ifadesine dogru yamnit
verenlerin 7 (%23,3), yanlis yamiti verenlerin ise 18 (%60) oldugu gortilmektedir. “Bitkilerde gen
transferinin kullanildig1 alanlardan biri de hastaliklara kars1 direngli soylarin elde edilmesidir. ” maddesine
dogru cevap verenlerin 24 (%80), yanlis cevabini verenlerin sayisi ise 1 (%3,3) olarak tespit edilmistir. “Bir
bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre ve ilaca olan ihtiyaci azalir.” maddesine dogru
cevap verenlerin 20 (%66,7), yanlis cevap verenlerin 6 (%20), oldugu belirlenmistir. “Bir bitkinin genlerinin
degistirilmesi i¢in hticrelerinin oldiirtilmesi gerekir.” ifadesine verilen dogru 10 (%33,4), 7 (%23,3) yanlis ve
bu cevaplardan ziyade bilmiyorum 13 (%43,3) cevabmin daha yiiksek oranda oldugu anlasilmaktadir.
“Besinlerin lezzetini arttirmak igin genetik miihendisligi teknikleri kullanilir.” maddesine dogru yamt
verenlerin 18 (%60), yanlis yamt verenlerin 7 (%23,3) oldugu tespit edilmistir. “Karbonhidrat, protein ve
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yaglar gibi temel besinler genetik miihendisliginin kullanildig1 biyoteknolojik metotlarla tiretilebilir.”
maddesine ise dogru yanit verenlerin 17 (%56,7), yanlis yanit verenlerin 2 (%6,7) oldugu belirlenmistir. “Deli
dana hastalig1 hayvanlarin genetiginin degistirilmesi sonucudur.” maddesine yanlis yanitin1 verenlerin 9
(%30), dogru cevabin verenlerin 12 (%40) oldugu anlasilmaktadir.

Arastirmaya katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO'lu besinlere yonelik bilgi testinden
almis olduklar1 puan ortalamalar1 Sekil 1'de sunulmustur.

Case
MNumber

Sekil 1: Fen Bilimleri Ogretmenlerin GDO’lu Besinlerle Ilgili Bilgi Testinden Almig Olduklar1 Puan Ortalamalar:

Sekil 1 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin bilgi testine vermis olduklar1 yanitlarmin
ortalama puanlar1 goriilmektedir. Her bir fen bilimleri 6gretmeninin bilgi testinden almis olduklar1 en az
puan ortalamasinin X=1, en fazla alinan puan ortalamasmin X=6 oldugu sekilden anlagilmaktadir. Ayrica
fen bilimleri 6gretmenlerinin bilgi testinde aldiklar1 genel ortalamalarimin X=4,1667 olarak hesaplanmustir.

3.2. “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin GDO'lu besinlerle ilgili tutumlar1 nasildir?” Aragtirma
Problemine Iliskin Elde Edilen Bulgular

Bu baslik altinda galismamin ikinci arastirma problemi olan “Fen Bilimleri Ogretmenlerinin GDO'lu
besinlerle ilgili tutumlar1 nasildir?” arastirma sorusuna yamt aranmaktadir. Bu baglamda fen bilimleri
ogretmenlerine uygulanan GDO’lu besinlere iliskin tutum testine verdikleri yanitlar analiz edilmistir.
Arastirmaya katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere yonelik tutum testinde yer
alan ifadelere vermis olduklar1 yanitlar Tablo 2’de sunulmustur.
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Tablo 2: Fen Bilimleri Ogretmenlerin GDO’lu Besinlerle ilgili Tutum Tutum Testi Sonuglar1

Bilgi Testi Ifadesi Kesinlikle Katilmiyorum  Kararsizzim  Katiliyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum

GDO'lu besinler mutlu olmamiz gereken
biiyiik bir gelismedir. 12 (%40) 14 (%46,7) 4(%13,3) - -
GDO'lu besinler normal besinlere gore
daha az yag icerecekse onlar tiiketmek 13 (%43,3) 7 (%23,3) 8 (%26,7) 2 (%6,7) -
isterim.
GDO calismalar1 desteklerim. 7 (%23,3) 7 (%23,3) 10 (%33,3) 5(%16,7) 1(%3,3)
Genetigi degistirilmis domatesleri yerim. 7 (%23,3) 5 (%16,7) 13 (%43,3) 5 (%16,7) -

Bitkilerin genetik yapilarmin
degistirilerek, tuzlu topraklarda daha iyi

biiytimelerini saglamak benim agimdan 6 (%20) 5 (%16,7) 13 (%43,3) 6 (%20) -
kabul edilebilir

Cevre orgiitleri GDO'lu besinlerle ilgili

tehlikeleri abartmaktadir. 12 (%40) 14 (%46,7) 4 (%13,3) - -
GDO'lu besinleri destekleyenler saf ve

kolay aldananlardir. 1(%3,3) 5(%16,7) 16 (%53,3) 5 (%16,7) 3 (%10)
Genetigi degistirilmis bugdaydan tiretilen

ekmegi yerim. 9 (%30) 8 (%26,7) 8 (%26,7) 5 (%16,7) -
GDO'lu besinleri yemek giivenli degildir. 1(%3,3) 2 (%6,7) 4 (%13,3) 8 (%26,7) 15 (%50)

Genetigi degistirilen organizmalar
dogadaki besin zincirini bozar. 1(%3,3) - 7 (%23,3) 12 (%40) 10 (%33,3)

Meyve ve sebzelerin uzun siire taze
kalmasini saglayabilmek amacryla 1(%3,3) 3 (%10) 4 (%13,3) 13 (%43,3) 9 (%30)

genlerinin degistirilmesine karsiyim.

GDO'lu besinler dogal dengeyi bozar. 1 (%3,3) 1 (%3,3) 3 (%10) 16 (%53,3) 9 (%30)

Tablo 2 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere yonelik tutum testine vermis
olduklar1 yamnitlarin frekans ve yiizde degerleri goriilmektedir. “GDO’lu besinler mutlu olmamiz gereken
biiyiik bir gelismedir.” ifadesine 26 (%86,7) 6gretmenin katilmadig1 goriilmektedir. “GDO’Iu besinler normal
besinlere gore daha az yag icerecekse onlar tiiketmek isterim” ifadesine 20 (%66,7) birey katilmadiklarin
aciklamislardir. 14 (%46,7) fen bilimleri 6gretmeninin “GDO ¢alismalar1 desteklenmelidir.”ifadesine
katilmadiklarin belirtmis olduklarini goriilmektedir. “Genetigi degistirilmis domatesleri yerim” maddesine
fen bilimleri 6gretmenlerinin 12’si (%40) katilmadiklar: ifade ederken; 5i (%16,7) katildiklarini ifade
etmislerdir. “Bitkilerin genetik yapilarinin degistirilerek, tuzlu topraklarda daha iyi biiyiimelerini saglamak
benim a¢imdan kabul edilebilir” tutum maddesine 11 (%36,7) 6gretmenin katilmadiklar:t ancak 6 (%20)
Ogretmenin katilmis oldugu anlasimaktadir. “Cevre orgiitleri GDO'lu besinlerle ilgili tehlikeleri
abartmaktadir.” ifadesinin ogretmenlerin biiytik bir c¢ogunlugu tarafindan 26 (%86,7) Kkisi
onaylamamaktadir. “GDO’lu besinleri destekleyenler saf ve kolay aldananlardir” ifadesine 6gretmenlerden
16'sinin (%53,3) kararsiz yanmitini vermis olduklari goriilmektedir. “Genetigi degistirilmis bugdaydan
tiretilen ekmegi yerim.” tutum maddesine ise 17 (56,7) fen bilimleri 6gretmeni onaylamamaktadir. “GDO'lu
besinleri yemek giivenli degildir” ifadesine 23 (%76,7) d6gretmenin katildiklarini belirtmeleri dolayisiyla,
GDO’lu besinleri giivenli bulmadiklar: tablodan anlasilmaktadir. “Genetigi degistirilen organizmalar
dogadaki besin zincirini bozar” ifadesini 22 (%73,33) 6gretmen dogrularken; “GDO'lu besinler dogal
dengeyi bozar.” ifadesine 25 (%83,3) ogretmen dogrulamaktadir. “Meyve ve sebzelerin uzun siire taze
kalmasini saglayabilmek amaciyla genlerinin degistirilmesine karsiyim” 13 (%43,3) 6gretmenin kararsiz bir
yaklagimda bulunduklari tablodan anlagilmaktadir.

Aragtirmaya katihm saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere yonelik tutum
testinden almis olduklar: puan ortalamalar: Sekil 2’de sunulmustur.
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Case
Mumber

Sekil 2: Fen Bilimleri Ogretmenlerin GDO’lu Besinlerle {lgili Tutum Testinden Almig Olduklar1 Puan Ortalamalar

Sekil 2 incelendiginde fen bilimleri 6gretmenlerinin tutum testine vermis olduklari yanitlarin
ortalama puanlar1 goriilmektedir. Her bir fen bilimleri 6gretmeninin tutum testinden almis oldugu en az
puan ortalamasinin X=1, en fazla alman puan ortalamasinin X=3,58 oldugu sekilden anlagilmaktadir. Ayrica
fen bilimleri 6gretmenlerinin tutum testinde aldiklar1 genel ortalamalar1 X= 2,8611 olarak hesaplanmustir.

4. TARTISMA

Sosyobilimsel konular, bireylerin toplum yararina olabilecek etkili kararlari alabilmelerinde ve
sorumluluk sahibi olabilmelerinde 6nemli olan konulardandir (Luther, Tippins, Bilbao, Tan ve Gelvezon,
2013). Fen bilimleri 6gretim programinda, bireylere muhakeme becerisi ve bilimsel diistinme becerisi
kazandirilmasmin, etkili karar verme yetenegine sahip olmasmin sosyobilimsel konular aracilifiyla
saglanacag1 diisiincesi egitimde 6zel hedefler arasinda yerini almistir (MEB, 2018). Bireyler tizerindeki yeri
son derece onemli olan sosyobilimsel konularin, fen bilimleri 6gretmenleri tarafindan yeteri kadar
ogrenilemedigi ve fen bilimleri Ogretmenlerinin bu konularda eksiklerinin oldugu, gerceklestirilen
arastirmalara dayali olarak ortaya konulmustur (Cansiz ve Cansiz, 2015). GDO konusu, sosyobilimsel
konular arasinda tartisilan ve giincelligini koruyan konularindan biri olarak kabul edilmektedir.
Biyoteknolojik gelismeler ile iliskili olan GDO konusunda bilgi sahibi olan bireylerin yetismelerinde,
ilkogretim seviyesinden yiiksekogretim seviyesine kadar gorev yapan fen egitimcilerine biiytik gorevler
diismektedir (Giirkan, 2013). Anlagilacag: {izere, GDO uygulamalarinin fen bilimleri egitimcileri agisindan
onemi son derece biiyiiktiir. Bu dogrultuda yapilan arastirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO'lu
besinler ile ilgili bilgileri ve tutumlarini kapsayan gortisleri belirlenmistir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere iliskin bilgi testinde aldiklar1 genel puan
ortalamalar1 X=4,1667 olarak tespit edilmistir. Bilgi testinde elde edilen en yiiksek puanin 8 oldugu goz
ontine alirsa, elde edilen puan degerinin orta diizeyde oldugu soylenebilir. Buradan fen bilimleri
ogretmenlerinin GDO’lu besinler hakkinda genel manada bilgili olduklar1 sdylenebilir. Fen bilimleri
ogretmenleri, lisans donemlerinde “Genetik ve Biyoteknoloji” adi altinda bir ders almaktadirlar. Bu
baglamda fen bilimleri 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis besinlere iliskin bilgi diizeylerinin genel
manada orta diizeyde olmasi, gecmiste aldiklar1 Genetik ve Biyoteknoloji dersinden edindikleri bilgi
birikimiyle iliskilendirilebilir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, “genetigi degistirilmis domatesler gen igerirken normal domatesler gen
icermez” ifadesine %36,7 oraninda dogru, %40 oraninda yanlis ve %23,3 oranin da ise kararsizim yanitini
vermislerdir. Gen, canlilara ait nitelikleri tasiyan bir kavram olarak ifade edilmektedir (Bahgeci, 2001),
goriisiinden yola ¢ikarak, canlilarin belirlenen 6zelligi gosterebilmesi igin gen bulundurmasi sarttir. Buradan
calismaya katilim saglayan bazi fen bilimleri 6gretmenlerinin gen kavramina yeterince hakim olmadiklarina
ve bu konuda eksikliklerinin olabilecegi sonucuna ulasilabilir. Ayrica 6gretmenlerin genetik calismalarda
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genin yok edilmedigi, sadece istenilen 6zelliklerde bir genin elde edildigi noktasinda bilgi ayrmminin
farkinda olmadiklar: anlasilabilir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, “GDO’lu besinler sindirilemez” ifadesine %60 oraninda yanlis, %23,3
oraninda ise dogru yanitin1 vermislerdir. Genel manada genetigi degistirilmis besinlerin sindirilebilir oldugu
yoniinde bilgi sahibi olduklari soylenebilir. Buna karsin bu tiir besinlerin sindirilemez oldugunu belirten
ogretmenlerin, GDO’lu besinlerin dogal yapisinin degismis olmasi sebebiyle viicudun sindirim sisteminin
glicliik cekebilecek olmasi kanisinda olabilecekleri diistintilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenleri, “Bitkilerde
gen transferinin kullanildig1 alanlardan biri de hastaliklara kars1 daha direngli soylarin elde edilmesidir”
ifadesine %80 oraninda dogru yamitim1 vermislerdir. Gen teknolojisinin tarim uygulamas: alaninda; stres
kosullarina dayanikls, yiiksek verimli ve kaliteli bitki cesitlerinin gelistirilmesi 6nemli uygulamalar arasinda
degerlendirilmektedir (Temelli ve Kurt, 2011). Dolayisiyla da fen bilimleri 6gretmenlerinin, genetik
uygulamalarda bitkilerin daha verimli niteliklere sahip olmasi konusunda bilgilerinin dogrulandigin
soylemek mumkiindir.

Fen bilimleri 6gretmenleri, “Bir bitkinin genetik yapisinin degistirilmesiyle bitkinin giibre ve ilaca
olan ihtiyac1 azaltilir” ifadesine %66,7 oraninda dogru, %20 yanlis yanitim1 vermislerdir. Fen bilimleri
Ogretmenlerinin bitkinin genetik yapisinin degismesi sonucunda giibre gereksiniminin azaldig1 yoniinde
bilgi sahibi oldugu sonucuna ulasilabilir. Fen bilimleri 6gretmenleri, “Bir bitkinin genlerinin degistirilmesi
icin hiicrelerinin oldiirtilmesi gerekir” ifadesine en fazla %43,3 oraninda kararsiz yanitini vermislerdir.
Dolayisiyla da o6gretmenlerin yanmit vermekte kararsiz bir tutum sergilemeleri, bir organizmanin genetik
yapisinin degistirilmesinde hiicrelerin canli veya cansiz faaliyet gostermelerine iliskin tam manasiyla bilgi
sahibi olmadiklarinin gostergesi olabilir. Fen bilimleri 6gretmenleri, “Besinlerin lezzetini arttirmak icin
genetik miihendisligi teknikleri kullanilir” ifadesine %60 oraninda dogru yanmitini vermiglerdir. Buradan, fen
bilimleri 6gretmenlerinin besinlerin tadinin degistirilmesinin genetik miihendisligi uygulamalarindan biri
oldugunu diustindiikleri aciklanabilir.

Fen bilimleri o6gretmenleri, “Karbonhidrat, protein ve yaglar gibi temel besinler genetik
mithendisliginin kullanildig1 biyoteknolojik metotlarla iiretilebilir” ifadesine %56,7 oraninda dogru yanitini
vermislerdir. Fen bilimleri 6gretmenleri, “Deli dana hastaligi hayvanlarin genetiginin degistirilmesinin bir
sonucudur” ifadesine %40 oraninda dogru yanitin1 vermislerdir. Deli dana hastaliginin, proteinden kaynakh
hayvanlarin beyin ve merkezi sinir sistemleri iltihab1 yasanan hayvanlardan elde edilen siit ve siit tirtinlerini
yiyerek beslenen insanlara bulasmaktadir (Stein, 2003). Bu baglamda deli dana hastaliginin dogrudan
genetik degisimleri sonucunda ortaya ¢iktigini soylemek dogru olmayacaktir. Calismaya katilim saglayan
ogretmenlerden, deli dana hastaliginin tanimini tam bilmemekle beraber genetigin degistirilmesi sonucu
olustugunu one strenlerin mevcut oldugu goriilmektedir. Ayrica bu oram takiben, fen bilimleri
ogretmenlerin %30'u bu bilgiyi cevaplamada kararsiz bir tutum sergilemistir. Dolayisiyla, fen bilimleri
ogretmenlerinin bu gen degisiminin insan eliyle yapay yontemlerle mi yoksa dogal yontemlerle mi
gerceklestigine dair net bir goriislerinin olmamasi sebebiyle kararsiz yaklasmis olabilecekleri 6ne siirtilebilir.
Ote yandan genellikle genetik miihendisligi calismalari, organizmalarin hastaliklara karst daha direngli
olmalar1 amacim tagmaktadir. Fakat ogretmenlerin yarisindan fazlasimn bu durumu goz ardi ettigi
goriilmektedir. Bu duruma fen bilimleri 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis {irtinlere hastalik yapic1 bir
bakis agis1 olusturmus olmalarinin kaynaklik edebilecegi diistiniilmektedir.

Genel manada, calismaya katilim saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin neredeyse ¢cogunun GDO
uygulamalarna iliskin direngli tiirler olusturulma ve teknik acidan bilgi sahibi olduklar1 ancak ozellikleri ve
uygulama siireclerine yeterince hakim olmadiklarini soylemek yanlis olmayacaktir. Fen bilimleri
ogretmenlerine iliskin gerceklestirilen calismalarin birinde, fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO kavramini
bilmelerine karsin, GDO’lu tirtinlerin {iretilmesi ve kullanilmasina yonelik dogru olmayan bilgilere sahip
olduklar1 tespit edilirken (Cankaya ve Filik Iscen, 2015); diger bir calismada ise genetik miihendisligi,
genetigi degistirilmis canlilar ve gidalarla ilgili konularda bilgi eksiklikleri oldugu saptanmustir (Giirkan ve
Kahraman, 2018). Literatiirde yer alan fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik GDOlu besinlere iliskin
gerceklestirilen ¢alismalarin, ¢alismamiza katihm saglayan 6gretmenlerin genetigi degistirilmis besinlere
iliskin elde edilen bilgi anlayislarini destekledigi soylenebilir. Buradan yola ¢ikarak fen bilimleri
ogretmenlerinin 6grencilere bu konuyu anlatabilecek seviyede ve miifredatta yer alan kismiyla bu konuya
hakim olduklar: agiklanabilir.

Fen bilimleri ¢gretmenlerinin GDO’lu besinlere iliskin tutum testinde aldiklar1 genel puan
ortalamlar1 X= 2,8611 olarak tespit edilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere iliskin
tutumlar1 ¢ok diisiik olmamakla beraber, yiiksek bir tutuma sahip olduklar1 da sdylenemez. Genel manada
tutumlarinin orta diizeyde oldugu elde edilen sonuglardan goriilebilir. Ogretmen adaylarina yonelik
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gerceklestirilen bir calismada, 6gretmenlerin GDO’lu gidalara karst olumlu algilarmin olmadigi ortaya
konulmustur (Akcay, 2017). Diger yandan litearatiirde 6gretmen ve 6gretmen adaylarina ait galismalarda,
GDO tutumlarinin orta veya dusiik oldugu, kaygi duyduklari1 ve yeteri kadar olumlu algilarmin
bulunmadig1 saptanmistir (Alagam-Aksit, 2011; Atalay ve Cayci, 2017; Kara, 2012; Sonmez ve Kiling, 2012).
Dolayisiyla calismamizda da dgretmenlerin tam manasiyla olumlu bir tutum olusturmadig: sonucu, diger
calismalar da goriilmektedir. GDO'lu besinlere yonelik yiiksek bir tutuma sahip olmamalarinin altinda
yatan nedenler, bu tiir besinlerin hormonal sistemi etkiledigi, hastaliklara yol actig1 ve 6zellikle de 6gretim
yaptiklar1 6grencilerin genellikle ergenlik déneminde olmalar1 dolayisiyla gelisim diizeylerinin etkilendigi
yaklagimlariyla iliskilendirilebilir. Ote yandan genetigi degistirilmis besinler hakkinda tam olarak bilgi
sahibi olmayan Ggretmenlerin, genetigi degistirilmis {irtinlerin zararlarimi konu alan sosyal medya ve
iletisim halinde olunan arkadas cevresinden etkilenmis olabilecekleri belirtilebilir. Ogretmen adaylarina
iliskin yapilan baska bir calismada, katilimcilarin biiyiik bir gogunlugunun (%80) tehdit kategorisi altinda
genetigi degistirilmis organizmalara kars: olumsuz algilar olusturmus olmalar: calismamizi destekleyici
niteliktedir (Akgay, 2017).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin, tutum testinde yer alan “GDO c¢alismalarini desteklerim” ifadesine
%20 oraninda katilmadiklar: tespit edilmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin biiyiik ¢ogunlugunun, GDO
calismalarimni desteklememis olmalarinin bir gostergesi olmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, “GDO’lu
besinleri yemek giivenli degildir” ifadesine %76,7 oraninda katildiklar1 belirlenmistir. Buradan fen bilimleri
ogretmenlerinin genetigi degistirilmis besinlere yonelik giiven duymadiklarina ve dolayisiyla da bu besinleri
tiiketmeye endise duyduklari yorumu yapilabilir. Ote yandan fen bilimleri 6gretmenlerinin “GDO’lu
besinler mutlu olmamiz gereken biiyiik bir gelismedir” ifadesine de %86,7 oraninda katimadiklarim
anlasilmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis besin uygulamalariyla ortaya koydugu
onemli olabilecek gelismeleri de goz ardi ettigi belirtilebilir. Dolayisiyla da fen bilimleri 6gretmenlerinin
GDO calismalarinin gergeklestirilmesine pek olumlu yaklasmadiklar: agikardir. Aymn sekilde alan yazinda
gerceklestirilen calismalarda da bireylerin, bu uygulamalara iliskin diistincelerinin olumsuz olduguna
dikkat cekilmektedir (Yalmanci, 2016; Akcay, 2017; Kisoglu ve Keles, 2018).

Fen bilimleri 6gretmenlerinin %16,7’smin genetigi degistirilmis domatesleri ve bugdaydan tiretilen
genetigi degistirilmis ekmegi tiiketmis olduklar1 tutum testine vermis olduklar1 yanitlarindan tespit
edilmistir. Dolayisiyla da genetigi degistirilmis besinleri tiiketme istedigi oranlarmin diisiik oldugu aciktir.
Bu oranin diisiik olmasinin sebebi, fen bilimleri 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis besinleri sagliksiz
gidalar olarak gorebilmis olabilmelerinden kaynaklandig: aciklanabilir.

Fen bilimleri ¢gretmenleri “Genetigi degistirilen organizmalar dogadaki besin zincirini bozar”
ifadesine %73,3 oraninda katilirken; “GDO'lu besinler dogal dengeyi bozar” ifadesine %83,3 oraninda
katilmaktadirlar. Bu dogrultuda, fen bilimleri 6gretmenlerinin, genetigi degistirilen besinlerin besin zincirine
zarar verdigini ve dogal dengeyi bozucu etkisi olduguna inandiklarini séylemek yanlis olmayacaktir.
GDO’lu besinlerin biyoteknoloji ve genetik miithendisligi bilgi diizeylerinin tespit edildigi arastirmada, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin genetigi degistirilmis besinlerin yaygin kullaniminin ekosistemdeki besin
zincirlerini ve aglarmi bozdugu yoniinde goriis belirtmislerdir. Bu acgidan bakildiginda her iki ¢alismaya
katilm saglayan fen bilimleri 6gretmenlerinin sahip oldugu diistincelerin, birbirini destekledigi
anlasilmaktadir (Giirkan ve Kahraman, 2018). Fen bilimleri 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis tirtinlerin
yalnizca insan sagligina degil, doganin akisina da zarar verdigi kanisinda olduklar1 ortadadir. Bu baglamda
fen bilimleri 6gretmenlerinin canl ve doga yasamasi agisindan genetigi degistirilmis tirtinleri tehlike sacan
bir etki olarak gordiikleri anlasilabilmektedir. Demiral ve Tiirkmenoglu (2018a) tarafindan gergeklestirilen
calismada, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ozellikle GDO’lu iirtinlerin sagliga ve dogal dengeye
gosterebilecegi belirsizlik agisindan, bu besinleri oldukga riskli gormiis olduklari saptanmustir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu galismada fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu besinlere yonelik bilgi diizeyleri ve tutumlari
ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Fen bilimleri 6gretim programinda yer verilen sosyobilimsel konulardan biri
olan GDO iirtinlerine, fen bilimleri 6gretmenleri acgisindan vurgu yapilmustir. Arastirma bazinda, fen
bilimleri 6gretmenlerinin genetigi deistirilmis besinler hakkinda orta diizeyde bilgili olduklar1 saptanirken;
fen bilimleri 6gretmenlerinin genetigi degistirilmis besinlerin 6zellikleri ve uygulama siireglerine yeterince
hakim olmadiklarmi belirlenmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin, genetigi degistirilmis besinlere iliskin
tutumlarinin yiiksek olmadig1 arastirma cer¢vesinde ortaya konulmustur.
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Calisma sonuglarina gore fen bilimleri 6gretmenlerinin, GDO’ya iliskin tutumlar1 disiik seviyede
bulunmustur. Fen bilimleri &getmenlerinin sosyobilimsel konular1 6grencileri etkin bir bigimde
aktarabilmesinde, bu konulara iliskin sahip olduklari tutumun etkili oldugu c¢alismalarla ortaya
konulmustur (Atalay ve Cayci, 2017). Dolayistyla da fen bilimleri 6gretmenlerinin GDO’lu iiriinlere iliskin
tutumlarinin arttirilmasinin faydali olabilecegi diistiniilmekle beraber halen tartismali olan bu konunun
insan saghg acisindan yarar ve zararlari artirilacak akademik arastirmalar ile netlestirilmeli ve bu konuda
soru isaretleri biiyiik oranda ortadan kaldirilmalidir. Yapilan calismada fen bilimleri 6gretmenlerinin
genetigi degistirilmis besinleri zararli gordiikleri ve biiyiik oranda giiven duymadiklar: belirlenmistir. Bu
duruma yonelik olarak, fen bilimleri 6gretmenlerinin kaygilarmi azaltacak ve giiven duygusunu
kazandiracak bilgilendirmelerin bu konunun uzmanlar1 olan biyoteknoloji uzmanlar:i tarafindan
yapilmasinin fayda saglayacagi dustiniilmeketedir. Ayrica fen bilimleri 6gretmenlerinin konu hakkinda bilgi
diizeyleri ¢ok diisiik olmasa bile, kismi bilgi eksikliklerinin oldugunun belirlenmesine karsin, kendilerine
lisans seviyesinde verilen genetik ve biyoteknoloji derslerinin 6nemi net olarak ortaya ¢ikmustir. Bu duruma
dontik olarak ise bu derslerin igeriklerinin zenginlestirilmesi ve anlasilir hale getirilmesinin gerekliligi
asikardir.
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