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Oz

Diinya genelinde tiiketilen enerji ve su miktarinin olduk¢a 6nemli bir bolimii bina yapim stiregleri ve binalarda
harcanmaktadir. Binalar tarafindan harcanan enerjinin ise 6nemli bir kismi isitma, sogutma ve havalandirma sistemleri, kisaca
iklimlendirme i¢in harcanmaktadir.

Bu baglamda ozellikle 1970l yillarda yasanan enerji krizi ile stirdiiriilebilir ¢oziimlemeler 6nem kazanarak stirdiiriilebilirlik
konusu her alanda oldugu gibi insaat sektoriinde de 6nemli hale gelmistir. Temelden bina yikimina kadar binanin yasam dongiisii
icerisindeki her evrede stirdiiriilebilirlik kendisine yer bulmustur. Bu evreler icersinde binamin kullanim stirecindeki konulardan bir
tanesi olan iklimlendirme konusu da stirdiiriilebilirligin kendisine yer buldugu en 6nemli konulardan bir tanesidir.

Iklimlendirme binalarda pasif ve aktif iklimlendirme sistemleri olarak iki gruba ayrilmaktadir. Bu sistemler tizerinde siirdiiriilebilirlik
ile ilgili yapilan arastirmalar farklilik gostermektedir. Aktif iklimlendirme sistemlerinde siirdiiriilebilirlik daha ok binanin
iklimlendirilmesinde kullamilan mekanik sistemlerin gelistirilmesine yoneliktir. Bunun yaninda Pasif iklimlendirme sistemlerini ise
daha ¢ok binanin mimari formu, cephe agikliklari, kiitlesi gibi konular etkilemektedir.

Giintimiizde pasif iklimlendirme ve stirdiiriilebilirlik konusunda bircok calisma yapilmaktadir. Bununla birlikte aktif
iklimlendirme sistemlerinin ilkel oldugu geleneksel yapim tekniklerinin kullanildig1 dénemlerde pasif iklimlendirme sistemlerinin
bircok ornegine rastlamak miimkiindiir. Bu ornekler pasif iklimlendirme konusunda giintimiiz mimarisine ilham kaynag
olusturmaktadir. Binanin yapildig1 yerin iklimsel sartlarinda gore zaman igerisinde kusaktan kusaga gelistirilmis olan bu sistemler
kullanildiklar1 malzeme bakimindan da geleneksel yapim tekniklerinin dogasi geregi stirdiiriilebilir teknolojilerdir.

Geleneksel yapilarda pasif iklimlendirme sistemleri diinyammn bircok farkli bolgesinde farkli sekilde bulunmaktadir. Bu
sistemlerin 6rnek olarak gosterilebilecegi bolgelerden bir tanesi fran'in Yezd kentidir. fran’da yer alan bu kent 1998 yilinda UNESCO
tarafindan diinya mirasma alinmustir. Col ikliminin goriildiigii kentteki binalarm mimarisine bakildigi zaman dogal havalandirma
etkisi saglayan rtizgar kulelerinin yer aldig1 goriilmektedir. Riizgar kuleleri dogal havalandirmaya oldukga fazla katki saglamakta ve
ozellikle yaz aylarinda ¢6liin bunaltici etkisine karst mekanlarin iklimlendirilmesinde biiytik rol oynamaktadir.

Bu calismada geleneksel mimaride kullanilan riizgar kuleleri siirdiiriilebilirlik yonii ile fran'in Yezd kentindeki ornekler
tizerinden irdelenecektir. Yezd kenti binalarinda; bina bagmna rtizgar kule sayisi, faaliyet durumlari, yapim malzemeleri, boyutlari,
mimaride konumlandiriliglari, plan ve bolme tipleri gibi konular incelenecektir.
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Abstract

A significant portion of the energy and water amount consumed worldwide is spent in building construction processes and
buildings. A significant portion of the energy consumed by buildings is used for heating, cooling and ventilation systems, in short, for
air conditioning.
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A considerable part of the energy and water consumption worldwide is made on building construction processes and in buildings. A
significant portion of the energy consumed by the buildings is spent on heating, cooling and ventilation systems, or briefly for
climatization.

In this context, especially with the energy crisis in the 1970s, sustainable solutions have gained importance and the issue of
sustainability has become important in the construction sector as in every field. Sustainability has found a place for itself at every stage
in the life cycle of the building, from the foundation to the demolition. Within these phases, the issue of air conditioning, which is one of
the issues in the utilization process of the building, is one of the most important issues where sustainability finds its place.

Climazition of buildings is divided into two groups as passive and active climazition systems. Studies on sustainability on these
systems differ. Sustainability in active air conditioning systems is mostly directed towards the development of mechanical systems used
in building air conditioning. In addition, passive air conditioning systems are mostly affected by the architectural form, facade
openings, mass of the building.

Today, many studies are carried out on passive air conditioning and sustainability. However, it is possible to come across
many examples of passive air conditioning systems in the periods when traditional construction techniques were used when active air
conditioning systems were primitive. These examples provide inspiration for today's architecture in passive air conditioning. These
systems, which have been developed from generation to generation over time according to the climatic conditions of the place where
the building is built, are sustainable technologies due to the nature of traditional construction techniques in terms of the materials they
are used.

Different passive climatization systems in traditional buildings can be found in many different regions of the world. The Yazd
city of Iran is one of the regions where the examples of these systems can be observed. Located in Iran, this city was listed in world
heritage by UNESCO in 1998. When the architecture of this city that has desert climate is analyzed, it appears that there are wind towers
providing a natural ventilation effect. Wind towers make a significant contribution to natural ventilation and play a major role in the
climatization of indoors against the sultry weather in the desert, especially in the summer days.

In this study, the wind towers used in the traditional architecture will be examined in terms of sustainability through
examples from Iran's Yazd city. The number of wind towers per building, activity statuses, construction materials, dimensions, their
positioning in architecture, plans and partition types will be examined in Yazd city buildings.

Keywords: Passive Air Conditioning, Wind Chimneys, Yazd, Traditional Construction Systems, Sustainability.

1. GIRIS

Giintimiizde Diinya kaynaklarinin insan faaliyetleri sonucu hizla titkenme smirina dogru geldigi
konusunda genel bir goriis birligi bulunmaktadir. Bu durum kaynaklarin, doganin kendi icerisinde
kaynaklar1 yenileme hizindan ¢ok daha hizli tiiketilmesinden kaynaklanmaktadir. Kaynaklarin tiiketim
hizinin dusiiriilerek doganin kaynak yenileme hiz seviyesinin altinda tutulabilmesi siirdiiriilebilirlik ile
miimkiin olabilir.

Stirdiirtilebilirlik gelecek kaygisi tasiyan dogay: ve gevreyi 6nemseyen ¢ok kapsamli bir kavram
olmakla birlikte ekonomik, sosyal, ekolojik gruplandirilabilen yonleri bulunmaktadir. Gruplanan yonleri ile
stirdiirtilebilirlik kavramiyla birgok alanda karsilasilabilmektedir (Sipahi, Tavsan, 2019).

Karsilasilan alanlarda siirdiiriilebilirlik son yillarda; “yesil, ekolojik, iklim ve gevre dostu, sifir
enerji” gibi sozciiklerle 6n planda olan ve aslinda “daha iyi bir yasami insanlifa ve evrene sunmayi
hedefleyen” pozitif bir kavramdir. Gelismekte olan {ilkelerde stirdiiriilebilirlik ile ilgili bilince yeni
ulagilmaktadir (Vural vd., 2013).

Stirdiirtilebilirlik bilinci uluslararas: platformda ciddi olarak tartisiimasinda 1970l yillarda yasanan
enerji krizi ile fosil yakit kaynaklarinin gevre dostu ve yenilenebilir kaynaklar olmadiginin anlasilmasi, gevre
ve enerji kavramlarinin sorgulanmaya baglanmas: (Dikmen, 2011) etkili olmustur.

Stirdiirtilebilirlik  konusunun diinya genelinde o©nem kazanmasi yalnizca simrli kaynak
gereksiniminden kaynaklanmamaktadir. Ayni zamanda tiiketilen kaynaklarin itiriine donitismesi sonucu
cevreye verilen zararlar da kendisini hissettirmeye baslamistir. Ozon tabakasinin delinmesi sonucu giinesin
zararli 1smlarinin biitiin canlilar1 olumsuz etkilemesi; kiiresel 1sinma ile su seviyelerinin yiikselmesi ve
bunun sonucunda iklimlerin degismesi gibi ¢rnekler cogaltilabilir (Sipahi, Tavsan, 2019). Bu bakimdan
stirdirilebilirlik yalnizca kaynak tiiketimi degil cevreye verilen zararlarin da minimum seviyeye
indirgenmesini hedeflemektedir.

Stirdtirtlebilirlik bilinci ile her alanda, stirdiirtilebilir alternatifler gelistirilmeye baslanmstir. 70°li
yillardan itibaren giderek artan gevresel sorunlar ile her alanda oldugu gibi mimarlikta da ¢evresel sorunlara
kars: suirduriilebilir ¢oztimler gelistirilmektedir. Yap: sektoriiniin stirdiiriilebilirligi diinya genelinde hem
dogal kaynaklarin stirdiiriilebilirligi hem de cevre agisindan oldukca 6nemlidir. Yapilar her zaman dogal
enerji kaynaklarini, insan ve tiim canl tiirlerinin yasamu icin gerekli olan su, hava ve toprag: olumsuz yonde
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etkilemislerdir. Yapim teknolojisinin gelismesi ile yapilar ekosistem igerisideki dongiiyli geri dontisi
olmayacak bicimde etkilemektedir. Diinyada tiiketilen enerjinin %901 komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlardan saglanmaktadir (Sayin, 2016). Yapilarda ise diinya genelinde tiiketilen enerjinin %50’si ve suyun
%42’si bina yapiminda veya kullanim stireclerindedir (Sev, 2009). Bu sebeple kiiresel clcekte kabul edilen
surdurtilebilirlik kavrami yapida ekolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel boyutlar1 ve mimari tasarim
olctitlerini gozden gecirerek cevre ve enerji konularmin yeniden ele alinmasini gerektirmistir (Kohler, 1999;
Porter, 2000).

Surdiiriilebilirlik kapsaminda yeniden ele alman yap: tasariminda yeni bir tasarim anlayis1 olarak
“Enerji etkin tasarim yaklasimlar1” biiytik bir neme sahip olmustur. Bu yaklasimlarm amaci, yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanmak, binalarda enerji korunumunu yiikseltmedeki mekanik sistemlerin
sorumlulugundaki aktif iklimlendirme yiikiinii azaltmak, tiiketilen fosil kaynakl enerji miktarini minimize
etmek, dogal cevreye duyarl ve stirdiirtilebilir olmaktir (Engin, 2012).

Enerji etkin tasarim yaklasimlar1 cercevesinde aktif iklimlendirme yiikiinti azaltmak onemlidir.
Binalara bakildig1 zaman enerji tiiketiminin énemli bir boliminiin yapr ici konfor gereksinimini saglayan
1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri i¢in harcandig1 goriilmektedir (Sev, 2009). Bu sistemlerden
mekanik olarak belirli bir enerji ile calisan sistemler aktif iklimlendirme sistemleridir. Aktif iklimlendirme
yiukiinin azaltilmasi pasif iklimlendirmenin dogru yapilmasi ile miimkiin olur. Pasif iklimlendirme
sistemlerinde yapimin kendi elemanlar: kullanilmakta ve ek mekanik donanimlara minimum gereksinim
duyulmaktadir. Bu sebeple pasif iklimlendirme icin yapilacak pasif sogutma sistemi riizgar etkilerinden en
ust diizeyde yararlanilmasini ve giinesin 1sil etkilerine kars: korunmaysi; pasif 1sitma sistemleri ise giinesin
1s1sal etkilerinden en st diizeyde yararlanilarak riizgér etkilerinden korunmay: amaglamaktadir.

Pasif iklimlendirme sistemleri bina tizerinde yer alan elemanlar ve bina tasarimi ile dogrudan iliskili
olmasi sebebi ile bina mimarisi ile dogrudan iliskilidir. Ozellikle dogal havalandirma ve tekniklerinin dogru
kullanimi pasif iklimlendirmenin kalitesini arttirmaktadir. Yapilarda dogal havalandirma, yap1 agikliklar:
cevresindeki riizgar veya basing farklar: sebebi ile gerceklesir. Agik pencerelerden, kapilardan veya dogal
olarak havalandirma saglamak icin agilan bolgelerden saglanan hava akimu ile i¢ ortamda uygun sicaklik
seviyesi saglanabilir ve i¢ ortamdaki kirleticiler ortamdan uzaklastirilabilir (Aynsley, 2014).

Dogal havalandirma teknikleri aciklik boyutlari, havalandirmanin giin icerisindeki saatleri, yonleri
ve vyiiksekliklerine gore farkhiliklar gostermektedir. Bu teknikler konfor havalandirmasi, capraz
havalandirma, baca havalandirmasi, Riizgar kuleleri ile havalandirma gibi bircok farkli isim alabilir.

Bu havalandirma tekniklerinden riizgar kuleleri pencereler yolu ile esinti saglayamayan yapilarda
kullanmilmaktadir. Bu yapilar riizgar yakalayicilari ile cati iistii seviyesinden gegen esintileri yakalayabilir.
Algak kotlu ve yiiksek yogunluklu yerlesim diizeninde, her bina i¢in iyi bir riizgar gecisi elde etmek zordur
clinkii; riizgara karsi olan yapilar, esintilerin diger tarafa gegmesini engeller. Boyle durumlarda, nispeten
daha serin, daha temiz havanin oldugu ve dogrudan asagidaki odalara inilebilecek yerlerde odalarin
riizgardan faydalanabilmesi riizgar yakalayicilarin kullanimi ile miimkiindiir (Dekay, Brown, 2013).

Binalarin yonlendirilmesinde giines veya golge igin yonlenme ve riizgar icin yonlenme arasinda
bazen catisma olur. Riizgar kulelerinin bir baska yarari, éncelikli yap1 formu, kisin giines toplamak gibi
diger kuvvetlere cevap verirken onlar riizgar yakalamak icin herhangi bir dogrultuya yonelebilir. Yerden
yukar1 dogru yiikseklik arttikga, riizgar hizi artar. Bu durum kulelerin 6nemli derecede yiiksek hizlardaki
riizgarlari igeri alabilmelerini saglamaktadir. Riizgar kulelerinin acikliklar: zemin seviyesindeki pencerelere
gore daha kiictik olabilmektedir. Daha az engel oldugu icin riizgar kuleleri potansiyel olarak her yonden
riizgar alabilmektedir. Riizgar yakalayicilari, yerel riizgarlarin dogrultularinin degiskenlik derecesine gore
tasarlanmislardir (Dekay, Brown, 2013).

Insanlik tarihin ilk caglarindan itibaren barinma ihtiyacini karsilamak amaci ile binalar olusturmus,
zaman igerisinde bu binalarda kullandiklar1 malzeme ve yapim tekniklerini gelistirmislerdir. Endiistri
devriminden o©nce yapilan, geleneksel yapim teknikleri kullamilan binalarda malzeme olarak yakin
cografyada agirlikli olarak kolayca bulunabilen dogal malzemeler kullanilmaktaydi. Bu malzemeler fazla
islem gormeden binalarda kullanildiklar: igin gevresel etkileri az, oldukea stirdiiriilebilir malzemelerdir.
Yapim teknigi olarak da nesilden nesile aktarilarak kullanilan bilgi birikimi, tamamu ile bulunulan yerin
cografi, iklimsel ve benzeri gibi cevresel faktorlerine gore olusturulmustur.

Bu bakimdan ilkel gibi goriilse de geleneksel yapim teknikleri ile endiistri devrimi 6ncesinde
olusturulmus olan yapilar oldukga siirdiiriilebilir yapilardir. Bu yapilarda kullanilan bazi sistemler
gliniimiizde modernize edilerek halen kullanilmakta ve bazi stirdiiriilebilir sistemler icin temel olarak
alinmaktadar.
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Geleneksel yapim tekniklerinde stirdiiriilebilirlik agisindan; suyun kullanimi, arazi yerlesimi gibi
bir¢ok konuda bircok teknik gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi de iklimlendirme konusudur. Geleneksel
yapilarda iklimlendirme konusunda stirdiiriilebilirlik ile ilgili olarak Fas geleneksel mimarisi ve “Kasr”,
Kore geleneksel mimarisi ve “madang”, iran geleneksel mimarisi ve “Bagdir” olarak adlandirilan riizgar
kuleleri gibi 6rnekler ¢cogaltilabilir.

[ran geleneksel mimarisinde riizgar kulelerinin kullanimi Yezd kentindeki geleneksel evler igin
oldukca onemli bir 6zelliktir. Bu kulelerin tarihcelerinin antik Misir donemine kadar uzandigi gozlenmistir.
fran’m i¢ bolgelerinde Japon bir ekip tarafindan yapilan arkeolojik kazi calismalari sirasinda riizgar kulesi
bulunan bir ev MO. 4 bin yilina tarihlendirilmistir (Mahyari, 1997).

[ran iilkesinin ortasinda yer alan Yezd kenti aym zamanda Yezd eyaletinin de yonetim merkezi
olmaktadir. Sehrin ilk kurucularu Med'ler oldugu ve sehrin o doénemdeki adinin “Ysatis” oldugu
bilinmektedir.Sira ile Sasaniler, Zerdiistler ve Miisliimanlar tarafindan ele gegirilen sehir giiniimiize kadar
ulagsmis ve UNESCO tarafindan 1996 yilinda diinyanin Venedik’ten sonra yasayan en eski ikinci yerlesimi
olarak koruma altina alinmistir (Ali, Say Ozer, ).

Riizgar kuleleri ile iinlii Yezd kentinde 1988 yilinda yapilan bir arastirmaya gore toplamda 713
riizgar kulesi tespit edilmistir (Roaf, 1988). Bu say1 igin plan ve veriler tamamen aciklanamamustir. flerleyen
tarihlerde net saymin saptanabilmesi igin calismalar genisletilmistir. Guniimiizde bu kulelerin tespit
calismalar1 halen devam etmektedir. Yakin tarihte yapilan bir arastirmaya gore Yezd kentinde 180 riizgar
kulesi tespit edilmistir (Mahmodi, 2011).

Bu kuleler etrafindan gecen riizgar1 yakalar ve kanallardan asagiya zemin ve bodrum kat
hacimlerine iletir. Riizgéar kuleleri dis hava sicakligi, i¢c hava sicakligindan diisiik oldugunda, yaz sabahlar1
ve yaz aksamlarinda sakinlerin serinlemesini saglar. Ayrica ozellikle bodrum katlarinda etkili bir
havalandirma yaparak havayi yeniler ve istenmeyen kokular1 uzaklastirir. Riizgarin dogru yonlendirilmesi
hava sicakliginin yiiksek dereceye ciktig1 bir ¢6l kentinde oldukca onemlidir. Riizgar kulelerinin daha etkili
kullanilmas1 amaci ile baz1 durumlarda kule etkisi buharlasma yoluyla sogutma teknigininde kullanldig:
anlasilmistir.

Bu calismada iran Yezd kentindeki riizgar kuleleri, bina basina riizgar kule sayisi, faaliyet
durumlari, yapim malzemeleri, boyutlari, mimaride konumlandirilislari, plan ve bélme tipleri gibi konular
stirdiiriilebilirlik ¢ercevesinde irdelenecektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan calismada geleneksel mimaride kullanilan ve pasif iklimlendirme konusunda oldukga
stirdiiriilebilir olan riizgar kulelerinin fran’in Yezd kenti {izerinden mimari ozellikleri incelenecektir. Riizgar
kulelerinin 6zelliklerinin fran’m Yezd kenti tizerinden incelenmesinin sebebi riizgar kulelerinin bu kentin
genel kimligini olusturmasi ve kent mimarisinin de UNESCO tarafindan tescilli olmasi olarak gosterilebilir.

[ran'in Yezd kentinde yer alan riizgar kulesine sahip yapilar incelendii zaman biitiin riizgar
kulelerinin giintimtize bozulmadan ulasabildigi gozlenmemistir. Restorasyon sonrasi yeniden
islevlendirmeye sahip yapilar ancak giintimiize kadar korunmus veya restorasyon calismasi sebebi ile
mimari 6zelliklerinin tam tespitine imkan verecek durumdadir. Yapilan ¢calismanin tespit ¢alismasi olmast
sebebi ile restorasyon sonras: yeniden islevlendirilerek kullanilan yapilar, mimari 6zellikleri tam olarak
yansittig1 icin bu tiir yapilar segilmistir.

[badethanelerden konut grubuna birgok yapi tipinde riizgar kuleleri Yezd kenti icerisinde
goriilebilmektedir. Bununla birlikte her sehirde oldugu gibi Yezd kentinde de sayica en fazla mimari yap:
konut tipinde goriilmektedir. Bu durum orneklem grubu olarak konut tipi secildigi takdirde elde
edilebilecek veri sayisinin daha fazla olabilecegini gostermektedir. Bu sebeple incelenecek yap1 tipi olarak
konut yap1 grubu segilmistir.

Sonug olarak calisma alani ve orneklem grubu olarak Yezd kentinde restorasyona ugrayarak
yeniden islevlendirilen, riizgar kulesine sahip konutlar belirlenmistir. Orneklem sayisi ise 20’dir. Bu
konutlarin listesi ise restorasyon sonrasi islevleri ve yapildig1 donem ile tablo 1'deki gibidir.
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Tablo 1. Orneklem Grubu ve Restorasyon Sonrast Islevleri

No. Yapinin Eski Ismi Eski islevi Yeni islevi Yapilan Donemi
1 Ardakaniha Konut Miize 140y
2 Dowlat abad Kosk Kogk-miize Zand
3 Golshan evi Konut Hotel Kagar
4 Geramiha evi Konut Kiiltiir Merkezleri Kagar
5 Hojjat evi Konut Hotel 400y
6 Lariha Konut Milli Kiittiphane Arsivi Kagar
7 Mahmoudi evi Konut Kiiltiir Merkezleri Kagar
8 Mortaz evi Konut Sanat ve Mimari tiniversitesi Kagar
9 Mozafar-Arab evi Konut Hotel Kagar
10 Moshir Kosk Hotel Kagar

11 Malek Konut Hotel Kagar
12 | Olumy Konut Sanat {iniversitesi Kagar
13 Rasoliyan evi Konut Sanat ve Mimari tiniversitesi Kagar
14 Rismaniha Konut Kiiltiir Merkezleri Kagar
15 Rohaniha Konut Tarihi ilge belediyesi Kagar
16 Sigariha evi Konut Sanat ve Mimari tiniversitesi Kagar
17 | Shafipour evi Konut Sanat ve Mimari tiniversitesi Kagar
18 Tehraniha evi Konut Hotel Kagar
19 | Tayebi evi Konut Hotel Kacar
20 | Zargarievi Konut Hotel Kagar

3. BULGULAR VE TARTISMA
Secilen yapilar tizerinden bina basina riizgar kule sayisi, faaliyet durumlari, yapim malzemeleri,

boyutlari, mimaride konumlandirilislari, plan ve bolme tipleri konular: incelenmistir.

Secilen 20 konut icin toplam 31 riizgar kulesi tespit edilmistir. Genel olarak ele alinan bu konutlar

Tablo 21. Konutlarda tespit edilen riizgar kule sayisi ve elde edilen yiizdeler

bir, iki veya ti¢ riizgar kulesine sahiptir. Bunun nedenle riizgar kulelerin sayilar1 bir riizgar kulesine sahip
olan, iki riizgar kulesine sahip olan ve tig¢ riizgar kulesine sahip olan konutlar seklinde irdelenip, yiizdeler
elde edilmistir (Tablo 2).

Konutlarda Riizgar Kuleleri Sayis1 Yiizdesi
Bir Riizgar Kulesine Sahip Olan Konut 11 %36
iki Riizgar Kulesine Sahip Olan Konut 14 %45
Ug Riizgar Kulesine Sahip Olan Konut 6 %19
Toplam 31 %100

Bulgulara gore konutlarin %36’s1 bir riizgar kulesine sahiptir. Ayrica konutlarin %45’inde de iki

19%

Konutlarda Riizgar Kulesi Yiizdeleri

36%

W Bir riizgar kulesine sahip

olanlar

m iki riizgar kulesine sahip

olanlar

Sekil 2. Ornek alinan konutlarin riizgar kulesi ytizdeleri

ruizgar kulesi tespit edilmistir. Diger konutlarda ise %19 oran ile ti¢ riizgar kulesi belirlenmistir. Konutlarin
riizgar kulelerine ait olan bu ytizdeler Sekil 2'de verilen grafikte goriilmektedir.
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Calisma alaninda segilen konutlarin riizgar kulelerinin faaliyet durumlar: incelendiginde, bu
kulelerin hala dogal havalandirma igin faaliyet gostermelerinin yaninda sadece gorsel amaclarla
kullanilmakta olanlar1 da tespit edilmistir. Bu sebeple riizgar kulelerinin faaliyet durumlar1 kullanilan ve

kullanilmayan kuleler olarak iki gruba ayrilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Konutlarda faaliyet durumuna gore riizgar kule sayisi ve yiizdeleri

Riizgar Kulelerin Faaliyet Durumlar1 Sayisi Yiizdesi
Kullanilan Riizgar Kulesi 6 %19
Kullanilmayan Riizgar Kulesi 25 %81
Toplam 31 %100

Bulgulardan elde edilen bilgilere gore rtizgar kulelerinin %19.35’inin hala kullanilmakta oldugu
tespit edilmistir. Diger kuleler ise bolmeler ve hava kanallar1 tamamen kapatilmistir. Bu kuleler
kullanilmamaktadir. Calismaya gore bu riizgar kuleleri sadece siis ve sembol olarak goriilmektedir. Ayrica

Sekil2’de verilen grafikte riizgar kulelerin faaliyet durumlarindan elde edilen ytizdeler

gosterilmistir.

Riizgar Kulelerin Faaliyet Durumlari

¥ Kullanilmayan Riizgar
Kulesi

Sekil 2. Riizgar kulelerin faaliyet durumlar:

Riizgar kulelerin yapisinda malzeme kullanimlarina bakildiginda genel olarak tugla, kerpi¢ ve ahsap
cubuklar kullanildig1 gozlemlenmektedir. Ancak nadir olarak da bazi kulelerde metal malzemelere

rastlanilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Riizgar kulelerinde kullanilan malzemeler ve yiizdeleri

Riizgar Kulelerinde Kullanilan Malzemeler

Tugla Kullanilan Riizgar Kerpig¢ Kullanilan Riizgar Ahsap Cubuk Kullanilan Metal Kullanilan Riizgar

Kulesi Kulesi Riizgar Kulesi Kulesi

Sayis1 Yiizdesi Sayis1 Yiizdesi Sayis1 Yiizdesi Sayis1 Yiizdesi
31 | %100 31 | %100 31 | %100 3 | %10

Calismada tespit edilen bilgilere gore tiim elde alinan riizgar kulelerinde tugla, kerpi¢ ve ahsap
cubuklar kullanilmistir. Metal ise %10 oran ile sadece ii¢ riizgar kulesinde tespit edilmistir (Sekil 3). Bu
kulelerin her tigii de ayn1 konutta yer alarak Tehraniha evine ait oldugu saptanmaistir.
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Riizgar kulelerinde Kullanilan Malzemeler
- 120% 100% 100% 100%
£ 100%
5 80%
3 60%
§0 40%
2 20% 10%
0% [
Tugla Kerpic Ahsap Cubuk Metal
Malzeme

Sekil 3. Riizgar kulelerin yapilarinda kullanilan malzemeler

Riizgar kulelerin gatidan boy, derinlik ve genisliklerine gore elde edilen olciiler incelediginde bu
kuleler icin en ytiksek ve en duistik degerler ortaya ¢ikmuistir. Ayrica bu bilgilere gére boyutlarin ortalamalar:
belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 52. Riizgar kulelerinin ortalama boyutlar:

Olgiilerin Maksimumu Olgiilerin Minimumu Olgiilerin Ortalamalar:

(m) (m) (m)

Riizgar Kulelerinin Boyutlar1

Catidan Boy 26.5 2.2 6.7
Derinlik 43 1.0 21
Genislik 5.7 14 3.0

Boyutlarin irdelenmesine segilen konutlarin rtizgar kulelerinin ortalama boylar1 6,7 m, ortalama
derinlikleri 2.1 m ve ortalama genislikleri 3 m olarak saptanmistir. Bulgulardan elde edilen bilgilere gire en
yiiksek kule 26,5 m ile Dowlat Abad konutunun sekizgen kulesine aittir. En kisa kule boyu ise 2,2 m
ileTehraniha evinde goriilmiistiir. Derinlik bakimindan olgiilere gore en ytiiksek deger 4,3 m olarak Mortaz
evinde ve en diisiik deger ise 1 m ile Shafipour evinin kulesinde tespit edilmistir. Ayrica genislik olarak da
Lariha evinin kulesi 5,7 m ile en genis ve Dowlat Abad konutunun kulesi 1,4 m ile en dar kulelerdir.
Calismada segilen konutlarin riizgéar kulelerin boyutlarindaki farkliklar

Sekil “de verilen grafikte gosterilmistir.
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Riizgar Kulelerin Boyutlari

B Catidan Boy ™ Derinlik ™ Genislik
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Boyut (m)
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bl

|~
e
——
=
|

inllmn L AR

1

1

Hojjat Evi
Rasoliyan Evi
Geramiha Evi
Tehraniha Ev

Golshan Ev
Moshir Kosk
Olumy Evi
Rismaniyan Evi
Rohaniyan Evi

Ardakaniyan Evi

Konut

Sekil 4. Secilen konutlarda riizgar kulelerin boyutlar:

Riizgar kulelerin konutlardaki konumlari ile ilgili yapilan arastirmaya gore ti¢ farkli konum tipi
belirlenmistir. Yapilan incelemeye gore farkli tiplerde konumlandirilmis kulelerin sayilar1 ve yiizdeleri
irdelenmistir. Bulgulara gore genel olarak riizgar kulelerin talarin arkasinda ve talar ile simetrik bir sekilde
konumlandirildiklar1 orta ¢ikmustir. Bu tip riizgéar kulelerinde talar, avlu ve riizgar kulesi bir dogrultuda yer
almaktadir.

Secilen konutlarin riizgar kuleleri ile ilgili elde edilen konum tipleri ve ytizdeler tablo 5 de
verilmistir.

Tablo 5. Riizgar kulelerinin konum tipleri ve ytizdeleri

Riizgar Kulelerin Konum Tipleri Sayist Yiizdesi
1.Konum Tipi 20 %65
2 Konum Tipi 6 %19
3.Konum Tipi 5 %16
Toplam 31 %100

Elde edilen bulgulara gore birinci konum tipine sahip olan kuleler %65 oran ile en fazla tercih edilen
konum tipidir. Diger konum tiplerine gore ise 3.konum tipi %19 ve 2.konum tipi de %16 oranla tercih
edilmektedir (Sekil 5).

-533 -



Uluslararast Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research
Cilt: 13 Say1i: 73 Ekim 2020 & Volume: 13 Issue: 73 October 2020

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Riizgar Kulesi Yiizdesi

65%

1. konum

Konum Tipleri

19%

2 konum

Sekil 5. Riizgar kulelerin konum tipleri

16%

3.konum

Bu calismada segilen konutlarda riizgar kulelerinin plan tipleri bakimindan t¢ plan tipine gore
tasarlandiklar1 belirlenmistir. Bu plan tipleri dikdortgen, kare ve sekizgen olarak tespit edilmistir. Plan
tiplerine gore elde edilen kule sayilar ve ytizdeler ise Tablo 6’da agiklanmustir.

Tablo 6. Riizgar kulelerinin plan tipleri ve ytizdeleri

Riizgar Kulelerin Plan Tipleri Sayis1 Yiizdesi
Dikdortgen 24 %78
Kare 6 %19
Yuvarlak 0 %0
Altigen 0 %0
Sekizgen %3
Toplam 31 %100

En ¢ok kullanilan tip dikdortgen tipi ile %78’lik bir oranda kullanilmaktadir. Kare tipi ise kulelerin
%19"unda kullamilmaktadir. Calismada riizgar kulelerin sekizgen plan tipi %3 oran ile sadece bir kule ve bir
konutta tespit edilmistir. Boylece Yezd kenti konutlarinda sekizgen plan tipinin yaygin olmadigi ortaya

cikmustir ve elde edilen bilgilere gore yuvarlak ve altigen riizgar kulelerine rastlanilmamustir (Sekil 6).

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

Riizgar Kulesi Yiizdesi

20%
10%
0%

78%

Dikdortgen

Plan Tipi
19%
0% 0%
Kare Yuvarlak Altigen

3%
|

Sekizgen

Sekil 6. Riizgar kulelerin plan tipleri
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Riizgar kulelerin plan tipleri yani sira bodlmelerin siniflandirilmas: ile de farkli tipler ortaya
konulmustur. Secilen konutlarin riizgar kulelerinden elde edilen bulgulara goére kuleler farkli bolme
tiplerine gore irdelenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Riizgar kulelerin bolme tipleri ve yiizdeleri

Riizgar Kulelerin Bolme Tipleri Sayist Yiizdesi
X-Bolmeli 7 %23
+ Bolmeli 22 %71
H-Bolmeli 0 %0
K-Bolmeli 1 %3
I-Bolmeli 1 %3
Toplam 31 %100

Tespit edilen riizgar kulelerinde en ¢ok +bdlmeli kulelerin var oldugu belirlenmistir. Elde edilen
bilgilere gore +bolmeli tipleri %71 ile en basta ve x-bdlmeli riizgar kule tipleri %23 ile ikinci sirada yer
almuslardir. K-bolmeli ve I-bolmeli tipleri ise ayn1 degerlere sahip olup (%3) pek ¢ok kullanilmadiklar tespit
edilmistir. Yapilan bu calismada segilen konutlarin riizgar kulelerinde H-bolmeli tiplerine rastlanilmamaistir
(Sekil 7).

Bolme Tipleri

80%
70%
60%
50%
40%

71%

30% 239,
20%

10% 3% 3%
0%
0% — ——

Riizgar Kulelerin Yiizdesi

X-Bolmeli + Bolmeli H-bolmeli K-Bolmeli I-Bolmeli

Sekil 7. Riizgar kulelerin bolme tipleri

4. SONUC

Geleneksel mimaride dogal havalandirma yontemleri arastirildiginda cesitli tekniklerin kullanildig:
ortaya ¢itkmaktadir. Giintimiizde ise bu teknikler siirdiiriilebilir kavramlara uygun ve paralel 6zellikler
gostermektedir. Modern mimaride, geleneksel mimarinin bu tip yapi elemanlarindan referans alinarak
yapilan birgok yeni yapi elemani mevcuttur. Bu agidan bu yap: elemanlar1 ve yapilar biyiik bir 6neme
sahiptir. Yapilan bu ¢alismada da dogal havalandirma i¢in kullanilan riizgar kulelerinin arastirilmistir. Bu
calisma Iran tilkesi Yezd kentinde yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore Yezd’ de bulunan konutlarin genel
olarak iki kuleye sahip olduklar1 (%45) belirlenmistir. Bunun nedeni bu konutlarin genis alanlara sahip olup,
birden fazla avlu ve talarlar1 olmalaridir.

Calismaya gore kulelerin %81’'i guintimiizde kullanilmamaktadir. Eskilerde kullamilan bu riizgar
kuleleri genelde restorasyon yapildiktan sonra kapatilip ve sadece gorsel olarak kullanilmistir. Gozlemlere
gore konutlarin yeniden islevlendirme ile otel olarak kullanilanlarinda talarin odalara dontistiigii tespit
edilmistir. Bunun icin odalarin catilar1 kapatilip ve bu odalarda enerji tasarrufu goze alinmadan yeni,
merkezi havalandirma sistemlerinden yararlanilmustir.

Sonuglara gore genelde Yezd kentinde riizgar kulelerinde malzeme olarak tugla, kerpi¢ ve ahsap
cubuklar kullanilmistir. Metal ise nadir olarak (%10) gozlenmistir. Bunun nedeni ahsap cubuklarda gece ve
gindiiz sicaklik farklilig: ile daralma ve genisleme yani genlesme olusmamasidir. Tespit edilen riizgar
kulelerde bu metal malzemelerin yenilenme asamasinda eklendikleri belirlenmistir. Ayrica kullanilan ahsap
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cubuklarin bir kismi riizgdr kulenin govde ve raf parcalarmin dis kisminda goriilebilmekte oldugu
gozlenmistir. Arastirmaya gore bu cubuklardan riizgéar kulelerinin restorasyonunda yararlanilmaktadar.

Yezd kentinde riizgar kulelerin boylari, serin havanin daha {ist seviyelerde olmasi ve esintiyle kum
ve toz gibi istenmeyen maddelerin kule agikligindan yapr igerisine girmemesi icin daha yiiksek yapilmustir.
Incelenen yapilarda kulelerin ¢atidan boylari i¢in 6,7 m ortalama tespit edilmistir.

Ayrica yapilan arastirmaya gore riizgar kulesine sahip olan konutlarin zengin ailelere ait olduklar:
tespit edilmistir. Bunun yani sirasinda konut sahibinin maddi durumuna bagli olarak kulenin daha yiiksek
yapilmis olduklari belirlenmistir. Bunun disinda kulelerin en boy o6lgiileri igin elde edilen sonuglara gore
riizgar kulelerin derinlikleri 2.1 m ve genislikleri ise 3.0 m ortalamaya sahip olduklar1 gézlemlenebilir.

Riizgar kulelerin konumlar: konutlarin planlarina gore degismektedir. Bu durum, kulelerin
calismalarmi pozitif sekilde etkilemistir. Genel olarak (%65) riizgar kuleleri talarin arkasinda ve talar ile
simetrik bir sekilde konumlandirilmistir. Bu tip rtizgar kulelerinde talar, avlu ve riizgar kulesi bir eksende
uzanmistir. Ayrica tespit edilen konutlarin talar kisimlari en ¢ok giiney semtinde oldugundan riizgar
kulelerin de genelde binanin giineyinde olmalar1 gozlenmistir.

Elde edilen sonuclara gore riizgar kulelerin %781 dikdortgen planina sahiptir. Dikdortgen plan
tipinin yan sira kare ve sekizgen tipleri az sayida olsa da sirayla %19 ve %3 oranlar ile goriilebilmektedir.
Yuvarlak ve altigen riizgar kulelerine rastlanilmamustir.

Calismada tespit edilen riizgéar kuleleri arasinda +bolmeli kulelerin yaygin oldugu gozlemlenmistir.
Sonuglara gore Yezd kentindeki konutlarin riizgar kulelerinin %71’i +bolmelerle yapilmustir.

Sonug olarak geleneksel mimaride kullanilan riizgar kuleleri ve riizgar kulelerinin 6zelliklerinden
faydalanarak yeni yapilan modern binalarda da enerji tasarrufu icin bu tip sistemlerin kullanilmalar:
onerilmektedir. Riizgar kulelerinin ¢alisma sistemleri, sayilari, plan ve bolme tiplerinin belirlenmesi modern
tasarimlar icin iyi bir referans niteligi tasimaktadir. Bu konuyla ilgili baska calismalar yapilarak dogal
havalandirma konusunda arastirmalar ve teknikler cesitlendirilmelidir. Farkli tilkeler ve cesitli iklimlerde
bulunan riizgar kulelerin arastirilmalar1 yapilmahdir. Elde edilen bilgiler karsilastirilmali ve yeni sistemlere
entegre edilerek bu tip sistemler 1s181nda dogal havalandirma konusunda bina yapim ve tasarim yontemleri
gelistirilmelidir.
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