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VILLAGES (AKCAKOCA) WITH GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS) SOFTWARE
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Oz

Bu calismada, Melen Cay1 Havzasi'nda 17-18 Temmuz 2019 tarihinde meydana gelen, 6nemli can ve mal kayiplarma yol acan
sel afetinin Diizce ilinin Akgakoca ilgesine bagli Esmahanim, Ugurlu, Davutaga ve Dilaver koylerindeki etkileri incelenmistir. Havza
USGS, ASF Alaska gibi uluslararasi kuruluslardan elde edilen uydu goriintiileri (Landsat 8 ve Sentinel 2), ArcMap Pro ve Google Earth
gibi Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlar vasitasiyla incelenerek sel afetinin etki alani tespit edilmistir.
Melen Cay1'nin bir kolu olan Esmahanim Deresi'nin havzasinda bulunan ve yerlesim alani bakimindan yaklasik 2 km? alan kapsayan
Ugurlu, Esmahanim, Dilaver ve Davutaga kéylerinin selden biiyiik oranda etkilendigi, ani yagis ve su baskinlarma hazirliksiz olduklar
belirlenmistir. incelenen alan, toplam alana (idari smurlar1 bakimmdan 270 km?) oranlandiginda ok kiigtik bir kesim sele maruz kalmis
gibi goriinse de hesaplamalar yerlesmelerin kapladig1 alan bazinda (2 km?) yapildiginda, sel afetinin etkili oldugu, adi gegen
yerlesmelerde %50’lere ulasan biiytik bir kesimin zarar gordiigii tespit edilmistir. Bu bakimdan calismada sel afetinin 6nlenmesi igin, sel
Oncesi ve sonrast toplanan verilerin hassas ve giincel bir sekilde degerlendirilmesi, gesitli analizlerin uygulanarak gerekli tedbirlerin
almmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sel Afeti, Diizce, Melen Havzasi, Uzaktan Algilama, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS).

Abstract

In this study, the effects of the flood disaster that occurred in the Melen Stream Basin on 17-18 July 2019 and caused significant
loss of life and property in the villages of Esmahanim, Ugurlu, Davutaga and Dilaver in the Akcakoca district of Diizce province were
examined. The impact area of the flood was determined by examining the satellite images (Landsat 8 and Sentinel 2) obtained from
international organizations such as USGS, ASF Alaska, Remote Sensing (UA) and Geographical Information Systems (GIS) software
such as ArcMap Pro and Google Earth. It has been determined that Ugurlu, Esmahanim, Dilaver and Davutaga villages, which are
located in the basin of Esmahanim Stream, which is a tributary of the Melen Stream, and which cover an area of approximately 2 km? in
terms of settlement area, were greatly affected by the flood and were not prepared for sudden rainfall and floods. Although the area
studied is compared to the total area (270 km2 in terms of administrative boundaries), a very small section seems to have been subjected
to flooding, when the calculations are made on the basis of the area covered by the settlements (2 km?) , it was found that flood disaster
was effective and a large section reaching 50% was damaged in the mentioned settlements has been. In this respect, it is recommended
to evaluate the data collected before and after the flood in a sensitive and up-to-date manner and to take necessary measures by
applying various analyzes in order to prevent flood disaster.

Keywords: Flood disaster, Duzce, Melen Stream, Remote Sensing, Geographic Information Systems (GIS).
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GIRIS

Diinya’nin bir¢ok bolgesinde meydana gelen sel afetleri, yagis miktar1 ve tiirti, akis sartlari, zemin
tabiatt ve iklim ozelliklerine bagli olarak ¢ok degisken boyutlarda seyredebilmektedir. Bilindigi tizere
havzanin iklimi, jeomorfolojik ©zellikleri, akarsu havzasinin morfometrik yapisi, zeminin hidrolojik ve
litolojik ozellikleri, bitki ortiisti ve beseri faktorler de sel afeti tizerinde etkili olmaktadir (Hosgoren, 1984:
86). Tiim bu sartlar1 olumsuz sekilde ihtiva eden sahalarda seller ¢ok yikict boyutlara ulagsarak biiyiik can ve
mal kayiplarina neden olmaktadir. Seller, birka¢ saat veya birkag giin iginde genellikle ani ve yiiksek
miktarda yagislarla gerceklesmektedir.

Sel ve sel afetinin farkl sekillerde tanimlandig goriiltir. Nitekim $Sahin ve Sipahioglu (2003, 4) sel
afetini; havzanin 6zellikle yukari kesimlerinde ani ve asir1 yagislara veya hizl kar erimelerine bagh olarak,
yiiksek egimli yerlerde olusan, siddetli bir erozyona, yani bir asindirmaya neden olan hidro-jeomorfolojik
olaylar olarak tarmimlanmuslardir. izbirak (izbirak, 1986, 276), sel afetini tanimlarken “daglarin dik
yamagclarindan diisercesine inen, bu sirada yolu boyundaki taslar1 ve topraklar: asagilara indiren ve gegtigi
yerlere zarar getiren akarsudur” ifadesini kullanmistir. Turoglu ve Ozdemir (2005, 11) ise, sel ve taskini
birbirinden farkli olarak ele almus, seli; “genellikle bir kanal boyunca, egim yoniinde seyreden yiiksek
enerjiye sahip ve kontrolstiz akisli, gesitli malzemeler ihtiva eden ytiksek tahrip gticlii su kiitlesi”, tagkini ise;
“akarsu havzalarinda yatagin tasiyabilecegi miktardan fazla su girisi olmas1” seklinde aciklamislardir. Tim
bu tanimlama ve agiklamalardan Melen Cay1 Havzasi'nda 17-18 Temmuz 2019 tarihinde gerceklesen, gectigi
yerlere zarar getiren hidrolojik olay1 da “sel afeti” olarak degerlendirmek muimkiindiir.

Sel afetinin etkileri, sebep ve sonuglari, korunma yollari, sel analizleri ve modellemeleriyle ilgili
gerek yerli gerekse yabanci literatiirde onlarca galisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarin yerli olanlar1 konu
itibariyle Cumhuriyet 6ncesi donemden giintimiize kadar genis bir zaman skalasin icermektedir. Bunlardan
Erler (1998) Hudavendigar'da 1911 yilinda, Musmal (2006) Beysehir kazasinda 1909 ve 1932 yilinda, Erler
(2010) Erzurum’da 1910 yilinda, Giil ve Ozdil (2013) Aksaray’da 1863 yilinda meydana gelen sel afetlerini
sosyo-ekonomik yonii basta olmak tizere bircok 6zelligi dikkate alarak incelemislerdir.

Cumhuriyet doneminde meydana gelen sellerle ilgili de bir¢ok calisma yapilmistir. Bunlardan Y.
Korkang ve M. Korkang (2006) sel ve tagkinlarin insan hayatina etkisini, Ozcan (2006) Tiirkiye'deki sel
olaylarinin sebep, sonug ve etkilerini aragtirmigtir. Ozmen (2015) Tiirkiye ve Antalya’daki sel afetlerini,
Ozsahin (2013) 1970-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’de yasanan dogal afetleri, Dolek (2013) Mus'ta yasanan sel
afetlerinin analizini, Kaynar (2017) Eyliil 1957'de Ankara’da, Yilmaz ve Usta (2019) Agustos 2015'te Artvin-
Hopa'da gerceklesen sel afetini arastirmistir. Ayrica Demircan vd. (2018) Tiirkiye'deki sel afetinin aylik
egilimlerini irdelemistir.

Bu ¢alismalarin disinda giiniimiizde ve yakin ge¢miste meydana gelen sel afetlerini arastiran birgok
¢alisma bulunmaktadir. Bu calismalarda sel afetinin 6zellikle belli bir lokasyonda ve yakin cevresinde
meydana getirdigi sosyo-kiiltiirel ve ekonomik etkileri ele alinmistir. Bu bakimdan; Yalginlar (1995) {zmir'de
1995 yilinda, Selguk Biricik (1996) Senirkent’te 1996 yilinda, Sahin (2002) Carsamba Ovasi'nda 2000 yilinda,
Kopar vd. (2005) Erzurum Ilica’da 2004 yilinda, Doganay vd. (2005) Erzurum’da 2005 yilinda, Sahinalp
(2007) Sanliurfa’da 2006 yilinda, Tonbul ve Sunkar (2011) Batman’da 2006 yilinda, Kémiiscti vd. (2011)
Marmara Bolgesi'nde 2009 yilinda gerceklesen sel afetlerini aragtirmiglardir. Ayrica giintimiize daha yakin
donemde Turgu vd. (2014) Ayvalik'ta Ocak 2017, Kadioglu vd. (2016) Besikdiizti'nde Eylul 2016, Dogan ve
Keydal (2018) Ordu’da Agustos 2018, Aydin ve Celik (2019) ise Elmali’da Agustos 2018 yilinda olusan sel
afetlerini cesitli etkileri bakimindan incelemiglerdir.

Literatiirde ayrica metodolojik acidan sel afetinin incelenmesini konu edinen calismalar da yer
almaktadir. Ozellikle HEC-GeoRAS modelleme yazilimi ve ArcMap programu kullanilarak bircok analizler
yapilmustir. Keza Landsat Uydu gortintiileri veya drone kullanilarak uzaktan algilama yontemleriyle bircok
makale ve tez calismasi da meydana getirilmistir. Bunlardan; Tek (2013) Istanbul Kagithane Deresi'ni,
Toprak (2015) Bingol Solhan Deresi'ni, Dolo (2018) Arhavi ilgesini, Oztiirk (2019) Kuzey Ege Havzalarini,
Ortag (2019) Filyos Cay1'ni, Kegik (2019) Imali Deresi'ni, Utlu (2019) Biga Cay1 Havzasi'ni, Topgiil (2019)
Asag1 Meri¢ Nehri Havzasi’ni ve Yildirim (2019) Bati Karadeniz Havzasi'ni lisanstistii tezlerde konu
edinmistir. Ayrica Turgu ve Ceylan (2008) ECMWEF Yagis Verileriyle, Turgu vd. (2015) Standart Yagis
Indeksi Metodu ile, Samandar ve Geng (2016) Hec-Georas yazilimu ile, Yigit ve Kaya (2020) Sentinel 2A uydu
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verileri ile cesitli sel modelleme calismalar1 yapmislardir. Bunlardan Samandar ve Geng (2016) ile Yigit ve
Kaya (2020) nin calisma sahalari, Melen Cay1 Havzasi'nin icinde yer almaktadir.

Sel afetinin etki alaninin incelenmesi ve uzaktan algilama yazilimlar: ile etki alanmin tespiti
bakimindan yabanci literatiirde de birgok galisma mevcuttur. Bunlardan Termeh vd. (2017), Rimba ve Miura
(2017) ALOS-2/PALSAR-2 uydu goriintiileriyle, Hoque vd. (2011) RADARSAT uzaktan algilama verileriyle,
Zhang vd. (2011) ise Landsat, Radarsat, ERS, JERS, NOAA, Airbone gibi bircok goriintiileme kaynagini
kullanarak sel etki alan1 analizi yapmuslardir.

Cesitli dogal etmenlerin bir araya gelmesiyle gerceklesen sel olayi, yerkiirenin dogal isleyisi
icerisinde siiregelen ve devam etmesi kaginilmaz bir olgu olarak degerlendirilmelidir. Bu olgunun bir afet
haline doniismesi ise insan faktoriiniin devreye girmesiyle gerceklesmektedir. Nitekim bir dogal olayin afet
sayilabilmesi i¢in sosyo-ekonomik hasarlara neden olmasi yani insanlarda can veya mal kaybina sebebiyet
vermesi gerekmektedir.

Makalede, 17-18 Temmuz 2019 tarihinde Melen Cay1 Havzasi’'nda meydana gelen sel afetinin, idari
boliimlemede Diizce ilinin Akgakoca ilgesinde yer alan Esmahanim Deresi'nin olusturdugu alt havzada,
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlari kullanilarak hem havzada hem de yerlesim
birimlerindeki etki alan1 ortaya konulmaya calisilmistir. Boylelikle bir taraftan selin Esmahanim Deresi
havzasindaki yayilist belirlerken diger taraftan ileride daha hassas ve ayrintili veriler toplanarak HEC-
GeoRAS vb. yazilimlar ile havzada sel analizi yapmaya ve muhtemel etki alanini olgmeye yonelik
projeksiyonlarin olusturulmasina da katki saglanmas1 amaclanmustir.

YONTEM

Calisma hazirlanirken oncelikle sel afetinin etki alaninin belirlenmesini saglamak i¢in USGS Explorer
ve ESA Copernicus veri tabanlarindan calisma alanma ait Landsat 8 ve Sentinel 2 uydu goriintiileri
indirilmistir. Bu uydu gortintiilerinde ArcMap yazilimu ile kizilotesi Sentinel 2 Multispectral Nearinfrared
Band (4,1,2) uygulanarak sel afetinin etki alani gorsel olarak tespit edilmistir (Sekil 2 ve 3). Ayrica etki
alaninin karsilastirilmasi ve hesaplamalardaki muhtemel hatalarin en aza indirilmesi i¢in Google Earth uydu
goriintiilerinden de yararlanilmistir. Google Earth Pro yazilimi iginde “Timeline” modilt kullanilarak
selden hemen 6nceki (8 Temmuz 2019) ve selden sonraki (19 Eyliil 2019) uydu gortintiileri karsilastirilarak
analiz edilmistir. Sel sonrasi daha yakin tarihli uydu goriintiileri bulunsa da 6zellikle bulutsuz ve net bir
goriinti elde etmek, hesaplamalardaki hatalar1 en aza indirmek icin 19 Eyliil tarihli goriintiintin kullanilmasi
uygun bulunmustur. Yapilan dogruluk analizleri ve uydu goruinttisii karsilastirmalar1 sonucunda bu
durumun ¢alismanin giivenirlili§ine sorun tegkil etmeyecek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Selin etki alaninin ve havzadaki arazi kullanimimin degisimini belirlemek icin Landsat 8 uydu
gorilintiisti tizerinde ArcMap Pro yazilimi vasitasiyla Supervised Classification Modyiilii'nden yararlanilarak
siniflama yapilmistir. Tarim alanlari, orman alanlari, beseri alanlar (yerlesme, yol, baraj vs.), akarsular ve sel
etki alanlar1 olmak tizere her bir kategoriye gore degismekle birlikte en az 50 veya tizeri piksel ornegi
almarak sayisallastirma yapilmistir. Supervised Classification Modiilii igerisinde maksimum piksel rengi
benzerligi baz alinarak smiflandirmaya gidilmistir. Elde edilen pikseller Adobe Photoshop yazilim ile
sayllmis ve calisma alani tizerinde oranlanmistir. Hesaplanan oranlara gore her bir kullanim alaninin
havzada ne kadar yer kapladig: tespit edilmistir. Elde edilen verilerin dogrulugunu belirlemek amaciyla sel
afetine en yakin tarihli (12.08.2019) ve goriintirlugii yiiksek olan Google Earth uydu goriintiisiinden
karsilastirma yapilmistir. Toplamda 576 nokta tizerinden dogruluk analizi yapilarak ¢calismanin gtivenirligi
tespit edilmis ve ileriki boliimlerde oranlar1 aktarilmistir.

Havzada selden etkilenen koylerin idari smirlari isaretlenirken ve alanlar1 hesaplanirken, Cevre ve
Sehircilik Bakanligt WMS verileri ArcMap CBS yazilimiyla sayisallastirilmis ve alan hesaplama modiilii ile
degerler bulunmustur. Yerlesme alanlarinin belirlenmesinde ise Google Earth uydu goriintiileri ve alan
hesaplama modiilii kullanilarak idari sinirlarin aksine bos alanlar hesaplamaya dahil edilmeyerek, yerlesme
alanlarinin hemen c¢evrelerini igine alacak sekilde alan hesabi yapilmistir. Boylelikle sadece yerlesim
alanlarinin tespiti yapilmis ve sel afetinin yerlesim alanlarinda ne kadar etkili oldugu hesaplanmustir.

Calisma sahasinda herhangi bir meteoroloji istasyonu mevcut degildir. Bu nedenle iklim
ozelliklerinin agiklanmasinda nispeten yakin konumda ve calisma sahasini temsil edebilecek nitelikte olan
Akgakoca ve Kocaali istasyonlarinin uzun yillara (1960-2018) ait ortalama rasat degerlerinden
yararlanilmistir. Ayni sekilde Akcakoca ve Kocaali istasyonlarinin sel giintine ait meteorolojik verileri de
calismaya eklenerek degerlendirilmistir.
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Ayrica arazi kullanimiyla ilgili ayrim yapilirken yerlesim alam yerine “Begeri Alanlar” ifadesinin
kullanilmas: tercih edilmistir. Bunun baslica sebebi, uzaktan algilama programinin piksel benzerliginden
otiirti yerlesim alanlarinin yani sira yollari, barajlar1 vb. tesisleri de yerlesme olarak tanimlamasidir. Biiyiik
bir degere karsilik gelmeyen kategori disi kalan bu gibi alanlar-tesisler “Beseri Alanlar” adi altinda
birlestirilerek hesaplamalara dahil edilmistir.

BULGULAR

Melen Cay1 Havzasi’'nin kuzey kesiminde 17-18 Temmuz 2019 tarihinde meydana gelen sel afeti,
bolgede yasayan ¢ok sayida insan1 olumsuz etkilemis, can ve mal kayiplarina neden olmustur. Cumayeri,
Golyaka ve ozellikle de Akcakoca ilgelerinde etkili olan sel afetinden 4’ agir sekilde olmak tizere toplam 41
koy yerlesimi etkilenmistir. Bu koylerin biiyiik boliimiinde yollar kapanmis (toplam 141 km yol), 95 adet
koprii ve menfez yikilmis, 28 koyde binalarda hasarlar olusmus ve 40 kdyde tarim alanlar1 zarar gormiistiir.
Evler ve eklentileri, sosyal yapilar, altyapi tesisleri (elektrik hatlari, su sebekeleri, kopriiler, yollar, balikci
barinaklari) ile bircok hayvan, alabalik tesisi, bahge ve tarla zarar gormiistiir (IMO, 2019).

Selin hemen akabinde arama kurtarma galismalar1 yapilmis, acil ilkyardim hizmeti saglanmus,
beslenme, barinma ve psikolojik destek hizmetleri karsilanmistir. Bir¢ok devlet kurumunun yani sira gesitli
STK'lar ve yardim kuruluslar1 bolgedeki afetzedelerin yaralarini sarmaya calismistir. Afetin gerceklestigi
alan sel sonras1t AFAD (2019) tarafindan “Genel Hayata Etkili” seklinde nitelendirilerek burada yasayan halk
“afetzede” olarak tamimlanmistir. Bu bakimdan cesitli yardimlar, bor¢ oSteleme ve vergi kolayliklar
saglanmustir.

Bolgede sel afeti yeni karsilagilan bir olgu ve olay degildir. 16 Temmuz 1965 ve 28 Haziran 1972'de
iki sel afeti yasanmis, Diizce ve yakin cevresinde 6nemli kayiplara sebep olmustur. Yine 2014 ve 2016
yillarinda Giimiisova ve Cumayeri ilgeleri ve gevresinde de sel afetleri meydana gelmistir. Yasanarak
kazanilan tecriibeler, Melen Havzasi'nda sel olgusunun yiiksek ihtimalle tekrarlanacagimni, beraberinde
onemli zararlar1 getirebilecegini gostermektedir. Ayrica sahada yasanan her yeni sel afeti bir éncekinden
daha biiytik zararlara da yol acti1 dikkati cekmektedir.

Bolgede meydana gelen sel afetlerinin en onemli sebeplerinden biri cesitli ¢alismalarda iklim
degisikligi gosterilse de tek basina bu etmenle aciklamak dogru degildir. Bununla birlikte son yillarda iklim
degisikligi, m? basmna diisen yagisin daha fazla olmasini ve selin genis alanlarda daha biiyiik kayiplara yol
agmasini tetiklemesi muhtemeldir. Havzada olusan sellerin en 6nemli sebeplerinin basinda ise, orman
alanlarmin tarim arazisine doniistiiriilmesi gelmektedir. Ozellikle son 20-30 yillik siirecte ¢ok biiyiik bir
orman alani, tarim arazisi acmak (6zellikle findik tarimi) igin tahrip edilmistir. 1985-2018 uydu
goriintiilerinin karsilastirilmasi ile elde edilen verilere gore, Melen Cayr Havzasi genelinde orman
alanlarinda % 3 oraminda bir azalma olurken tarim alanlar1 yaklasik % 7 oraminda artis gostermistir. Aym
sekilde havzada ozellikle beseri tesisler (evler, yollar, barajlar, cesitli altyap: tesisleri vs.) iki kattan fazla
btiytime kaydetmistir. 12 Kasim 1999 Diizce Depremi sonras1 Diizce'nin il yapilmasiyla birlikte havzada hizh
bir niifuslanma ve yapilagma siirecine girilmistir. Bu stirecin havza tabanindan (Diizce Ovasi) ¢evresindeki
yiiksek alanlara dogru da yayilma egilimi mevcuttur.

Calisma Alaninin Cografi Konumu ve Sinirlari

Calisma sahasi, Karadeniz Bolgesi'nin Bati Karadeniz Boliimii'nde, cografi koordinat sisteminde
41°02'11"-40°56'58" kuzey enlemleri ile 30°56'35"-31°00'28" dogu boylamlar: arasinda, Melen Cay1'nin tali
kollarindan Esmahanim Deresi'nin havzas: icinde yer almaktadir. Bu havzada bulunan Akgakoca ilgesine
bagh Ugurlu, Esmahanim, Dilaver ve Davutaga koylerinin idari sinirlari i¢inde kalan alanlar c¢alisma
sahasini teskil etmektedir ($Sekil 1). Esmahanim Deresi'nin havzasinda bulunan baska koyler de sel afetinden
etkilenmis olmakla birlikte, en ¢ok etkilenen bu doért kdytiin ayrintili olarak incelenmesi uygun gorilmiistiir.

Melen Havzasimin genelinde yapilan hesaplamalara gore 700 ha’dan fazla alan sel afetinden
etkilenmis durumdadir. Ancak bu alanlarin biiyiik bir boliimii, yerlesim birimi bulunmayan ve bugiin
biiyiik 8lgtide Melen Baraji'nin su tutma sahasinda kalan alanlardan olusmaktadir. Bu bakimdan ¢alismanin
daha saglikl: ytirtitiilebilmesi amaciyla inceleme sahasmin daraltilmas: yoluna gidilmistir. Bu baglamda sel
yerlesim birimi bulunmayan genis alanlarda etkili olmussa da sel afetinden can ve mal kayb1 bakimindan en
¢ok etkilenen ve Esmahanim Deresi'nin havzasi icinde yer alan doért koy; Ugurlu, Esmahanim, Dilaver ve
Davutaga calisma alaninin siirlanmasinda esas: tegkil etmistir. Bu koylerden de 6zellikle Esmahanim ve
Ugurlu koyleri sel afetinden agir sekilde etkilenmislerdir.
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Sekil 1: Melen Cay1 Havzas: ve Calisma Sahasmin Lokasyon Haritasi.

Calisma Alaninin Sicaklik ve Yagis Ozellikleri

Bat1 Karadeniz Bolimii'nde yer alan calisma sahasi, icinde bulundugu cografi bolgenin genel iklim
ozelliklerini yansitmaktadir. Havzanin geri kalan kisimlaria oranla sicaklik degerleri nispeten yiiksek olup,
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ortalama sicakliklar 13.0 °C’yi ge¢mektedir. Burada ozellikle denizden gelen nemli ve yagishh hava
kiitlelerinin etkisiyle yagis degerleri de artmakta ve 1000 mm’nin {izerine ¢tkmaktadar.

Akcakoca ve Kocaali istasyonlarmmin verilerine gore, calisma sahasinda, yillik ortalama sicaklik
degerleri 13.0-14.2 °C arasinda ve aylik ortalama sicaklik degerleri ise 5.3-23.0 °C arasinda degisme
gostermektedir. Her iki istasyonda en soguk ay Ocak ve en sicak ay da Agustos olarak ayirt edilmektedir
(Tablo 1). Sicaklik rejiminde Ocak’tan Agustos’a kadar nispeten diizenli bir yiikselme ve bu aydan sonra da
ayn1 sekilde bir diistis seyri izlenmektedir. Sel afetinin meydana geldigi Temmuz (23.0 °C), ortalama
degerlerde Agustos’tan sonra en sicak ay olarak belirlenmektedir.

Yillik ortalama yagis miktarlari, Akcakoca’da 10952 mm ve Kocaali'de 1037.5 mm olarak
olculmiistiir. Bu degerler, havzaya diisen yagis miktarinin fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Hatta
havzanin daglik alanlarinda yiikseltiyle beraber yagislarda 6nemli artislar meydana gelmektedir. Yagislarin
aylara dagilisinda ise 6nemli farkliliklar gézlenmektedir. Nitekim aylik ortalama yagislar 52.2 mm ile 134.0
mm arasinda nispeten genis bir aralikta gerceklesmektedir. Her iki istasyonda yagislar, en fazla Ekim ve
Aralik aylarinda, en dusiik ise Akgakoca’da Mayis ve Kocaali'de Temmuz aylarinda kaydedilmektedir.
Temmuz ay1 her iki istasyon i¢in de yagisin nispeten diisiik oldugu bir déneme karsilik gelmektedir (Tablo
2). Buna ragmen bu kadar siddetli bir yagisin ve sel afetinin bu ayda gerceklesmesi dikkate deger bir durum
arz etmektedir.

Tablo 1: Akcakoca ve Kocaali'nin 1960-2018 Yillar1 Aras1 Aylik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C).

10.6 14.9 19.2 21.5 21.6 18.3 14.5 10.5 7.5 13.0

111 16.1 20.5 23.0 23.8 20.4 15.2 11.2 7.2 14.2

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudtirlugi, 2018.

Afetin yasandig1 17-18 Temmuz 2019 tarihinde, olagan zamanda istasyonda kaydedilen mevsimlik
yagisin onemli bir bolimii sadece bir gecede diismustiir. Nitekim 18 Temmuz giinti inceleme sahasina en
yakin istasyon olan Kocaali’de (Sakarya) m2 alanda 176 kg yagis olctulmiistiir (MGM, 2019). Bu deger, en
yagish aylar olan Ekim ve Aralik aylarinin ortalama degerinden bile daha yiiksektir. Ozellikle bu parametre
afeti hazirlayan en énemli etkenlerden biri olmustur. Diizce ilinde giinliik toplam yagisin en yiiksek miktar:
1965 yilinda yine bir Temmuz ayinda 118 kg olarak kayitlara gegmistir. Ayrica Kocaali istasyonunda 1988 ve
1990, Akcakoca istasyonunda ise 1961, 1964, 1965, 1968, 1972, 1976, 1979, 1981, 1992, 2002, 2005 ve 2009
yillarinin Temmuz aylarinda aylik yagis maksimumlar: gerceklesmistir (MGM, 2018). Dolayisiyla bu veriler,
Akgakoca istasyonunda yakin zaman araliklariyla tekrarlanan onemli bir klimatik o6zelligi de isaret
etmektedir.

Tablo 2: Akcakoca ve Kocaali'nin 1960-2018 Yillar1 Arast Aylik Ortalama Yagis Degerleri (mm).

1208 814 82.0 59.8 52.2 64.6 724 82.3 940 1340 1177 1340  1095.2

1134 603 62.1 61.3 69.4 116.1 28.3 40.5 1152 1457 92.3 1329 10375

Kaynak: Meteoroloji Genel Mudtirligi, 2018.
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Sel Oncesi ve Sonras1 Arazi Degisiminin Supervised Classification Metodu Ile Tespiti

Calisma sahasinda sel oncesi ve sonrasma ait arazi kullanim degerlerinin belirlenmesi, afetin
boyutlarmin olciilmesi bakimindan ©nem tasimaktadir. Sel afeti yasanmadan onceki arazi kullanim
durumunu belirlemek igin afetten 10 giin oncesine ait (8 Temmuz 2019) uydu goriintiisii, sel sonrasi
degisimi tespit etmek icinde selden 61 giin sonrasma ait (19 Eyliil 2019) Landsat 8 uydu goriintiisii
kullanilmistir. Sel sonrasi tespiti yapmak icin daha yakin tarihli uydu gortintiilerine ulasilmis ancak ytiiksek
bulutluluk orani ve diisiik goriintii ¢oztintrltigii sebebiyle bunlar tercih edilmemistir.

USGS Earth Explorer kaynagindan indirilen uydu goriintiileri ArcMap Pro yazilim ile Supervised
Classification (Kontrollti Siniflandirma) Modiilii kullanilarak sayisallagtirilmistir. Bunun igin beseri alanlar
(yerlesme, yol, baraj vs.), orman alanlari, tarim-mera alanlari, sel afetine maruz kalan alanlardan birime gore
degismekle birlikte 50 veya tizeri 6rneklem alinmis, alinan bu 6rneklemler piksel rengine gore yazilimla
bittinlestirilmistir. Boylece sel 6ncesi ve sonrasina ait arazi kullanim durumu haritalar: elde edilmistir (Sekil
4 ve 5). Ayrica ArcMap Pro yazilimi ile kizilotesi Landsat 8 Multispectral Nearinfrared Band (4,1,2)
uygulanarak sel afetinin etki alan1 da net sekilde gosterilmistir (Sekil 2 ve 3).

Uydu gorintiisti tizerinden yapilan bu gibi simiflandirmalarda degerlerin dogru ¢ikmasi adima
yeterli sayida drneklem alinmasi gerekmektedir. Bu bakimdan ¢alisma alaninda her bir arazi siniflandirmasi
icin 50 ve tizeri orneklem alinmistir. Ancak tim bu dikkate ragmen bulutluluk, golgede kalan alanlar,
ekinlerin yetisme donemleri renk farkliliklari, bazi piksel renklerinin birbirine ¢ok benzemesi gibi
sebeplerden 6tiirii hata paylari olabilmektedir. Ornegin calisma sahasinin disinda plaj alan1 piksel rengi cok
benzedigi igin beseri alanlar icerisinde kalmistir, ya da bazi ormanlik sahalar tarla-mera alani olarak
gosterilmistir. Bu sebeple yapilan dogruluk analizinde, havzada yapilan Supervised Classification sonuglari,
selin hemen sonras1 Google Earth uydu goriintiisii ile karsilastirilmistir. Toplamda rastgele 576 6rnek nokta
secilerek yapilan dogruluk analizine gore %91,4'liikk dogruluk oranina ulasilmustir. Buradaki hatanin
yaklasik %4,5'i beseri alanlarin tarim ve mera alani olarak goriilmesi seklinde olmustur. Ikinci sirada ise
%3,4'ltik hata oram ile beseri alanlarin sel alanlar1 olarak gosterilmesi gelmektedir. Sel etki alanin daha iyi
ortaya konulmasi igin olgtimler Adobe Photoshop yazilimi vasitasiyla diizeltilerek toplam dogruluk orani
artirilmistir.

Tum bu parametreler goz 6niinde bulundurularak calisma sahasinin sel 6ncesi ve sonrasi arazi
kullanimma ait alan degisimleri ortaya cikarilmistir. Buna gore calisma alaninda sel oncesi tarim-mera
alanlar1 yaklasik 1678 ha iken sel sonras1 1660 ha, sel éncesi 748 ha olan orman alani sel sonras1 724 ha olarak
tespit edilmistir. Yerlesme, yol, baraj vb. beseri alanlar ise sel tncesi 205 ha iken, sel sonras: 134 ha olarak
hesaplanmustir. Beseri alanlarin hesaplamasi yapilirken tablolar arasinda farkli sonuglar ¢ikmasinin sebebi,
baz1 tablolarda sadece yerlesim alanlari, baz: tablolarda ise tiim beseri kullanim alanlarmin (yerlesme, yol,
baraj vs.) hesaplamaya dahil edilmesiyle alakalidir. Sonug olarak selin etkiledigi alan, ¢alisma sahasinda
yaklasik 113 ha kadar bir alan kaplamaktadir (Tablo 3, 4).

Tablo 3: Calisma Sahasinda Sel Oncesi ve Sonrast Arazi Kullaniminda Meydana Gelen Degismeler.

Tarmm Alani 1678 Tarmm Alani 1660 -18
Orman Alam 748 Orman Alam 724 -24
Beseri Alanlar 205 Beseri Alanlar 134 -71
Akarsu Alani 48 Akarsu Alani 48 0
- - Sel Alam1 113 113
Toplam 2696 Toplam 2696

Sel oncesi ve sonrasi fark incelendiginde; yaklasik olarak tarim-mera alanlar1 18 ha, orman sahalar1
24 ha, beseri alanlar ise 71 ha azalmistir. Bu degerler ayni zamanda sel afetinden hangi alanin ne kadar
etkilendigini de ortaya koymaktadir (Tablo 3 ve Grafik 1). Dolayisiyla en fazla etkilenmenin yerlesme basta
olmak tizere beseri alanlarda oldugu dikkati cekmektedir. Bu durum ¢ogunlukla selin kanalize oldugu vadi
tabani ve yamaglarinin beseri yapilasma icin tercih edilmesiyle yakindan ilgili bulunmaktadir. Baska bir
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degisle yanlis yer se¢imi ve yanls arazi kullanimin olagan bir sonucu olarak degerlendirilebilir. Gercekten
bolgede yerlesmelerin 6nemli bir kismi vadi tabaninda akarsularin kenarlarinda kurulmus ve yollarin
onemli bir kismi1 vadi tabani ve yamagclar: takip ederek insa edilmislerdir. Bu itibarla bolgede rolyef, akarsu
ve begeri tesisler arasinda iliskinin sorgulanarak planl bir sekilde yeniden kurulmas: gerekmektedir.

Grafik 1: Calisma Sahasinda Sel Oncesi ve Sonrasinda Arazi Kullaniminin Degisimi (ha).

134
48 113
I I — |

205 48
— Tarim Orman Beseri Akarsu  Sel Alani
Tarim Alani Orman Beseri Alan Akarsu Alani Alani Alan Alani
Sel Oncesi (8 Temmuz 2019) Sel Sonrasi (19 Eyliil 2019)

Sekil 2: Calisma Alaninimn 17-18 Temmuz 2019 Seli Oncesi Sentinel 2 Uydusu Multispectral Nearinfrared Band (4,1,2) Gériintiisti (9
Temmuz 2019).
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Sekil 3: Calisma Alanmin 17-18 Temmuz 2019 Seli Sonrasi Sentinel 2 Uydusu Multispectral Nearinfrared Band (4,1,2) Goriinttisi (17

Eyliil 2019).
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Sekil 4: Calisma Alani ve Cevresi 17-18 Temmuz 2019 Seli Oncesi Arazi Kullanim Durumu (8 Temmuz 2019).
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Sekil 5: Calisma Alaninmn 17-18 Temmuz 2019 Seli Sonrasi Arazi Kullanim Durumu (19 Eyliil 2019).

Calisma Sahasinda 17-18 Temmuz 2019 Sel Afetinin Bilan¢osu

Calisma alani, Melen Cayr'nin asagt ¢igirindan aldigi yan kollarindan Esmahanim Deresi'nin su
toplama havzasindaki 4 koyti kapsamaktadir. Sel afeti, Esmahanim, Ugurlu, Dilaver ve Davutaga koyleri
basta olmak tizere Melen Baraji'nin gol sahasini (hentiz su tutulmaya baslanilmadi) ve Melen Cay1'nin asag1
¢1girin1 yogun sekilde etkisi altinda birakmistir. Nitekim galisma alaninda Esmahamim kdytinden toplam 7
kisi sel sularina kapilarak hayatini kaybetmistir.

18 Temmuz 2019 tarihinde bir mevsimde gerceklesen toplam yagisin 6nemli bir kismi bir gecede diismiistiir.
Afetin en etkili bicimde yasandig1 bolgede m? birim alanda yaklasik 176 kg yagis kaydedilmistir (MGM,
2019). Yogun yagisin etkisiyle dere yataklarindan tasarak ilerleyen sular, yerlesme ve diger beseri tesisler
basta olmak tizere bircok maddi ve manevi zararlara sebep olmustur. Bu zararlarin bazilar1 sunlardir;

- Esmahanim kdytinden 7 kisi (4 cocuk, 2 kadimn ve 1 erkek) hayatini kaybetmistir,

- Ugurlu, Esmahamim, Dilaver ve Davutaga koylerinin arasi ile diger koy ve ilce merkeziyle baglantt
saglayan yollarin birgok yerinde siddetli tahribatlar olusmus, kdpriiler, menfezler ve istinat duvarlar:
yikilmus, kullanilmaz hale gelmistir,

- Calisma sahasindaki koylerde konut, ahir ve farkli amagclarla kullamilan toplam 252 bina cesitli
derecelerde hasar (77 agir, 4 orta, 171 hafif hasar) almistir,

- Toplamda 113 ha arazi (18 ha tarim arazisi, 24 ha orman alani, 71 ha yerlesim ve diger beseri alanlar)
sel sular1 altinda kalmustir.

- Koylerin elektrik, su, kanalizasyon sebekesi ve benzeri altyap: tesisleri zarar gormdistiir,

- Yiizlerce hayvan (biiyiikbas, kiiciikbas, kiimes hayvani) telef olmustur,

- Esmahanim koytiiniin mezarlik alani selden etkilenmis, mezarlarin bir kismu tahrip olmustur.
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2Ugurlu

dDilaver

Sekil 7: Sel Oncesi (2 Temmuz 2019) Calisma Sahast ve Yakin Cevresinin Genel Uydu Goriintiisti (Sinurlar sadece yerlesim bulunan
alanlar1 gostermektedir), (Google Earth).

Sekil 8: Sel Sonrasi (12 Agustos 2019) Calisma Sahasi ve Yakin Cevresinin Genel Uydu Goriintiisii (Sinirlar sadece yerlesim bulunan
alanlar1 gostermektedir), (Google Earth).
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Calisma sahasinda koylerin sel afetinden ne kadar etkilendigini ortaya koymak igin uydu
goriintiileri ve ArcMap Supervised Classification modiiliinden elde edilen veriler kullanilmistir. Bu veriler
hesaplanirken koylerin idari sinirlaria degil, yerlesim alanlarinin toplam ytizolciimiine gore hesaplama
yapilmistir (Tablo 5). TUIK’in 2019 yili verilerine gére 526 niifusun ikamet ettigi Ugurlu kéytiniin yerlesim
alani, Melen Cay1 ile Esmahanim Deresi'nin birlestigi yerde, Melen Cay1 boyunca kabaca kuzeydogu-
glneybat1 ve giineydogu yonlerinde uzanmaktadir. Yerlesim alami olarak 73 ha alan kaplayan Ugurlu
koytinde yaklasik 44 ha genisliginde olan bir alan sel afetinden etkilenmistir (Fotograf 1). Bunun yaklasik 30
ha boliimii yerlesme alani, 5 ha bolimii orman sahasi ve yaklasik 9 ha bolimii ise tarim alanlarindan
olusmaktadir (Tablo 5).

Sekil 9: Sel Oncesi (2.7.2019) Ugurlu Koyiintin Uydu Goriintiist Sekil 10: Sel Sonrasi (12.8.2019) Ugurlu Koytiniin Uydu
(Google Earth). Goriinttisti (Google Earth).

g e L & v «'a* 4
kvl - ‘ s T

Fotograf 1: 17-18 Temmuz 2019 sel afeti sonras1 Ugurlu kéya (IMO, 2019).

Diizce 11 Afet ve Acil Durum Miidiirligii'niin verilerine gore, Ugurlu koyiinde yapilan hasar tespit
calismalar1 sonucunda 10"u konut, 7’si ahir ve 3’1 ticarethane olmak tizere toplam 20 yapida agir hasar tespit
edilmistir. Bunun disinda 3 konutta ve 1 is yerinde orta hasar belirlenmistir. Az hasarli 103 bina da hesaba
katildiginda toplam 127 yapinin sel afetinden farkli derecelerde etkilendigi gortilmektedir. Ayrica koyii
diger koylere baglayan yollar ve kdpriilerde de biiyiik hasarlar meydana gelmistir (Fotograf 2, 3).
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Tablo 4: Calisma Alaninda Bulunan Koylerin Arazi Kullaniminda Meydana Gelen Degismeler (ha).

Sel Oncesi  Sel Sonrast  Sel Oncesi  SelSonrast ~ Sel Oncesi  Sel Sonrast
Esmahanim 612 604 321 315 66 33 47
Ugurlu 269 260 120 115 78 48 44
Dilaver 452 450 164 160 33 23 16
Davutaga 338 335 135 132 28 23 10
Toplam 1678 1660 748 724 205 134
Fark 18 24 71 113

Kaynak: Koy yerlesme alanlar1 ve selden etkilenen alanlar ArcMap Supervised Classification modiiliinden elde edilen raster veriler ile
Google Earth uydu goruntiileri karsilastirilarak hesaplanmistir. Koy idari alanlari ise Cevre ve Sehircilik Bakanligt WMS verileri
kullanilarak hesaplanmuistir.

Fotograf 3: Melen Cayr'ndan etkilenen Ugurlu koytiniin yerlesim alani (THA, Temmuz 2019).

TUIK’in 2019 yili verilerine gore 201 niifusun ikamet ettigi Esmahanim koyii, kendi adiyla anilan
derenin vadisi boyunca kuzey-giiney dogrultusunda gelisme gostermistir. Inceleme sahasinda Ugurlu’dan
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sonra en genis yerlesim alanma sahip olan Esmahanim koyti yaklasik olarak 61 ha arazi tizerine yayilmistir
(Sekil 11). Bu alaninin neredeyse yarisindan fazlasi yani yaklasik 47 ha kismi sel afetinden etkilenmistir.
Bunun da yaklasik 33 ha kism1 yerlesim alanlarindan, 8 ha kismi tarim arazilerinden ve 6 ha kismi ise orman
sahalarindan olugmaktadir. Diizce il Afet ve Acil Durum Miidiirligti'niin verilerine gore, koyde toplam 102
adet yapi sel afetinden etkilenmistir. Bunlarin 45 adedi (36 konut, 8 ahur, 1 ticarethane) agir ve 57 adedi az
hasarlidir. Ayrica 1 konut ve 1 ahuir yapisi da heyelan tehlikesine maruz kalmustir (Sekil 12, Fotograf 4, 5, 6).

. : g
(& d sl
Sekil 11: Sel Oncesi (2.7.2019) Esmahanim K&ytintin Uydu Sekil 12: Sel Sonrast (12.8.2019) Esmahanim Kéytiniin Uydu
Gortintiisti (Google Earth). Gortintiisii (Google Earth).

P , e b ?
Fotograf 4: Esmahanim koyiinden sel sonrast bir gériiniim (IMO, 2019).

Esmahanim, gerek can gerekse mal kayb: bakimindan afetten en fazla etkilenen koy olmustur.
Koéyde ayni aileden 7 kisi sel sularina kapilarak hayatimi kaybetmistir. Akarsu yatagma ve tagkin alanina
oldukca yakin insa edilen evler sel sularmin tahrip edici giictine direnemeyip yerinden sokiilerek akintiya
kapilmistir (Fotograf 5, 6). Keza akintinin tahrip edici giictiyle moloz, tas ve camur yiginlar: koyiin hemen
cikisindaki kopriiye tasinmis ve burada birikerek arkasindan gelen suyun yiikselmesine ve gollesmesine
sebep olmustur. Bunun sonucunda akarsuyun yakininda bulunmayan evler de sel sularindan etkilenmistir.
Koy halkinin ifadesine gore, selden birkag giin 6nce is makineleri ile dere 1slah1 yapilmis, ayrica sel afeti
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sirasinda onlarca insanin bu araclar sayesinde sahadan tahliye edilmesi saglanmis ve alinan bu tedbir afetin
boyutlariin artmasi engellenmistir.

Fotograf 5: Esmahanim koéytiinde sel sularinin bir eve siddetle carpma an1 (Kéy Muhtarligi, 2019).

: ; ‘s

Fotograf 6: Esmahanum koytinde dere yatagindaki evlerin sel sonrast durumu (THA, Temmuz 2019).

Arastirma sahasinin giineydogu kesiminde bulunan Dilaver kéyi, yerlesim yerinin buytiklugii
bakimindan yaklasik 30 ha’lik bir saha kaplamaktadir (Sekil 13). Esmahanim Deresi boyunca kuzey-giiney
dogrultusunda uzanan kéyde, 2019 yili TUIK verilerine gore 91 kisi ikamet etmektedir. Koyiin yaklasik 16
ha’lik onemli bir kesimi sel afetinden etkilenmistir. Bunun yaklasik 2 ha’lik kismui tarim arazisi, 4 ha'lik kismi1
orman arazisi ve yaklasik 10 ha'lik kismi da yerlesim alanindan olusmaktadir. Diizce il Afet ve Acil Durum
Miudiirltgi niin tespitlerine gore, koyde 7’si agir (6 konut, 1 ahir), 10’u hafif olmak tizere toplamda 17 yap1
selden etkilenmistir (Fotograf 7). Ayrica 1 yap1 da heyelan nedeniyle risk altinda bulunmaktadir (Sekil 14).
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Sekil 13: Sel Oncesi (2 Temmuz 2019) Dilaver Kéytiniin Uydu Sekil 14: Sel Sonrasi (12 Agustos 2019) Dilaver Koytiniin Uydu
Goriintiisti (Google Earth). Gortintiisti (Google Earth).
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Fotograf 7: Dilaver koyiiniin yerlesim alani sel sularindan etkilenmistir (Diizce TV, Temmuz 2019).

Davutaga koyi ise calisma sahasinin en giineyinde, biiytik kismu ile sirt ve yamaglar tizerinde
kurulu olup, yerlesim alanimin biiytikligii bakimindan 27 ha alan kaplamaktadir. 2019 yili TUIK verilerine
gore koyde 97 kisi yasamin stirdiirmektedir. Daginik dokulu olan kdytiin yaklasik 10 ha'lik kismi selden
etkilenmistir. Bunun da yaklasik 3 ha kismi tarim arazisi, 2 ha kismi orman alani ve yaklasik 5 ha kismi da
yerlesme alanindan olusmaktadir. Diizce 1l Afet ve Acil Durum Miidiirliigii tarafindan yapilan tespitlere
gore, kdy konutlarindan 7’si sel ve selin tetiklemesiyle olusan heyelandan etkilenmistir. Konutlarin 1'i agr,
6’s1 hafif hasarli durumdadir (Sekil 15 ve 16).

Calisma sahasinin ve Melen Havzasi’min disinda da 17-18 Temmuz 2019 sel afetinden olumsuz
etkilenen daha bircok yerlesme bulunmaktadir. Ornegin Akcakoca ilge merkezinde birgok bina selden cesitli
sekillerde etkilenmistir. Keza Cumayeri ilgesine bagli Dokuzdegirmen koyii de selden onemli olctide
etkilenen koyler arasindadir. Melen Baraji'min yapimi nedeni ile tasinmasi yoniinde karar alinan yerlerden
biri olan Dokuzdegirmen koyiiniin énemli bir kismu sel afetinden etkilenmis; can kayb1 olmasa da yollar,
kopriiler gibi tesislerde 6nemli maddi hasarlar olusmustur.
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Sekil 15: Sel Oncesi (2 Temmuz 2019) Davutaga Kéytintin Uydu Sekil 16: Sel Sonrasi (12 Agustos 2019) Davutaga Koytiniin
Goriintiisii (Google Earth). Uydu Goriintiisii (Google Earth).

Calisma sahasinin hemen batisinda kalan, yapimi tamamlandiginda ve tam kapasiteyle su tutmaya
basladiginda yaklasik 13-17 km?2 (1300-1700 ha) aras: yiizolciime sahip olmasi planlanan Melen Baraji gol
sahasinin 6nemli bir kismi da sel afetinden etkilenmistir. Burada baraj yapimi nedeni ile koyler bosaltildig1
icin aktif yerlesim alani bulunmamaktadir. Barajin tamamlanarak su tutmaya baglamasindan sonra sel
afetinden etkilenen alanlarmn azalmasmna sebep olacaktir. Mevcut haliyle barajin su toplama havzas: i¢cinde
bulunan yaklasik 250 ha’lik bir alan sel afetinden etkilenmistir.

SONUC VE ONERILER

Melen Cay1 Havzasi'min kuzey kesiminde 17-18 Temmuz 2019 tarihinde olusan sel afetinden ¢alisma
sahasinda bulunan dort kéyde (Ugurlu, Esmahanim, Dilaver, Davutaga), 7 kisi hayatini kaybetmis, 245 yap1
hasar gormiis ve onemli ekonomik zararlar meydana gelmistir. Afetin hemen ilk giiniinden itibaren resmi
kurumlar ve sivil toplum kuruluslari, afet zedelerin yardimmna kosmus, arama ve kurtarma faaliyetlerini
yliriitmiis, selin olusturdugu zararlarin ve olumsuz etkilerin azaltilmas1 yoniinde biiyiik caba harcamustir.

Bu calismada ArcMap ve Google Earth Pro yazilimlarindan tretilen verilerin karsilastirilmasi
sonucunda sel afetinin etki alanlariin ortaya konulmasi amaclanmaistir. Incelenen koylerin tarim arazilerinin
yaklasik 18 ha, orman arazilerinin 24 ha ve beseri alanlarinin (yerlesme, yol, baraj vb.) 71 ha kadar kisminin
selden etkilendigi ve arazi kullaniminda kismen degismelerin meydana geldigi hesap edilmistir. Kategori
disinda kalan alanlar (5 ha) da hesaba katildiginda, calisma sahasinda yaklasik 118 ha alan sel sular1 altinda
kalmis ve selden etkilenmistir.

Selden etkilenen alanlar (118 ha), incelenen dort koyiin toplam arazisinin yaklasik %4,4 tine tekabiil
etmektedir. Bu yoniiyle sel afetinin etkisi 6nemsiz gibi goriilebilir. Bununla birlikte selin asil etkisi yerlesim
alanlarina gore yapilan hesaplama sonucunda ortaya g¢ikmaktadir. Nitekim selden en gok etkilenen
koylerdeki toplam yerlesim alani yaklasik 192 ha genisligindedir. Bunun iginde selden dogrudan etkilenen
alan miktar1 ise yaklasik 110 ha’dir. Bu durumda dort koyiin yerlesim alanlariin yaklasik %57’si sel
sularindan cesitli sekillerde etkilenmistir. Koy bazinda incelendiginde ise, Esmahanum koytintin yerlesim
alanlarmin yaklasik %75i, Ugurlu koytiniin yerlesim alanlarmin %58’i, Dilaver koyiiniin yerlesim
alanlarmin yaklasik %50'si ve Davutaga koyl yerlesim alanlarmmin da yaklasik %30'u sel afetinden
etkilendigi belirlenmektedir.

Inceleme sahasinda sel afetinden biiyiik lctide etkilenen yerlesmelerde tespit edilen ortak sorun,
yerlesim birimlerinin 6zellikle dere/sel yatagina ¢ok yakin kurulmus olmasidir. Vadilerin agiz kisminda ya
da birbirleriyle birlestigi yerler (Ugurlu koyti), yiliksek egimli yamaclar ve orman arazisinin tahrip edildigi
sahalarin altinda kurulan yerlesmeler (Esmahanim ve Dilaver koyleri) afetten ciddi bicimde etkilenmistir.
Melen Baraji havzasinda kalan bazi koylerin baraj yapimi dolayisiyla tasinmis olmasi (Beyler, Karalar), selin
olas1 daha agir sonuglarini engellemistir. Ayrica kdylerde akarsu kenarindan nispeten uzak bazi evler de
sular altinda kalmistir. Bunun en onemli sebeplerinden biri, koylerin cesitli yerlerinde insa edilen
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kopriilerin, selin getirdigi materyaller (camur, moloz, beton yiginlari, gesitli ara¢ gerecler vs.) ile ttkanmas:
ve sel sularinin geriye dogru birikerek seviyesinin ytikselmesidir.

Ulkemizde ve bolgede afet sonrast onlemlerin basarili oldugu kadar afet oncesi yatirimlarin ve
onlemlerin yeterli olup olmamas: da sorgulanmalidir. Bu baglamda Temmuz 2019'da selden hemen 6nce
Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 biinyesinde gerceklestirilen “Karadeniz Bolgesi Iklim Degisikligi Eylem
Plani’'nda” Diizce ilinin bulunmamas: énemli bir eksiklik olarak belirtilebilir. Keza ¢alisma sahasi ve yakin
cevresinde alinmasi gereken bazi énlemler sunlardir;

- Mekansal strateji planlari, TUBITAK MAM havza planlamalar1 ve diger dlgeklerdeki tiim planlarda
iklim degisikligi ile ilgili parametrelerin goz ¢niinde bulundurulmasi,

- Dere yataginda bulunan ve risk iceren yerlesmeler kamulastirilarak, burada yasayan insanlarin
uygun alanlara tahliyesinin saglanmasi,

- Dere yataklarmin ve kanallarin genisletilmesi, duvarlarin ve derivasyon kanallarinin 1slah edilmesi,

- Kopriilerin ve diger yapilarin sel/akarsuyun tasidigi materyallere set olarak su birikimine sebep
olmayacak olctilerde insa edilmesi,

- Bolgedeki yol ve diger altyap1 hizmetlerinin diizenlenmesi,

- Yiiksek heyelan riski altinda bulunan bolgelerde insa izni verilmemesi ve var olan binalarin tahliye
edilmesi,

- Eski koprti, menfez ve diger ulasim yapilarinin onarilmasi veya yeniden insa edilmesi,

- Yollarin ve koprii altindaki iletim kanallarmin genisletilmesi ve ani su baskinlarini tahliye
edebilecek diizeye getirilmesi,

- Bolgede ormanlarin tahribinin énlenerek yeni tarim alanlarmin agilisina izin verilmemesi,

- Gerekli ekipmanlarla ayrintili bicimde ve yerinde incelemeler sonucu elde edilen verilerle ArcMap,
HEC-GeoRAS vb. programlar kullanarak bolgeye ve hatta risk bulunan her akarsuya ait sel
simiilasyonlar1 olusturmak, bunlari 10, 20, 50 ve 100 yillik projeksiyonlar halinde planlamalara dahil
etmek gerekmektedir.
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