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MUZIKTE MUKEMMELIN GORECELIiGIi: AKORT SISTEMLERININ EVRIMIi VE ESiT TAMPERE
SISTEMIN YUKSELISI

RELATIVITY OF EXCELLENCE IN MUSIC: EVOLUTION OF TUNING SYSTEMS AND THE RISE OF THE
EQUAL TEMPERAMENT SYSTEM

Onur SENEL’

Oz

Akort sistemlerinin Bat1 miizik diinyasindaki evrimi siirekli daha miikemmeli hedefleyen bir arayis siirecini ifade eder.
Pisagor dizisi ile baslayan matematiksel ilkelere dayal1 ideal bir sistem kurma ugras: yiizyillar icinde birbirinden farkli sistemlerin
ortaya gikmasi ile stirmiistiir. Her sistem, kendisinden 6nceki sistemlerin yanit veremedigi estetik ve pratik beklentilere yonelik bir
¢oziim olarak tasarlanmustir. Bununla birlikte her sistemin kendi doneminin estetik anlayisinin bir sonucu olmasi, herhangi bir sistemin
smirmin da bu anlayistaki degisimlere baglh oldugunu gostermektedir. Bu bakimdan akort sistemlerinin miikemmelligi tasarim idealleri
acisindan gorecelidir. Her biri kendi zamaninin perspektifi acisindan avantajlar sunan akort sistemleri baska bir zamana gore yetersiz
kalabilmistir. Bu durum herhangi bir sistemin digerinden tistiin oldugunu degil, her sistemin kendi doneminin estetik cercevesi
igerisinde degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Mitkemmel bir sonug olarak ileri siirtilen esit tampere sistemin diger sistemler
aleyhine yiikselisi de tisttinliigiiniin degil, belirli bir donemde ortaya ¢ikan ve sonuglar: siirmekte olan bir anlayisin sonucudur. Bu
anlay1s, sistemin onceki sistemlerden farkli bir bigimde bir kiiltiirel ideal olarak kabul edilmesinden kaynaklidir. Boylece diger sistemler
ortadan kalkarken esit tampere sistem bir degerlendirme ol¢titii haline gelmistir. Bu baglamda, bu yazida Pisagor dizisinden itibaren
akort ve tampereman yontemleri incelenerek, bunlar1 ortaya cikartan kosullar, sistemlerin temel ilkeleri, avantaj ve dezavantajlar ile
esit tampere sistemin hakimiyetinin sebep ve sonugclari tizerinde durulacaktir.
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Abstract

The evolution of tuning systems in the Western music world is an example of a continuous process of seeking perfection.
Efforts to produce an ideal system based on mathematical principles started with the Pythagorean scale and continued with the
emergence of different systems over centuries. Each system was designed as a solution for the aesthetic and practical expectations that
the previous systems could not meet. On the other hand, the fact that each system resulted from the sense of aesthetics of its own time
indicates that the limits of any system depend on the changes in the sense of aesthetics. In this regard, the excellence of a tuning system
is relative in terms of the ideals of design. Although the tuning systems provide certain advantages from the perspective of their own
time, they may be insufficient for another period. This does not show that any system is superior to another system; rather, it indicates
that each system should be evaluated within the aesthetic framework of its own time. The rise of the equal temperament system, which
is suggested as an excellent result, against the other systems is the result of an understanding that emerged at a certain time and the
results of which continue, rather than its superiority to the other systems. This understanding arises from the fact that this system is
accepted as a cultural ideal, unlike the previous systems. Thus, while the other systems have disappeared, the equal temperament
system has become an assessment criterion. In this regard, this paper analyzes the tuning and temperament methods from the
Pythagorean scale onwards and addresses the conditions that created them, the main principles of the systems, their advantages and
disadvantages, and the reasons for and results of the dominance of the equal temperament system.

Keywords: Tuning, Temperament, Equal Temperament, Pythagorean Scale, Just Entonation, Meantone.

‘ Dog. Dr., Sinop Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Miizik Boliimii, ORCID: 0000-0002-8402-5365, onursenel@yandex.com



Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research o
L
Cilt: 14  Sayi: 76 ~ Subat 2021 & Volume: 14 Issue: 76 February 2021 3

1. Giris: Esit Tampere Sistemin Hegemonyasi

Esit tampere sistem giintimiizde profesyonel miizisyenlerin bile tizerinde diisiinme ihtiyaci
hissetmedigi tartisilmaz bir konuma yiikselmistir. “Matematiksel ilkelerle islenen doga yasalarinin” ve
“modern akustik biliminin” kagimlmaz bir sonucu olarak goriilmekte ve bu sekilde diger sistemlerin,
sonugta esit tampereye ulasacak olan tarihsel evrimin alt basamaklar1 olarak kabuliine zemin
hazirlamaktadir. Duffin, esit tampere sistemi ¢ok yerinde olarak tek tanrili bir dine benzetirken bu duruma
isaret eder (Duffin, 2008, 144). Esit tamperenin hakimiyeti 6ncesinde birbirinden farkli sistemlerin ayni anda
var oldugu ve neredeyse 19. Yiizyilin sonlarina kadar bu hakimiyetin kurulamadig diistintildiigiinde 6nceki
doneme yonelik ¢ok tanrili donem benzetmesi gercekten de uygundur. Bu benzetmede esit tampere donemi
ise “diger tanrilarin” artik hos karsilanmadig1 bir dénemi ifade eder. 19. Yiuizyildan giintimiize kadarki bu
siire zarfinda Bat1 miizik sisteminin kékeni bakimindan ve ses dizilerinin olusumu g¢ercevesinde zorunlu
olarak adi gegen Pisagor sistemi disinda herhangi bir sistemin varligindan haberdar olmamak dogal hale
gelmistir. Bu yazida da alintilar yapilacak olan, tampereman tarihi konusundaki en temel eserlerden birinin
yazar1 Murray Barbour’un bile kitabindan (1951) 6nce esit tampere disinda bir sey duymadigim kabul ettigi
ifade edilir (Duffin, 2008, 142). Benzer bir durum giiniimiizdeki profesyonel miizisyenler icin de gecerlidir.
Cogu profesyonel miizisyen esit tampere sistemin yiizyillardir devam eden bir tartismanin konusu
oldugunun farkinda bile degildir (Hudson, 2007, 1). Ustelik bu miizisyenleri yalmzca Bati kokenli miizik
ttirleri ile stnirlamak da yanhs olur. Bat1 uygarhiginin “gelismisliginin” tirtinlerinden biri olarak kabul edilen
esit tampere sistem yalnizca Bat1 diinyasinda degil tiim diinyada miizik sistemlerinin gozden gegirilmesine
yol agmustir. Boylece farkhi kiiltiirel kokene sahip miizik tiirlerinin, miizik sistemlerinde oldugu kadar
calgilarinda da bu sisteme yakinlasma goriilmiis, popiiler miizik tiirleri de bu temel tizerine kurulmustur.
“Akort” sozctiglintin esit tampere akordunu tanimlar hale gelmis olmasi bile esit tamperenin nihai sonug
olduguna yonelik alginin agik bir gostergedir. Oyle ki bu algi bir tanim olmaktan 6te seslerin “miizikal”
veya “detone” olarak kabuliinii belirleyen isitsel refleksler haline gelmistir. Esit tampere sistemin “fazla
genis” buiytik ti¢lii araliklarindan herhangi bir rahatsizlik duymamamuz, farkl: sistemlerin isitsel zenginligini
takdir eden eski ¢aglarin miizisyen ve bestecileri icin muhtemelen sasirtic1 gelecek bir durumdur. Miizikte
komalar arayan bir kulakla bu komalar1 “hata” olarak algilayan bir kulak arasindaki farkta gortildiigu tizere,
esit tampere sistemin stizgecinden gecmis bir kulagin bu “hatalarda” estetik bir yon bulmasi da zordur.

Esit tampere sistem, akortlama agisindan karsilasilan sorunlara yonelik miikemmel ¢6ziim arayisinin
bir sonucudur. Ancak miikemmel bir sonu¢ degildir. Benzer sorunlara yonelik farkli zamanlarda verilen
cevaplardan yalmizca bir tanesidir. Her biri bakis agisina gore avantajlart kadar dezavantajlarmi da
beraberinde getiren bu sistemlerin icinden siyirarak digerlerini yok edecek noktaya ulasmis olmasi, estetik
ve uygulamaya yonelik ihtiyaclar kadar, Bat: miiziginin tarihsel gelisimi ve Bat1 kiiltiirtintin diger kulttirler
tizerindeki egemen konumu ile de baglantilidir. Yiizyillardir bilinen bir sistem olan esit tampere, Bati
miiziginin 6nde gelen bazi bestecileri tarafindan bile her zaman tercih edilmemistir. Beethoven'in piyano
miizigi genellikle diizensiz tamperamanlara daha uygundur; Chopin, bu sistemdeki belirli tonlarin
karakteristikleri uygun bulmadigindan bu tonlarda eser vermek istemez (Benson, 2006, 194-196). Bach ise
yaygin kaninin aksine kirk sekiz preliid ve fiig'ii esit tampere sistem igin yazmamustir. Ote yandan sistemin
“matematiksel miikemmelligine” iliskin iddialar da gerek her sistemin kendi zamaninin beklentileri
bakimindan matematiksel ilkelere dayanmasi, gerekse estetik diistincelerin dogrulugunun matematiksel
yontemlerle kanitlanmasinin imkéansizligi nedeniyle gecersizdir. Her donem, kendi kosullarinin dogurdugu
alg1 ve beklentilere sahiptir ve bir dénemi ya da onun sistemini digerlerinden tistiin gormeyi gerektirecek
evrensel bir neden yoktur. O halde sonugta esit tampere sistemin hegemonyasina ulasan akort ve
tampereman sistemlerinin evrim stireci sorgulanmasi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikar.

2. Antik Yunan'in Bilgeligi: Pisagor Dizisi'

Ses dizilerinin ve dolayisiyla akort sistemlerinin kokeni Pisagor’a (Pythagoras - M.O. 570-495)
dayandirilir. Pisagor'dan 6nce antik Cin’de neredeyse ayni yontemle bir dizi olusturuldugu iddia edilse de
burada daha c¢ok mitolojik bir 6ykiiden yola cikilmistir. Millattan once yaklagsik 240 yillarinda yazilan
belgelerde, Imparator Huang Ti'nin (M.O. 2700) usta miizisyen Ling Lun’dan 60 zilden olusan bir calgt
yapmasini istedigi rivayet edilmektedir. Ling Lun, zilleri akort etmek i¢in bir matematiksel metod yaratmis
ve besliler cemberi olusturmustur. Bu oykiideki yontemin Pisagor yontemi ile neredeyse ayni oldugu ileri
surtiliir (Grenfell, 2005, 20). Bununla birlikte Pisagor ¢ncesine dayanan bulgularin tartismali olmasi ve

1 Dizi sozciigii, gam (scale) ile es anlaml1 olarak kullamilmuistur.
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Pisagor'un antik ve modern diinyadaki temel miizikal ilkelerin babasi olarak goriilmesi sebebiyle akort
sistemleri tarihini onunla baslatmak yerinde olur (Barbour, 1951, 1). Elbette burada Pisagor ile ilgili bilgilerin
de ikincil kaynaklardan aktirildigini ifade etmek gerekir. Bu kaynaklardan birisi 6gretilerini ilk defa yaziya
alan ve araliklarin sayisal oranlarini veren kisi olan Filolaus'tur (M.O. 470-385). Bir diger tnemli isim de
Pisagorcular arasinda miizige ilgisi ile 6ne ¢ikan ve yine matematiksel kurallar aktaran Arkitas’tir (M.O. 428-
350) (Baysal, 2014, 57-71). Kaynaklar ¢ogaltilabilir. Bu kaynaklar yalnizca matematiksel ilkeler bakimindan
degil ayni zamanda rivayetler bakimmdan da siklikla alintilanir. Ornegin Pisagor'un iinlii demirci dykiistinii
farkli sekillerde anlatan kaynaklardan biri olan Nikomakus (Nicomachus), Pisagor'un miizikle ilgili
arastirmalarinda yardimci olmasi i¢in giivenilir bir calg1 tizerinde diisiiniirken “tanrisal bir tesadiif”
sonucunda bir demircinin 6niinden gec¢mesini aktarir. Buradaki geki¢ vuruslarini dinleyen Pisagor, bazi
seslerin uyusumlu (consonant) bazi seslerin ise uyusumsuz (dissonant) oldugunu fark eder?. Buna gore
oranlar1 sirasiyla 2:1, 3:2 ve 4:3 olan oktav, besli ve dortlu araliklar uyusumlu; 9:8 oram1 uyusumsuzdur.
Pisagor cesitli alet ve calgilar tasarlayarak bu araliklar1 yeniden olusturup matematiksel oranlar tizerine
calismustir (Panti, 2020, 453). Bu 6ykii ve versiyonlar1 Pisagor'un miizik sistemini kesfi konusunda siklikla
anlatilir ve tipki suyun kaldirma kuvvetini bulan Arsimet’in 6ykiisii gibi Antik Yunan’'da kesfedilen
matematiksel ilkelerin efsanelerinden birine déntistiirtiliir. Pisagor’un ilkelerine dayanan akort sistemlerinin
“bilimselligi” acisindan kullanish bir efsanedir bu.

Pisagor ile iliskilendirilen dizi ve yontemin tamamen kendi bulusu olup olmadig konusu agik
degildir. Halihazirda kullanimda olan teorileri gelistirmis olmasi da olas1 goriilmektedir. Pisagor'un esas
katkisinin tam say1 oranlari ile iliskilendirilen tel boltinmeleri oldugu ifade edilir. “Miikemmel” oranlar
olarak anilan bu béltinmeler (1:1, 2:1, 3:2, 4:3), akort sisteminin temelini olusturan araliklari ortaya
cikarmistir (Leimu, 2017, 25). Ote yandan Pisagor dizisinin antik Yunan miizigindeki ana dizi olarak
duistintilmesi de yanlis olur. Bu dizi, araliklar1 olusturmak igin 2:1 ve 3:2 oranini kullanan Pisagor idealinin
bir uygulamasi olarak ifade edilir. Bu dizi ilk olarak Plato'nun Timaeus eserinde goriilmiis ve agirlikla 8 ile
14. Yiizyillar arasindaki ortagag Avrupa miiziginde kullanilmistir (Benson, 2006, 192).

Pisagor sisteminin temeli matematiksel bir olgudan ¢ok bir yoruma dayanir; temel uyusumlu
seslerin tanimina. Pisagor'un tam say1 oranlari ile evrensel uyusum arasindaki iliskiye yonelik diistinceleri
de bu uyusum algisin1 pekistirir. Pisagor, temel ses kaynagini belirli bir sabit oranda bolerek farkl seslere
ulasma ve bu sekilde bir dizi elde etme yontemini benimser®. Bu noktada aralarindaki “uyusum hissi”
sebebiyle kullanilmas1 gereken oranlarin* oktav (2:1) ve tam besli (3:2) uygun oldugunu ve tatmin edici bir
dizi icin bu oranlarin kullanilmasini diisiinmektedir. Bu ilke, diger basit oranlarin da belirli bir rol oynadig:
klasik Yunan gamlarmin aksine Pisagor okulunun Yunan miizik gamlarimin yalnizca bu araliklar tizerine
insa edilmesine sebep vermistir (Benson, 2006, 153). Bu ilkeden yola ¢ikilarak insa edilen temel dizi aym
zamanda bir akort yontemini ifade etmektedir.

Bir sesin kendisi ile en uyumlu goriilen ses ¢ogunlukla oktavi olarak kabul edilir. Bu iki sesin
frekans® bakimindan orani 2:1’dir. Bunun anlamu tist oktavi tireten tel uzunlugunun, alt oktavi olan temel
sesi iireten tel uzunlugunun yarist oldugu, frekans bakimindan ise iki kat1 oldugudur (baska bir deyisle bir
perde iki birim kabul edilirse ise bir birimin titresmesi oktavini vermektedir). Bu sesler benzerligi sebebiyle
ayni olarak kabul edilir. Dolayisiyla bu oran kullanilarak farkli algilanan bir sese ulasmak mumkiin degildir.
Boylece dizi insasi igin sabit oran olarak neden 3:2'nin secildigi anlasilmis olur. ikinci en uyusumlu araligin
oranidir bu¢ (kaynagin tigte ikisinin tinlamasti). Uretilen her ses bu oranla carpilarak bir sonraki sese ulagilir.
Bunu temel sesi do alarak ifade etmek istersek; do’'nun 3:2’si ile sol’e ulasilir. Sol’tin 3:2’si ile re ye ulasilir.

2 u

Consonant” ve “dissonant” sozctikleri “uyumlu” ve “uyumsuz” olarak da cevrilmektedir.

3 Pisagor bu is icin monokord (monochord) gibi araglar kullanir. Tek telli bir calg gibi diistiniilebilecek bu aracta bir hareketli kdprii
bulunur ve bu kopriiniin konumunun degistirilmesine gore elde edilen ses degisir. Bu sekilde tel oranlar1 tizerinden hesaplama yapma
imkani1 dogmustur.

4 Akort ve tampereman ile ilgili kaynaklarda oranlar frekans degerleri {izerinden gosterilir. Pisagor dizisindeki tam begli araligin
frekansi temel sesin 3:2'sidir. Bilindigi tizere ses tizlestikce frekans degeri artacaktir. Oysa tel {izerinden yapilan hesaplamada tam besli
perdesinin elde edilmesi icin ses kaynaginin uzunlugunun 2:3'niin alinmasi gerekir. Telli bir calg1 s6z konusu ise perde noktas: (baski
noktas1) bos telin 1:3'tinde olmal1 ve boylece telin 2:3"ti tinlamalidir. Metal ¢ubuklar olarak diistiniiliirse tam besliyi veren metal cubuk
ilk qubugun 2:3’ti olmalidar.

5 Akustik biliminde hertz (hz) ile gosterilen saniyedeki titresim sayis1 (la = 440hz vb.). Ses tizlestikge titresimi artar ve dalga boyu (iki
dalga tepecigi arasindaki mesafe) azalir.

6 2:1, 3:2 gibi tam say1 oranlarina sahip olan ve aym zamanda saf oranlar olarak tanimlanan oranlarmn miikemmel uyusumlular kabul
edilmesine yonelik diistince, bu oranlarin temel sesin baskin doguskanlar1 olmasi ile iliskilendirilmistir. Bununla birlikte esit tampere
sistemde oldugu gibi her dizide bu oranlar yoktur ve sadece sesin fiziksel 6zellikleri uyusum algisin1 agiklamak igin yeterli degildir. Bu
bir kabullenmedir.
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Boylece re’'nin do ya gore oraninin 9:4 (3:2 x 3:2) oldugu anlasilir. Oktavin degeri 2 (2:1) oldugundan ve
9:4’oran1 da 2’den biiyiik oldugundan (oktavi gectiginden) sesin aymni oktav iginde kalmasi igin re’nin oram
ikiye boltintir (alt oktavi alinir) ve 9:8 oranina ulasilir. Devam edersek sonraki besli olan la, 27:16 (9:8 x 3:2);
mi, 81:64 (oktava sigmasi i¢in yariya boliinmiis); si, 243:128 ve fa diyez 729:512 (bu kez iki oktav igin dorde
boliinmiis) olarak bulunur (Steck, 2017, 27-28; Karaosmanoglu, 2017, 121-123; Benson, 2006, 153).

Bu yontem sonugta baslangic noktasina yakin bir noktaya gelecek olan bir spiral olusturur fakat
Pisagor bu noktadan sonra ayn: yonde ilerlemek yerine alt oktava dogru ilerleyerek tam dortli perdesinin
daha basit bir oran olan 4:3 olmasim saglar’. Besli orani 3:2 olmasina ragmen referans olarak do alindig: igin
3/2 oran tersine gevrilerek 2:3 olarak almir (fa, frekans bakimindan do’nun 2:3'tt diir) ve 2:3 oramu bir
oktavdan kiiciik oldugu icin bu kez iki ile carpilir. Boylece fa'nin do’ya orani 4:3 olarak bulunur. Buradan
asag1 dogru ayni oranla gidilerek ve yine oktav icinde kalma ilkesine uyularak; si bemol 16:9 (4:3 x 4:3); Mi
bemol 32:27 (16:9 x 2:3); la bemol 128:81 (32:27 x 4:3); re bemol 256:243 olarak bulunur® (Steck, 2017, 30).

Bu dizide bitisik perdeler arasindaki oranlar referans perdeyle aralarindaki oransal iliskiye gore
cikartilabilir. Ornegin referans noktasi olan do’ya gére mi'nin orani 81:64; fa'min orani ise 4:3'tiir. Buradan
birbirleri arasinda 256:243 orani oldugu (mi referans alinarak) sonucuna ulasilir. Benzer sekilde si'nin oram
(243:128) ve iist oktav do’nun (2:1) oranindan yola cikilarak si'nin do’ya oraninin 256:243 (si referans alindig1
icin ters gevrilmis) oldugu bulunur. Boylece bu oranin Pisagor dizisindeki diyatonik yarim ton oldugu
anlasilmaktadir. Do’nun re’ye orani olan 9:8 ise Pisagor tam tonunu vermektedir. Bu oran da ayni1 zamanda
sol ve fa’nin birbirlerine gore oranlarindan (3:2-4:3) elde edilebilir (Steck, 2017, 31-32; Benson, 2006, 153).

Benson, miizigin matematigi konusundaki etkileyici kitabinda, Pisagor dizisindeki miizikal araliklar
konusunun stirekli bir ¢ikarma ya da antanairesis® stirecini icerdigini belirtir; 2:1 oranina sahip oktavdan 3:2
yani tam besli ¢ikarildiginda (bolindiigiinde) tam dortlitye 4:3 ulasilmaktadir. Tam besliden tam dortlii
cikarildiginda 9:8, yani Pisagor tam tonuna; tam dortliiden iki tam ton cikartildiginda da pisagor kiiciik
yarim tonuna (limma) ulasilmaktadir. Bir tondan limma ¢ikartilir ise Pisagor biiyiik yarim tonuna (apoteme)
ulasilmaktadir. Bir apotemeden bir limma ¢ikartilirsa bu da Pisagor komasini verecektir (Benson, 2006, 154).

2.1. Pisagor Sisteminin Siniri: Coksesliligin Gelisimi

Pisagor sistemi 6nemini ytizyillarca kaybetmedi. Bunun en onemli sebebi sistemin, kullanildig:
donemlerde hakim olan miizik pratigi bakimindan yeterli olusuydu. Bununla birlikte sonraki donemlerde
de kullanish goriilmiis ve 17. Yiizyilin sonlarma kadar taraftar toplamistir (Barbour, 1951: 3). Yukarida ifade
edildigi gibi esit tamperemanin hakimiyeti oncesinde, farkli sistemlerin ayn1 anda var oldugu doénemde
seceneklerden biri olarak goriilmektedir. Bat1 disindaki miizik sistemlerinde ise etkileri giintimiize dek siiren
bir temel olusturmustur!®. Ote yandan Rénesans dénemine kadar sorunsuz igleyen sistemin bu dénemden
itibaren giderek karmasiklasan coksesliligin gereksinimlerini karsilayacak kadar incelikli olmadig1 da fark
edilecektir. Seslerin birlikte tinlamasi tek sesli miiziklerden farkl bir estetik yaklasimi dogurmus, Pisagor
dizisinin iyi ve kotti tinilara, uyusumlu ve uyusumsuz araliklara yol agtig1 goriilmiistiir. Coksesliligin
dogusu ile Ronesansin oykiindiigiu Antik Yunan bilgeliginin tirtinlerinden biri tartismal1 hale gelmistir.

Sesler arasindaki uyusumun ilk kez 6nemli olmaya basladigi donem M.S. 800 dolaylarindaki dini
sarkilardir (liturgical plainchant). Bu sarkilarin sahip oldugu paralel dortlii ya da beslilerden olusan ikili
tinilar Pisagor sistemi ile antik Yunan miizigi kadar sorunsuz bir sekilde islemektedir. Temel dizinin Pisagor
zamaninda kullanilan dizi ile ayn1 oldugu 900-1300 arasindaki erken polifoni donemi agisindan da degisen
bir sey yoktur. Oktav, besli, dortlii ve bunlarin tist oktavi uyusumlu goriiliirken Pisagor dizisi agisindan
sorunlu olan tiglii ve altili araliklar uyusumsuz kabul edilip kullanilmamaktadir. Sonraki dénemlerde aym
araligm baglama gore bazen uyusumlu bazen uyusumsuz kabul edildigi gortilmiis, ticli ve altihlar da
uyusumsuz olarak degil miikemmel olmayan uyusumlular olarak kabul edilmeye baslamistir (Benson, 2006,
139-140, 193; Barbour, 1951, 2-3). Sorunun basladigr nokta da burasidir. Onceden uyusumsuz kabul
edildikleri i¢in kullanilmayan araliklarin mitizik pratigine dahil olmasiyla Pisagor sistemi daha fazla

7 Ayn1 yonde devam edilmesi durumunda fa perdesine (mi diyez) 11. Adimda gelinecektir. Fa, temel dizinin ana seslerinden biri
oldugundan (6rnegin 10. Adimdaki la diyez daha uzak bir perdedir) ve tam dortliiniin daha basit bir oranla ifade edilmesinin pratik
kolayligindan bu tercih mantiklidir. Ayrica agiklanacag: gibi do’dan pes yone dogru ilerlenerek bulunan fa ile tiz yone dogru bulunan
mi diyez arasinda bir Pisagor komasi da fark olacaktir.

8 Elbette biitiin bu seslerin Antik Yunan’da kullanildi$1 diistiniilmemelidir. Burada ayru ilke ile ulasilabilecek tiim seslerin siralanmasi
distiniilmiistiir.

9 Tki niceligin en biiyiik ortak bolenini bulmak ve birbirleriyle oliilebilirliklerini test etmek (Karaman, 2019: 93). Benson, bu konunun
OKlid’in ortak bolen konusunun temelini olusturdugunu da belirtir.

10 Pisagor sistemi Tiirk miizigi i¢in de temel olusturmustur (Karaosmanoglu, 2007: 207-213).
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sorgulanmaya baglanir. 15. Yiizyilda Pisagor Sisteminin “fazla tiz” olan biiyiik ticliileri ve “fazla pes” olan
kiiciik ticliilerine gareler aramaya baslayan miizisyenler goriiliir (Barbour, 1951, 4). Bu arayislar, giniimtize
dek stirecek olan “miikemmel sistem” arayislarinin da miladidir. Cokseslilik gelisip karmasiklastik¢a
sistemin uyusum sorunlari da artmistir. Kullanilan aralik ve tonalite yelpazesinin giderek genislemesi,
sistemin klavyeli ¢algilara uygulanmasinda karsilasilan durumlar, perdesiz calgilar ile perdeli ve klavyeli
calgilar arasindaki uyum sorunlar gibi sebeplerden farkl: sistemlerde de gareler aranan sorunlar dogar.

2.2. Pisagor Sisteminin Uyusmazliklar

Pisagor sistemi kendi pratigi icinde sorunlu bir sistem degildir. Sorunlu olduguna iliskin diistince
estetik yaklasimdaki farklilasmaya baglidir. Bunu, sistemin sonraki dénemlere uyum sorunlar olarak ifade
etmek daha dogru olur. Sistemin tasarimindan dogan ve sorun olarak goriilen birkag temel durumdan s6z
etmek miimkiindiir.

2.2.1. Biyiik ve Kiiciik Yarim Ton

Pisagor dizisinin ortaya ¢ikardigi durumlardan birisi birbirinden farkli oranlara sahip iki yarim ton
(ktictik ikili) yaratmasidir. Yukarida gosterildigi gibi yarim tonun (limma olarak da adlandirilir) orami
256:243’ttir. Ancak bu oran fa (4:3) ile fa diyez (729:512) arasinda beliren oranla farklilik gostermektedir.
Diyatonik yarim tonun (kiictik yarim ton, limma) orani (256:243) yaklasik 1,0535 iken, kromatik yarim tonun
(btiytik yarim ton, apoteme) oramn (729:512:4:3) yaklasik 1,0679’dur. Bu aralik ayni zamanda Pisagor kromatik
yarim tonu olarak da adlandirilmistir (Steck, 2017:32). Baska bir deyisle besliler tizerinden sabit bir oranla
gerceklestirilen ilerleme sonucunda iki farkli yarim tona ulasilmistir ve ayni tiir iki yarim tonun toplami bir
tam tona esit degildir.

2.2.2. Pisagor Komasi

Yukarida ifade edildigi gibi Pisagor dizisi dongii sonunda baslangic noktasina ¢ok yaklassa da tam
olarak ayni noktada bitmez. Bu yiizden bir cemberden ¢ok bir spiral olarak kabul edilir. Bunun sebebi
besliler tizerinden kurulan dizinin sonucta baslangic sesinin oktavina ulasamamasidir. Bir cember olarak
varsayarsak yedi oktav sonucunda si diyez'e gelinir. Si diyez 12. beslidir ve orami yaklasik 129,75dir
(3:2"inin 12. Kuvveti). Ancak do ile tist oktavi olan do arasinda iki kat fark oldugu diistintildiigtinde yedi
oktav sonunda gelinmesi gereken sonug¢ 2'nin 7. Kuvveti yani 128'dir. Boylece olmas: gerekenden daha
yukarida bir noktaya ulagilir. Iste bu iki araligin birbirine orani olan ((3:2)!2: 27) 1,0136 degeri Pisagor komasi
olarak adlandirilir. Bu oran, ayni1 zamanda beglilerin yoniine gore olusan oran farkindan (saat yéniinde 3:2
ters yonde 2:3) dolay1 da tiim anarmonik perdeler arasinda goriliir'? (Steck, 2017, 32-33, 35; Benson, 2006,
154; Karaosmanoglu, 2017, 87, 123; Sethares, 1998, 52).

1:1
4:3 3:2

c
F G
16:9 9:8
Bb D
3227 Eb A 2716
1881 A E
Gt 81:64
6561:4096 o B
2187:2048 ’ 243:128

729:512

Sekil 1: La bemol ile Sol diyezin birbirine oran (M)

128:81
Pisagor komasini vermektedir (Benson, 2006, 154).

2.2.3. Kurt Besli aralig1

Pisagor dizinde karsilasilan baska bir durum, spiralde iki farkli yénde gidilerek (saat yonii ve tersi)
elde edilen begliler arasinda sabit oranin (3:2) elde edilememesidir. Bu durum do’yu temel alan dizide tize
dogru (saat yonii) gidilerek bulunan fa diyez ile ters yone gidilerek bulunan re bemol (do diyez) arasinda
goriiliir. Re bemoliin orani 256:243; Fa diyez ise 729:512'dir. Dizide bu ikisi arasinda (re bemol- fa diyez) tam

1 Steck, kontrbas gibi perdesiz calgilarda anarmonik perdelerin parmak pozisyonlar: arasindaki farkin 2 cm’e ulasabilecegini
belirtmektedir (Steck, 2017, 35).
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besli aralik bulunmadigindan re bemoliin bir oktav tistii dikkate alinir ve besliye donustiiriiliir (fa diyez - re
bemol). Boylece oram iki ile carpilan re bemoliin (512:243) fa diyeze orami 1,4798 olarak bulunur. Tam
besliler arasinda olmasi gereken 3:2 (1,5) oramindan biraz kiig¢lik bu oran rahatsiz edici ve ulumaya
benzetilen tinisindan 6tiirti Pisagor kurt besli aralig1 olarak adlandirilmistir (Steck, 2017, 33; Sethares, 1998,
52).

2.3.4. Sentonik Koma

Pisagor dizisinin bir diger sonucu temel ses ile biiytik ti¢lti aralik olusturan perdenin 81:64 gibi bir
orana ulasmasidir. Dikkat edilirse oktav 2:1, tam besli 3:2, tam dortlii ise 4:3 gibi oranlara sahipken biiyiik
ti¢lt 5:4 (1,25) gibi bir oran yerine 81:64 (1,2656) oranina ulasmaktadir. Bu iki deger arasinda bulunan ve
sentonik (syntonic) koma (ya da Didymus komasi'?) olarak adlandirilan bu fark (81:80 = 1,0125) dolayus: ile
biiyiik tiglii tinist 5:4 oranindan elde edilen tiniya gore daha uyusumsuz kabul edilmistir?® (Steck, 2017, 36-
37; Benson, 2006, 159).

3. Saf Oranlar1 Arayis: Tam Entonasyon (Just Intonation)

Pisagor sisteminden dogan sorunlari gidermeye yonelik girisimlerden birisi, sistemin bir cesit
uyarlamas1 olarak diustiniilebilecek olan tam entonasyondur. Temel prensibi araliklar1 kiigiik tam say1
oranlari ile ifade etmek olan sistemin kokeni Didymus ve Ptolemy’nin saf besli ve ticliileri iceren monokord
oranlarmi sundugu Hristiyanligin ilk donemlerine kadar uzanmaktadir. Sistemi tarif eden ilk Avrupal
teorisyen olan Bartolomeus Ramis de Pareja, Pisagor sistemini teorisyenler igin hos ve kullanish olsa da
sarkicilar ve zihin i¢in sinir bozucu olarak tanimlayarak monokord boliimlenmelerinin basitlestirilmesi
gerektigini vurgular. Musica Practica (1482) adli kitabinda biiyiik tiglii igin 5:4 oranini kullanan Pareja, bu
sekilde spiraldeki dort noktada (si bemol - sol aras1) saf biiytik ticliiler elde etmis, biiytik tiglii ile biiyiik ve
kiictik altililar igin ise gorece daha kiictik oranlar sunmustur* (Hudson, 2007, 12; Barbour, 1951, 89-91).

Tam entonasyonun araliklar1 puirtizsiiz olarak goriilmekte ve saf (pure) olarak tanimlanmaktadir. Bu
safligin kiigiik tamsayr oranlarindan kaynaklandigi ve ideal bir sistemin temelini olusturdugu kanisi
hakimdir. Ozellikle Galileo, Caus ve Kepler gibi matematikgilerin tam say1 oranlari iizerine kurulu sistemi
savundugu goriiliir (Barbour, 1951, 11). Ornegin Galileo uyusumluyu, frekans oranlar1 bakimindan basit bir
tam say1 oranmna sahip olan notalar arasindaki diizenlilik olarak tanimlamistir (Benson, 2006, 140). Bu
sebeple araliklar mimkiin oldugu kadar kiiciik oranlara getirilmeye calisilir. Bunun icin izlenen yontem
Pisagor dizisindeki oranlara yakin fakat daha uyusumlu goriilen basit oranlar se¢mek ve araliklarin
hesabinda beslilerle ilerlemek yerine bir araligin tersiyle carpiminin oktav (2:1) olusturdugu ilkesinden yola
cikarak 2'nin ilgili araliga boliinmesi ile dizi elde etmektir. Tam besli 3:2 olduguna gore tam dortli (2:3:2)
4:3'ttir. Buiyuk ticlt dogrudan 5:4 alinir ve tersi olan kiiciik altili da 8:5 olarak bulunur. Kigiik ticlii igin 6:5
orani kullanilir, tersi biiyiik altili 5:3’ttir. Tam ton igin 9:8 ve 10:9 oranlar1 alinir, kiigtik yedili 16:9 (9:8’in
tersi) ve 7:4 olarak bulunur, yarim ton i¢in 16:15 (tam dortliiden biiytiik tiglii ¢ikartilmis) bulunur ve tersi 15:8
buyiik yedili olarak alimir?® (Steck, 2017, 37-38; Benson, 2006, 158-159). Hatirlanacak olursa Pisagor
dizisindeki biiytik {iclii aralik ile (81:64) saf biiytik {iclii olarak kabul edilen (5:4) orani arasinda bir sentonik
koma (81:80) vardir. Buna gore 5:4 oranini almak aslinda tigliiyti bir sentonik koma asag1 cekmek anlami
tasimaktadir. Bu sekilde bazi araliklar arasinda “saf” ticliilere ulasilmistir. Bir sentonik koma asag1 gekilerek
olusturulan perdeler su sekildedir;

0 0 0

F C G D

Sekil 2: Tam entonasyon major gamu (Benson, 2006, 16416).

0

12 Ugli igin 5/4 oramm igeren diziler ilk olarak milattan énce birinci ytizyillda Didymus ve ikinci ytizyilda Ptolemy (Batlamyus)
tarafindan gelistirildiginden Pisagor biiyiik ticlisti ile aralarinda olusan bu fark (81:80), sentonik, didymus, ptolemaik ya da olagan
koma olarak adlandirilmistir (Benson, 2006, 159).

13 Pisagor komast ile sentonik koma arasindaki fark schisma olarak adlandirilir.

14 Pereja’ begliler spiralindeki 12 notadan la bemol-sol arasinda kalan altisin1 Pisagor sistemi ile ayni sekilde Re - Fa diyez arasmndaki
altisin1 ise bir koma daha tiz olacak sekilde siralamis bu sekilde yalmizca dort notada (si bemol - sol arasi) saf ticliiler elde etmistir
(Barbour, 1951, 89-90).

15 Tam entonasyonun cesitli tipleri vardir. Genel ilkeler aymi kalsa da farkli teorisyenler kendi anlayislarina gore kiigtik farkliliklar
iceren sistemler ileri siirmiistiir.

16 Buradaki sematik sistem Carl A. Eitz'e aittir. Saga dogru besliler, yukar1 dogru biiyiik asag1 dogru ise kiigiik tigliiler goriilmektedir. -1
bir koma pes oldugunu 0 ise Pisagor dizisi ile aymi yer oldugunu ifade eder (Benson, 2006, 161).
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Tam entonasyon “miikemmel” tinilarima ragmen bu miikemmelligin ¢ok kisitli olarak elde
edilebildigi bir sistemdir. Dizinin hesaplanmasinda belirli bir baslangi¢ noktasi temel alindig; icin elde ettigi
saf araliklar da yalnizca bu noktaya gore miimkiindiir. Farkli bir tona gecildiginde ya da merkez tonaliteye
uzak olan bir perde kullamildiginda ayni aralik iliskisini kurmak miimkiin degildir. Bu durum soyle bir
ornekle aciklanabilir; temel dizide la bir koma pes iken re komasizdir. Buna gore saf re-fa-la akorunu elde
edebilmek icin re’yi de bir koma asag1 ¢ekmek gereklidir ancak bu durumda da sol-si-re akorundaki si ve
sol'ti de asag1 cekmek gerekir. Baska bir deyisle bu sistemi tiim tonlara yaymanin bir yolu yoktur. Sistem
ayni zamanda esit olmayan araliklar da igermektedir. Mi'nin bir koma peslestigi diistiniiliirse do-re
arasindaki tam tonun (9:8), re-mi arasindaki tam ton (10:9) ile ayni olmadig1 goriiliir. Bunlardan birisi biiyiik
tam ton digeri kiigiik tam tondur. Yarim tonlar da esit degildir. Iki farkli kiigiik tiglti vardir (6:5 ve 32:27).
Temel perde ile beslisi arasindaki tam begli orani, araliklarin her durumunda saglanamamaktadir. Biiytik
altilidan (5:3) biiytik ikili (9:8) cikartildiginda ulasilan besli aralik ideal tam besli oranindan (1,5) bir sentonik
koma daha pestir (1,481). Sonug olarak bazi tonlarda iyi sonug veren sistem digerleri icin oldukca kot
sonuglar dogurmaktadir ve calgi ya da parcanin belirli sinirlar déhilinde kullanimini gerektirmektedir. Bu
haliyle tonalite degisikliginin arzulanmasi bakimindan ideal bir sistem olmaktan uzaktir ve kismi
kazanimlarina karsin istenilen ¢oztimii saglayamamistir (Steck, 2017, 39, Benson, 2006, 172; Hudson, 2007,
13; Sethares, 1998, 59, Pollard, 1985, 20-21).

Note in Pythagorean Just Difference
C Major | Interval Frequency Ratio || Frequency Ratio || from Just
C Pl 1/1 1.0000 (same) Oc

D, m2 256/243 | 1.0535 16/15 1.0667 —21.5¢

D M2 9/8 1.1250 (same) Oc
E, m3 32/27 1.1852 6/5 1.2000 —21.5¢
E M3 81/64 1.2656 5/4 1.2500 21.5¢
F P4 4/3 1.3333 (same) Oc
Fy A4/d5/TT || 729/512 1.4238 7/5 1.4000 29.2¢
G P5 3/2 1.5000 (same) O¢
Ay mb6 128/81 1.5802 8/5 1.6000 —21.5¢
A M6 27/16 1.6875 5/3 1.6667 21.5¢
B, m7 16/9 17778 (same) Oc

B M7 243/128 | 1.8984 || 15/8 [ 1.8750 215¢
C P8 2/1 2.0000 (same) Oe

Sekil 3: Pisagor ve Tam entonasyon sistemlerinin karsilastirilmasi ve sent cinsinden farklari (Steck, 2017, 39)

4. Sorunu Boliistiirmek: Ortalanmis Ton (Meantone)

16. yiizyila girilirken Pisagor ve tam entonasyon sistemlerinin sorunlar1 yerinde durmaktadir. Bu
sirada calgl miizigi gelismeye devam etmis, lut!” (perdeli) ve spinet (klavyeli) gibi calgilar popiilerlik
kazanmistir. Trombon ve rebab gibi perdesiz calgilarda bir ol¢tide uygulanabilen s6z konusu sistemlerin bu
calgilara uyarlanmasinin yollar1 aranmaktadir (Pollard, 1985, 55). Bunun icin var olan sistemlere bir yenisi
eklemek yerine, istenilen ¢oziime bu sistemlerin modifiyesi ile ulagsma fikri ortaya ¢ikar. Bu yaklasim fark:
daha sonradan farkli isimler ve bicimler altinda bir¢ok trnegi goriilecek olan tampere sistemlerin miladidir.
Araliklarin bazilarmin ya da tamamimin modifiyesini ifade eden “tampereman”?®, araliklarin tam say1
oranlar1 ile ifade edildigi, Pisagor ve tam entonasyon sistemleri igin kullanulan “akortlamadan” (tuning)
farkli bir yontem olarak kabul edilmistir (Barbour, 1951, 5). Diziyi en uyusumlu goriilen aralik temelinde
kurma ya da en iyi oranlar sayesinde en saf uyusumlulari elde etmeyi amaclayan ilkeler istenileni
vermeyince ilkeler tizerinden degil sorunlar tizerinden gidilmeye karar verilmistir. Boylece uyusumsuz
tcliiler sorununu odagmna alip bu soruna perdeli ve klavyeli calgilar1 da kapsayacak genis kapsamli bir
¢ozim getirmeyi amaglayan bir sistem olarak ortalanmis ton!® (meantone) sistemi® ortaya ¢ikmustir.

17 Lavta olarak da adlandirilir.

18 Tampereman (participata), 15. Yiizyilin sonlarinda, orglarda beslilerin kiictiltiilmesi islemine verilen isimdir (Barbour, 1951, 5).
Ingilizce’de temperament olarak gegen sézciik etimolojik olarak yumusatma, kivama getirme gibi anlamlara karsilik gelir.

19 Meantone terimi Tiirkgeye “ara ton” olarak da gevrilmektedir (Bkz. Karaosmanoglu, 2017).

2 {lk olarak 1523 yilinda Pietro Aron tarafindan tamimlanmustir (Steck, 2017, 58; Pollard, 1985, 55).
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Ortalanmis ton sisteminin ana ilkesi Ronesans miiziginde biiyiik 6nem kazanan saf tigliileri elde edebilmek
icin beslilerin oranlarmi kii¢tiltmek, baska bir deyisle saf beslilerden vazge¢mektir. Buradaki daraltmanin
orani ortalanmis ton tamperesinin cesitli tiirleri arasindaki fark: ifade eder. En popiiler olan ve ortalanmis
ton denilince ilk akla gelen sistemde, Pisagor dizisindeki besliler ¢eyrek koma (sentonik) daraltilir. Bu
ylizden ceyrek koma ortalanmis ton sistemi olarak da anilmaktadir?’. Bu sistemde tam ton, biiyiik ticli
araligin tam yarisia ortalanmistir. ismindeki ortalama sozti (mean, avarage) buradan gelmektedir. Tam
entonasyonda biiyiik tiglii icin bir biiyiik tam ton (9:8) ve bir kiigiik tam ton (10:9) kullanilirken, ortalanmis
ton tek bir gesit tam ton ile biiytik tigliiyti ortalar (do 1:1, biiyiik tiglii mi 5:4 ise tam ton olan re tam ortasi

olan V/5: 2’dir) (Duffin, 2008, 34-35; Hudson, 2007, 16, Benson, 2006, 176).

Tam entonasyondaki saf biiyiik ticliiniin 5:4 oranina ulasmak igin Pisagor dizisindeki biiyiik tiglii
orani ile bu oran arasindaki farki olusturan sentonik koma (81:80) esit parcalar halinde dagitilmaktadir.
Boylece besliler dizisinin besinci sirasinda yer alan biiyiik ticlitye ulasmak icin 6nceki dort besli aralik (do-
sol; sol-re; re-la; la-mi) daraltilmis olur. Bu daraltmayla her besli Pisagor sistemindeki degerinden bir ¢eyrek
koma kadar azaltildigindan; ilk besli (sol) bir ¢eyrek, ikinci besli (re) bir yarim, tigtincii besli (la) ti¢ ceyrek ve
dordiincii besli (mi) bir sentonik koma daha pes hale gelir ve biiytik ticliideki sentonik koma sorunu ortadan
kalkmus olur. Diger perdeleri uyumlu hale getirebilmek icin ceyrek koma peslestirmelerine devam edilir ve
ters yonde de (fa- si bemol- mi bemol- la bemol) geyrek koma tizlestirmeleri ile ayni ilke iizerinden tim
sesler elde edilir. Bu dizide beslilerin orani, 3:2” nin (Pisagor tam beslisi) ceyrek koma oraru ile carpilmasiyla
(3:2/81:80 = V/5) ve ilgili oranlarin oktav indirgemeleri ile hesaplanir ve tiim sesler bu yolla elde edilir
(Steck, 2017, 58-59; Benson, 2006, 176).

Aaron’s Meantone Temperament
(Pietro Aaron, Toscanello in musica, Venice, 1523)

T

4

1 4 3 1 _3 3 41 _5
7 ft1 -1 _+7 _-% -1 +1 —1 _ t3 _—71 0

4
C' Ct D Eb E F Fg G Ab A Bb B C

Sekil 4: Aaron’un 1523 tarihli ceyrek koma ortalanmis ton formiilii.
Formiilde perdelerin koma oranlar1 gériilmektedir (Benson, 2006, 177).

.

Tam entonasyonla karsilastinldiginda daha fazla iyi tinlayan perdeye sahip olan ve klavye igin {i¢
bemol ve ti¢ diyeze kadar her tonda ¢almaya imkan veren ortalanmis ton tamperemani klavyeli calgilar igin
16 ve 17. Yiizyilin en popiiler tamperemanidir?2. 18. yiizyilda yaygin olarak kullamilmis ve klavsen ve
orglarda giintimiize kadar kullanilagelmistir?®. Saf oranlara Pisagor sisteminden daha yakin bir sonug
sunmus, makul sayida ton icin modiilasyona imkan vermistir (Hudson, 2007, 16, Steck, 2017, 58, Benson,
2006, 176). Bununla birlikte Pisagor komas1 ve kurt besli araligi sorununu ¢dzememistir. Tam besliler
bozulmus, dort biyiik tgclu tiz kalmistir. Her ne kadar nadiren diyezli ton kullanan ve iki bemolden
otesindeki tonlar1 kullanmayan Ronesans bestecileri i¢in bunlar énemli sorun olusturmasa da sistemin
gelisen miizigin ihtiyaclar1 agisindan ideal ve kalici bir ¢6ztim olamayacagl ortadadir (Steck, 2017, 59,
Benson, 2006, 177, Duffin, 2008, 32-35).

211:5, 1:6, 2:7 vb. cesitli oranlarda daraltilmus tiirleri de bulunmaktadir, Bunlar saf ticliiler elde edemese de genel olarak saf tonlara daha
yaklasan sesler olusturmaktadir (Duffin, 2008, 35-36, Steck, 2017, 61-62).

22 Bu donemde anarmonik tonlari ¢alabilmek igin siyah tuslari ortadan ikiye boliinmiis klavsen ve orglar ortaya gikmustur.

2 Benson, 20. Yiizyildan once araliklar1 tam dogru olarak akortlamanin yolu bilinmediginden ortalanmis tonun pratikte gercek
anlamiyla bu tarihten sonra var oldugunu belirtmektedir (Benson, 2006, 194). Bununla birlikte elde edilen sonuglarin kesin sonuglara
oldukca yakim oldugunu ve farkin zorlukla ayirt edilebilecegini diisiinmek olasidur.
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Note in Meantone Just Difference
C Major Interval Frequency Ratio || Frequency Ratio || from Just
C P1 1/1 1.0000 (same) Oe
D, m?2 23 /5571 | 1.0700 16/15 1.0667 5.4c

D M2 52/ /91 1.1180 9/8 1.1250 —10.8¢
o m3 22 /55 | 1.1963 6/5 1.2000 —5de

E M3 5/4 1.2500 (same) Oc
F P4 21 /5171 | 1.3375 4/3 1.3333 f.dc
Fi Ad/d5/TT || 59/4/2° | 1.3975 7/5 1.4000 ~3.0¢
G P5 5171 1.4953 3/2 1.5000 —5.de
Ay m6 8/5 1.6000 (same) Oe
A M6 44720 | 1.6719 5/3 1.6667 hdc
B, m7 22 /52/1 | 1.7889 16/9 1.7778 10.8¢
B M7 5701792 | 1.8692 15/8 1.8750 —5.de
C P8 2/1 2.0000 (same) Oc

Sekil 5: Ceyrek koma ortalanmis ton ve tam entonasyon sistemlerinin
karsilastirilmasi ve sent cinsinden farklar (Steck, 2017, 59)

5. Ince Ayarlamalar: Diizensiz sistemler

Pisagor, tam entonasyon ve ortalanmis ton sistemleri, sabit besli oranlarinin besliler cemberini
basladig1 noktaya ulastirmasinin imkansiz olusu ya da perdeleri belirli noktalarda saf araliga cekmenin diger
noktalardaki oranlar1 bozusu sebebiyle belirli tonaliteler haricinde komalardan ve istenmeyen seslerden
kurtulamamusti. Baska bir deyisle sonugta esitsizlik yaratmasi kaginilmaz olan sabit ve saf oranlara bagl
kalarak biitiin tonlar i¢in ayni ¢lciide kullanish bir sistem olusturmak miimkiin degildi. Bu durum ozellikle
perdeli ve klavyeli calgilar acisindan 6nemli bir sorundu. Bu noktada oraya cikan yeni fikir, sabit begli
oranlarma ya da saf oranlara bagli kalmak yerine Pisagor komasi ve kurt besli araligini ortadan kaldirmak
icin bolgesel bir miidahale yaparak esitsiz begliler kullanmakti. Bunun anlami yeni sistemin diizenliligi degil
diizensizligi temel almasiydi.

Diizensiz sistemlerin hedefi biitiin tonlar icin kabul edilebilir derecede iyi olan bir sonug elde
etmektir. Boyle bir sonucu ceyrek koma ortalanmis ton orglarda elde etmenin pratik bir yolunu arayan
Andreas Werckmeister (1645-1706), kendi ¢oztimlerini 1691 yilinda yayinladig: eserinde sunar. Burada farkl
teorisyenler tarafindan zaman icinde sayisiz 6rnegi verilecek olan diizensiz tamperemanlardan yalnizca
birkag1 goriilmektedir. Sundugu sistemlerden tigiinciisii olan ve Werckmeister III adiyla anilan sistem
popiilerligi ve kullanislhiligr ile 6zellikle 6ne gikmistir. Werckmeister bu sistemde pisagor komasimi?* dorde
bolerek, sik kullanilan tonalitelerde en iyi sonucu elde etmek amaciyla do-sol, sol-re, re-la ve si-fa diyez
beslileri arasinda esit dagitir (bu araliklar ¢eyrek koma daraltilir). Geri kalan araliklari ise bu degisen
perdelerle uyumlu olacak sekilde saf oranlara getirir. Pisagor komasiin 6nceki araliklara dagitilmis olmasi
sebebiyle begliler gemberinin son perdesi bir koma asagiya cekildigi icin anarmonik perdede baslangi¢ sesine
tam olarak ulasilir ve cember kapanmis olur. Boylece kurt beslisine sebep olan fark da ortadan kalkar ve
sorun ¢oziiliir®®. Besliler cemberini birlestiren ve yaygin bir bicimde benimsenen ilk tampereman olan
sistem, pratikte tim tonlar1 (kabul edilebilecek 6lgtide) kullanilabilir hale getirmistir?¢. Bu ve benzeri
sistemler, cemberin kapanmis olmasi ve kullanishliklar: sebebiyle kapali tampereman, ¢evrimli (circulating)
ya da iyi (well) tampereman olarak adlandirilmaktadir (Benson, 2006, 180-181; Steck, 2017, 69, 74; Dulffin,
2008, 36-37).

2 Werckmeister'in “sentonik koma” ya da “pisgor komas1” olarak agik bir ifade kullanmadig goriilmekte olsa da genellikle pisagor
komastm kast ettigi diistintilmektedir ve sistemin pisagor komasint ortadan kaldirmasi bakimindan mantiga uygundur. Ote yandan bu
iki koma arasindaki farkin ¢ok kiigtik olusu sonug bakimindan biiytik bir fark da yaratmaz.

% Saf ve komal1 begliler arasinda halen bir oran fark: goriilse de bu fark snemsenmeyecek 6lgiide kiigiik oldugundan kurt beslisi olarak
goriilmez (Karaosmanoglu, 2017, 173).

% Steck, Werkmeister III sisteminin dort besliyi degistirmeye ihtiyag duymamasi sebebiyle orglar acisindan kullanisliligini belirtir.
Sistem orglarda giintimiizde bile kullamilmaktadir (Steck, 2017, 74-75).
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Sekil 6: Werckmeister III sisteminin Eitz sisteminde gosterimi.
P, Pisagor komasin ifade eder (Benson, 2006, 180).

Diizensiz tamperemanlarin sayisi ve yontemlerinin cgesitliligi sasilacak olciidedir. Herhangi bir
tonalitede ayarlama yapilmaksizin ¢alinabilir olmalari, klavyeler icin akortlamanin siklikla gerektigi ve cok
masrafli oldugu bir cagda 6ne ¢ikmalarini saglamistir. Bununla birlikte bu cesitlilik icindeki her sistemin
kendine 6zgii avantajlar1 ve dezavantajlar1 gortilmekte kimisi daha kolay akort edilisi kimisi de daha iyi
tinlamasi ile tercih edilmektedir ve gesitliligin ana sebeplerinden birisi de higbir sistemin nihai bir ¢o6ziim
sunamamis olmasidir (Duffin, 2008, 36-40). Ornegin Werckmeister sistemi kullanighligina ragmen saf ticliiler
sunmaz ve bazi noktalarda saf beslilerden vazgeger. Diizensiz sistemlerin tiimiinde benzer sekilde beslilerin
ya da tglilerin bazilarinin saf digerlerinin belirli oranlarda komali oldugu, bazi araliklarin ya da
tonalitelerin digerlerinden daha tercih edilir oldugu goriilmektedir. Bunlardan bazilar1 su sekilde
agiklanabilir; Kirnberger (1721-1783), sentonik komayz ikiye (Kirnberger II) ve dorde (Kirberger III) bolen iki
ayr1 sistem ileri stirmiistiir. Dorde bolen sistemi saf ve safa yakin beslileri ile ortalanmis ton ve pisagor
sistemleri arasinda bir sonug vermekte ve en kolay uygulanan tamperemanlardan biri olarak goriilmektedir.
Neidhardt (1680-1739), onerdigi dort sistemden ikincisinde (Neidhart II) Pisagor komasim ti¢ biiytik (1:6) ve
alt1 kiiciik (1:12) parcaya bolerek esit tamperemana yaklagmistir. Geg barok ve klasik dénemin en ¢ok tercih
edilen sistemlerinden birisinde Vallotti (1697-1780), Pisagor komasini alt1 parcaya ayirmistir. Benzer bir
sistemde Young (1773-1829), Pisagor komasini yine 1:6 oraninda tampere ederken farkli perdeleri se¢mistir
(Steck, 2017, 76-82).

Diizensiz tamperemanlarin en 6nemli 6zelligi ve yiizyillarca tercih edilmelerinin belki de en 6nemli
sebebi her tonalite i¢in farkli renkler olusturabilmeleridir. Araliklar ve akorlar arasindaki farklilik esit
tampereden farkli olarak her tonu kendine 6zgti kilmaktadir (Sethares, 1998, 64; Steck, 2017, 69). J.S. Bach'in
iyi tampere edilmis (well tempered) bashgin tagiyan tinlii kirk sekiz preliid ve fligiiniin aslinda boyle bir
tampereman i¢in yazilmis olduguna asagida deginilecektir ancak burada konuyla ilgili Benson'un verdigi
farkli bir 6rnege deginilebilir. Aym miizikal ctimlenin yaklasik yirmi defa tekrar edildigi ve farkli tonlara
transpoze edildigi, Bach'in fa diyez mindr tokatas1 (BWV 910), esit ya da ortalanmus ton tamperelerindeki
monotonlugunun aksine her tonalite i¢in farkl: bir ifade ortaya koymaktadir (Benson, 2006, 181).

6.1. Pratik Thtiyaclardan Dogan Bir Sistem: Esit Tampere

Akort ve tampere sistemleri tarihinde gordugimiiz sey, esit tampere sistemin ytikselisine kadar,
popiiler bir sistemin sorgulanmaya basladigi anin miizikteki degisime (uyusum algisi, armoni, ¢algilar vb.)
uyum saglamada basarisiz olmaya basladig1 an oldugudur. Antik Yunan’dan Ronesans’a kadar, miizikte tek
sesli, dar olgekli ve gorece az perdenin kullanildigi donemlerde Pisagor sistemi bir sorun degildir. Tam
entonasyon saf tonlar aranana kadar, ortalanmis ton sistemi biiyiik ticliiler dnemsenene kadar, diizensiz
tamperemanlar ise tiim tonaliteleri kullanma istegi dogana kadar oncelikli bir ihtiyag olarak goriilmez. Esit
tamperenin héakimiyetinin basladigt donem de kromatizim ve 12 ton miiziginin yiikseldigi donemle
paraleldir ancak sanilanin aksine bu sistemin ortaya ¢ikis1 20. Yiizyildan ¢ok 6ncedir ve estetik ihtiyaclardan
¢ok pratik ihtiyaclarla ilgilidir.

Esit tampere sistemin 16. Yiizyilin ortalarindan itibaren tim perdeli ¢aligilarda, lutlar ve viyollerde
kullanildig1 konusunda hemfikirlik oldugu goriiliir. Bu egilimin sebebi esit araliklara sahip olmayan bir
sistemin perdeli calgilara uyarlanmasinin zorluklar ile ilgilidir. Perdesiz galgilar icraciya serbestlik tanirken,
her tonalitenin araliklarinin farkli oldugu ve iki farkli oranda yarim ve tam ton igeren sistemlerde sabit bir
diizen kurmak hem calginin tasarimi hem de icrasi icin 6nemli bir sorundur. Dolayisiyla esit tampere
edilmis ilk calgilarin perdeli galgilar olmas: da sasirtici degildir. Barbour, esit tamperenin en eski izlerine 15.
Yiizyilin sonu ya da 16. yilizyilin baslarma ait bazi tablolardaki perdeli calgilarda rastlamildigini belirtir.
Calgilarin net bir bigcimde segilebildigi bu tablolarda esit tampere diizenleri goriiliir. Ercole de Roberti'nin
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(1450-96), “konser” (Concert) adl1 tablosunda her ikisi de esit tampere edilmis olan dokuz telli bir lut ve dort
telli kiictik bir viyol vardir. Marco Marziale'nin 1492-1507 yillar1 arasinda yapilmis olan Meryem ve azizlerle
tahta ¢ikarilmis cocuk (Madonna and child enthroned with saints) adli tablosunda ise araliklarin esit oranl
oldugu on bir telli bir lut bulunmaktadir. Bagka bir ¢rnek ise Hans Holbein tarafindan yapilmis “elciler”
(The Ambassadors) tablosundaki alt1 telli bir luttur. Barbour, bu dénemde esit tampere edilmemis calgilari
gosteren tablolar oldugunu da ekler ancak bu durum tamperemanin ilk 6rneklerinin tarihi bakimindan
sonucu degistirmez, ayni anda farkli sistemlerin var oldugu bir dénemdir bu (1951: 11-12). Bu donemki
calgilara iliskin olarak bazi teorisyenler tiim yarim tonlarin esit oldugunu, bazilari ise on yarim tonun esit
digerlerinin biiyiik ya da kiiciik oldugunu ileri siirdiigiinii de belirtmek gerekir (Barbour, 1951, 46; Pollard,
1985, 89).

Esit tampere sistemle ilgili ilk kurallara da yine 16. ytizyil icinde rastlanir. Pisagor sisteminin halen
yaygin olarak kullanildig: bir donemde, Giovanni Maria Lanfranco esit tampere olarak yorumlanabilecek ilk
kurallar1 sunar (1533). Burada pisagor sistemine yonelik bir tampereman goriilmektedir. Notalar diyezler ve
bemoller olarak iki siifa ayirmustir. Oncelikle klavyeli calgilar igin disiindiigii kurallari sonradan yaylh
calgilara da genisletir (Barbour, 1951, 45). Sistemin daha kesin ifadesi ve sayisal ¢oziimii i¢in biraz daha
beklemek gerekecektir. Esit tampere sistemde yarim tonlarin birbiri ile esit hale getirilmesi igin oktavin 12
esit parcaya boliinmesinin gerekli oldugu fark edilmistir. Iki perde arasindaki orani hesaplarken
mesalobium?” adli araci kullanan Salinas 1577 yilinda boyle bir tanimlama yapar. Akort sistemlerinde perde
oranlarmin birbiriyle garpilarak hesaplandig: diistiniiltirse bu 12 perdenin oranlar: birbiriyle ¢arpildiginda 2
(oktavin orani) rakamina ulasilmalidir. Bu ytizden perdeleri ayr1 ayri hesaplamak igin 2'nin 12. Kokiinii
bulmak gerekmektedir. Logaritmanin bilinmedigi zamanlar i¢in 6nemli bir zorluk yaratan bu durum
hesaplama konusunda farkli careler {iiretilmesine sebep olmustur. Calgi yapimcilarinin da tercih ettigi
yontemlerin birisinde Vincenzo Galilei?®, lut perdelerini belirlerken yarimm tonlar i¢in 18:17 oranmin
kullanilmas: gerektigini ileri siirer. Boylece 12. Perdede telin orta noktasmna (oktavina) gelinmektedir. Bu
oran esit tampere yarim tonuna ¢ok yakin oldugu igin yontemi kullarushdir. (Barbour, 1951, 57-58). Galilei,
1581 yilinda esit tamperemanin lut icin uygun oldugunu ancak klavsenin tin1 zenginligi sebebiyle bu calgt
icin uygun olmadigini da gozlemlemistir (Palmieri, 2003, 388)

Esit tampere sistemin ilk matematiksel hesab1 sasirtict bir bicimde Cin’e atfedilir. 16. Yiizyilin
sonlarinda, yontemini belirtmese de 2'nin karekoklerinin ayrintili bir hesaplamasini veren Zhu Zaiyu dogru
olarak saptadig: araliklar sebebiyle tiim araliklari ¢ikarmis olarak diistiniiliir. Zaiyu'dan ¢ok kisa bir stire
sonra bir esit tampere monokord olusturdugu bilinen ilk Avrupal: ise Simon Stevin'dir. Oktav icindeki 12
yarim tonun orani sdz konusu oldugu i¢in sorunun 2 ve 1 arasindaki 11 ortalama orani bulmak oldugunu
ifade etmistir. Bu ilkeyi her yarim tonu ikinin 12. Ktklerinden biri olacak sekilde uygulamistir. Karmasik
hesaplamay: kolaylastirmak icin ilk olarak gorece kolay olan, karekok, kiip kok ve dordiincii koke karsilik
gelen 7, 4 ve 5. Adimlar1 (fa diyez, mi bemol ve mi) hesaplanmus, diger oranlar1 bunlardan ¢ikartmistir
(6rnegin besinci perde dordiinciiye bolundugiinde ikili aralik ortaya g¢ikar). Buldugu oranlar tam oranlara
farkin 6nemsenmeyecegi 6l¢iide yaklasir (Barbour, 1951, 77; Steck, 2017, 43, Grenfell, 2005, 35).

Esit tampere sistemin klavyeli ¢algilara uygulanmasi 17 ve 18. Yiizyil icin zor bir istir. Bu sebeple 20.
Yiizyildan once istenilene ulasilamadig gibi bir fikre kapilmak olasidir. Oysaki zamanin teorisyenlerinin
kullanish yontemler tirettigi goriiliir. Sistemin yayginlasmasina katkida bulunan Mersenne (1588-1648),
sonuca kulakla ulasacak bir yontem 6nermistir. Bunun igin birbirine yakin sesler arasinda olusan atimi (beat)
kullanir®. Buna gore tam besli aralik saniyede bir defa atim gosteriyorsa olmas: gerektigi gibi akortlanmus,
eger atim duyulmuyorsa saf oranlara ulasilsa da sapma olmustur. Daha sonradan Alexander Ellis’in de

27 {ki say1 arasindaki oranlar1 paralel gizgiler kullanarak hesaplayan antik bir matematik aract.

2 Ayni zamanda Galileo Galilei'nin de babasidir.

2 [ngilizce beat kelimesine karsilik gelen ve atim ya da nabiz olarak gevrilebilecek terim soyle aciklanabilir: iki ses frekans bakimindan
birbirine yakin oldugunda bir gesit nabiz olusturan dalgalanma hissi yaratir. Bu atim, sesin giirliigiiniin ani ve periyodik olarak
yiikselip alcalmasina benzetilebilir (Duffin, bunu vaoo-vaoo seslerine benzetir, 2008, 33). Frekans olarak ayn1 olan iki seste (saf aralik)
bu atim duyulmaz. Perdeler birbirinden uzaklastikca atimlar artar ve bir stire sonra ayirt edilemeyecek kadar sik olmaya baslar. Ayn
araliklar farkli oktavlarda az da olsa farkli hizda atim olusturabilmektedir. Sesin fiziksel tzelliklerine bagli bu olay akortcular
tarafindan kullanilagelmistir. Herhangi bir alet kullanmadan besliler ve dértliiler arasinda olusan atimlara dikkat ederek araligin dogru
yerde olup olmadigii anlamuslardir. Ellis, her beslinin saniyede bir, her dortliiniin ise iki saniyede {i¢ atim olusturmasi gerektigini
belirtir (aktaran, Barbour, 1951, 48-49).
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onayladigr bu yontemin kesin oranlara ayirt edilemeyecek olciide yaklastirdig:r goriiliir. Kirnberger ise
ustalik isteyen bu yontemden daha basit bir teknik bulmustur. Esit tampere sistemin mi diyez perdesinin
1:11 sentonik koma ortalanmuis ton sisteminin fa perdesi ile neredeyse ayni oldugunu fark eden Kirnberger,
yedi saf besliden sonra bir biiytiik ticlii akort ederek mi diyeze yani esit tampere tam dortlii oranina ulasir®
(Barbour, 1951, 48-49, 64; Benson, 2006, 190).

Esit tamperenin modern hesaplama yonteminde 2'nin 12. Kokii olan yaklasik 1,059463 sayisi
perdeler arasindaki sabit carpan olarak kullanilmaktadir (‘32 = 1059463). Bu oran aym zamanda yarim
tonun oramdir ve frekanslarin hesaplanmasinda da bu oran kullamlir. Ornegin 1. Oktav la notast 440hz ise
440 x 1,05946 = 466,1624 la diyez notasinin frekansini vermektedir3! (Steck, 2017, 44-45). Jorgensen, evrensel
olarak kabul edilmis matematiksel ilkelere dayali yéntemin baglangici olarak 1917 yilimi isaret eder. Akustik
mithendisi olan William Braid White’in modern piyano akordu ve ilgili sanatlar (modern piano tuning and
allied arts) adli kitabinin yaymlanma tarihi olan bu yildan o6nceki akortlarin aym olmadigim ifade
etmektedir (Jorgensen, 1991’den aktaran, Duffin, 2008, 112). Ote yandan yukarida agiklandig: tizere eski ve
modern uygulamalar arasindaki fark ¢ok kiigtiktiir. Ellis, akortcularin esit tampereyi elde edip edemedigi ile
ilgili olarak tasarladig1 bir deneyde tam degerlere ulasamadiklarini belirtmekle birlikte farkin 4 sent3?ten
fazla olmadigimi da gormistir (aktaran, Duffin, 2008, 112). Bir pisagor komasmin yaklasik 23,4 sent’e
karsilik geldigi diistintiliirse farkin énemsenemeyecek boyutta oldugu anlasilmaktadir.

Note in Equal-Temperament Just Difference
C Major | Interval Frequency Ratio Frequency Ratio || from Just
C P1 20/12 1.0000 (same) Oc
Cy/D, m2 21/12 1.0595 16/15 1.0667 —11.7¢
D M2 22712 1.1225 9/8 1.1250 —3.9¢
D:/E, m3 23/12 1.1892 6/5 1.2000 —156¢
E M3 21/12 1.2599 5/4 1.2500 13.7¢
F P4 25/12 1.3348 4/3 1.3333 2.0¢
Fi/G, Ad/d5/TT || 26/12 1.4142 7/5 1.4000 175¢
G P5 27/12 1.4983 3/2 1.5000 —20¢
G/ A, m6 258/12 1.5874 8/5 1.6000 —13.7¢
A M6 29/12 1.6818 5/3 1.6667 15.6¢
A:/B, m7 210/12 1.7818 16,9 1777 3.9¢

B M7 211/12 1.8877 15/8 1.8750 11.7¢
C P3 212/12 2.0000 (same) O¢

Sekil 7: Esit Tampere sistem ve tam entonasyon sistemlerinin karsilastirilmasi ve sent cinsinden farklar1 (Steck, 2017, 45).

6.2. Bach ve Esit Tampere

Esit tampere sistemle ilgili sik rastlanilan iddialardan birisi J.S. Bach'mn bu sistemi onerdigi ve her
tonda iki preliid ve fiigden olusan tinlii kirk sekiz preliid ve fligtiniin (Das Wohltemperierte Klavier) esit
tampereyi tanitmak icin yazildigidir. Bu iddia, klasik miizigin devlerinden birinin “dogru yolu gosterdigi”
diistincesi ile esit tamperenin diger sistemlere iistiinliigii agisindan mitlestirilir. Eserin bashginda bulunan
iyi tampere edilmis (Ingilizce well tempered) svzctigiindeki “iyi” ile esit tamperenin kast edilmis oldugu ve bu
eserle sistemin her tonalitedeki performansinin sergilenmis oldugu ileri stiriilmektedir. Agiklandig: tizere
esit tampere 17. Yiizyilda pratik olarak kullanimdadir ve Bach tarafindan bilindigi de stiphesizdir. Bununla
birlikte 6zellikle bu tamperemani tercih etmesine yonelik herhangi bir sebep yoktur ve bulgular da bunun
tersi yoniindedir. Oncelikle s6z konusu eserin her tonda yazilmis oldugu diistiniilecek olursa tonalitelerin
(aralik oranlarimin) farksiz oldugu esit tampere gibi bir sistem yerine her tonalitenin birbirinden farkli renge
ve hissiyata sahip oldugu diizensiz bir sistemde yazilmis olmasinin daha mantikli oldugu anlasilacaktir. 17

30 Benson, ti¢ tam besli (sol-re-la) ve bir biiyiik ti¢lti (do diyez) akort ettikten sonra, geriye doniip dort tam dortlii akort ettigini belirtir.
Iki yontem de ayn1 noktaya (mi diyez) ulasir. Diger perdelerin oranlarini bu orandan ¢tkarmak miimkiindjir.

31 Oran sabit kalsa da frekans degerleri arasindaki farklilik degisir. Frekans arttik¢ca ayni orana uymak icin iki perde arasindaki frekans
aralig1 da artmaktadar.

32 Sent (cent), Alexander J. Ellis tarafindan gelistirilen ve bir oktavi 1200’e bolen bir aralik hesaplama yéntemini ve bu yontemin birimini
ifade eder. Bu sistemde esit tampere sistemdeki yarimm ton (ktictik ikili) 100 senttir. Bu sistem kiictik araliklar1 ya da ¢ok kiictik farklar
basit bir sekilde gostermek ve farkli akort sistemlerini karsilastirmak bakimindan kullanislilig: sebebiyle ses ve akort uzmanlarinin ana
araclarindan biri haline gelmistir.
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ve 18. Yiizyillarda diizensiz sistemleri esit tampereye yegleyen birgok teorisyenin olmasi: da bunu dogrular.
Paralel olarak bu doénemlerde Vallotti gibi diizensiz tamperemanlarin icracilar tarafindan da daha ¢ok tercih
edildigi gortilmektedir. Bach iyi tampere ile ne kast ettigini aciklamasa da Bach'm cagdasi olan
Werckmeister, wohltemperierte (Almanca iyi tampere edilmis) terimini esitsiz kapali tamperaman icin
kullanmistir. Bu dénemde esit tamperemana ise die gleichschwebende Temperatur (the equal-beating temperament
- esit atimli tampere) seklinde farkli bir isim verildigi goriilmektedir. Iyi tampere s6zciigii aslinda icraciya
her ton degisikliginde yeniden akort yapma zorunlulugu getirmeyen sistemleri ifade etmekte kullanilmis bir
terim oldugundan yalnizca esit tampere igin kullanmis oldugunu ileri stirmek de giigttir®® (Duffin, 2008, 40,
44, 46-47; Steck, 2017, 69, 83; Barbour, 1951, 13, 194; Sethares, 1998, 64; Benson, 2006, 180).

Konuyla ilgili ilging bir fikir, eserin basliginin tizerine Bach tarafindan cizilen dairesel sekillerin
aslinda bu eserin tampereman oranlarini verdigidir. 1990’larin sonlarinda ilk olarak Andreas Sparschuh ve
Michael Zapf tarafindan ortaya atilan ve daha sonra 2005 yilinda Bredley Lehman tarafindan savunulan
diistinceye gore her daire 6begi bir perdeyi ve buradaki her kivrim sayist da bir tampere oranin ifade
etmektedir. Clavier yazisinin tistiindeki C harfinin do oldugu diistintilmekte ve diger perdeler buna gore
siralanmaktadir. 5 tigli, 3 tek ve 3 ¢ift kivrim seklinde siralanan perdelerin, tigli kivrim igin 1:6, ikili kivrim
i¢in 1:12 oraninda tampere edildigi ve tek kivrimin da tamperesiz saf oranlar1 gosterdigi ileri stirtilmektedir.
Boylece Vallotti tamperemanina benzeyen bir sistem ortaya ¢ikmaktadir (Steck, 2017, 84-85; Benson, 2006,
187; Ruiz, 2011, 37-41; Lehman, 2005, 7).
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Sekil 8: . S. Bach'in Iyi tampere edilmis klavye eserinin tizerinde goriilen
cizim ve tersten goriiniisii tizerinde perdelerin gosterilisi (Lehman, 2005, 4-7)

6.3. Esit Tampere Sistemin Yiikselisi

19. Yiizyilin ortalarindaki duruma bakildiginda esit tamperenin ytiizyil icerisinde her yerde
neredeyse tiim alternatifleri ortadan kaldirilacak boyutta kabul gorecegini 6nceden kestirmek zor
goriinmektedir. Bazi tilkelerde daha hizli benimsenmis olsa da digerlerinde uzun stire kabul gérmemistir.
19. Yiizyiln baslarinda hizla yayginlasmis oldugu Almanya ve Avusturya’dan farkli olarak Ingiltere’de
uzun siire tercih edilmez. Ellis, esit tamperenin Ingiltere’de 1854’den once ticari kullanima girmedigini
belirtmektedir ve bu tarihten sonra da hemen kabul gérmedigi anlasilmaktadir. Orglarda 19. Yiizyilin
ortalarma kadar genellikle ortalanmis ton tamperesinin kullanildig1 goriilmektedir. Fransa’da ise ytizyilin
ortalarinda dogru benimsenmeye baslanir. Burada ve Ispanya’daki orglarda yiizyilin ikinci yarisinda halen
ortalanmis ton sistemi kullamlmaktadir. italya’da da yiizyilin ortasina kadar uygulanmamuistir. Amerika ve
Ingiltere’de oldugu gibi Italya’da da ancak yiizyilin ikinci yarisinda yayginlasacaktir. Genel olarak
bakildigindan sistemin 1885 yilina kadar piyanolarda yaygimlasmadig: goriilmektedir (Palmieri, 2003, 389,
390-391; Duffin, 2008, 106, 108; Jorgensen aktaran, Sethares, 1998, 64; Barbour, 1951, 10, Steck, 2017, 57).
Klavyeli calgilar disindaki yayilimmin daha yavas oldugunu belirtmek gerekir.

Esit tampere sisteminin yiikselise ge¢mesinde tipki ortaya ¢ikis siirecinde oldugu gibi pratik
sebepler onemli rol oynar. Bununla birlikte 20. Yiizyilin miizik estetigi, Bat1 sanat formlarmin ideolojik
egemenligi ve sistemin pozitif bilimin {isttin unsurlarindan biri olarak sunulmasi da bu pratik sebeplere eslik
eder. Pratik sebepler agisindan bakildiginda esit tamperenin, klavyeli calgilarin perdesiz calgilarla
uyusmazliklarimi gidermek amaciyla basvurulan bir yol olarak ©ne ciktigr goriilmektedir. O zaman
kullanimda olan akort sistemlerinin kaginilmaz bir sonucu olarak yayl calgilarin bos tellerindeki saf

3 [yi tampereman (well temperament) teriminin aslinda tiim tamperaman tiirlerini ifade edecek sekilde kullamldig1 yoniinde goriisler
de bulunmaktadir. Esit tampere i¢in ayr1 bir isim kullanilmasi ve kullarusliligt bakimindan boyle bir sifatla (iyi) anilmis olmasimin akla
uygunlugu ozellikle diizensiz tamperemanlara yonelik kullanildig: fikrini giiclendirmektedir.
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perdeler klavyeli calgilardaki perdelerle ortiismemektedir®. Bu sebeple esit tamperemanin bazi
savunucular: bile yayli dortli ya da orkestra ile birlikte calindiginda piyanonun esit tampere edilmesi
gerektigini tavsiye etmistir (Palmieri, 2003, 394). Ote yandan 19. Yiizyilda calg: iiretimine talebin artis1 ve
bando calgilar1 gibi baz1 calgi tiirlerinde esit tampere sistemin tiretimi kolaylastirmasi ve ticari agidan tercih
edilir hale gelmesi de bir baska pratik sebeptir (Duffin, 2008, 141).

Estetik sebepler agisindan 6nceki yiizyillarda oldugu gibi miizik sistemindeki degisimin belirleyici oldugu
agiktir. 19. Ytizyilin ikinci yarisindan itibaren armonide tonal merkezden giderek uzaklasildig: ve dizideki
her akorun esit 6neme sahip olmaya basladig: goriilmektedir. 12 ton miizigi ile zirveye ¢ikan bu durumun
calgilar acisindan anlami, tonlar arasindaki farklar1 gosteren sistemlerin artik istenilir bir sey olmadigidir.
Lindley, bunu modern piyanonun akustik dizaynmi ve tmnisal nitelikleri ile iliskilendirir. Tipk: 6nceki
ytzyillarin klavye bicimlerinin zamanlarinin entonasyonuna bagli olmasi gibi Brahms, Faure, Debussy,
Webern gibi bestecilerin eserlerinin ya da caz miiziginin icrasimni da esit tampere sisteme baglar (Lindley,
2001’den aktaran, Duffin, 2008, 139). Bununla birlikte 20. Ytizyildaki miizik tiiketiminin yalnizca modern
sanat miizigi ile siurh kalmadigimin agik oldugu gibi o donemden giintimiize kadar klasik konser
repertuarlarinda bile bu tiire genis yer verilmedigi goriilmektedir. Gerek bu repertuarlarin ¢ogunlugunu
olusturan ve kendi zamanlarinda farkli akort sistemleri ile icra edilmis olunan 17-19. Yiizyil eserlerinin
gerekse 20. Yiizyilda hizla gelisen popiiler miizik tiirlerinin salt estetik bakimdan esit tampereyi zorunlu
kildigimi soylemek miimkiin degildir. Bunlara ek olarak kendi kurallari gercevesinde gelismis olan halk
miizikleri de estetik amaglar bakimindan boyle bir ihtiyagla iliskilenmemistir. Bu yoniiyle bakildiginda esit
tampere sistemin siradis1 yiikselisinde estetik beklentilerin roliiniin belirleyici olmadigini diisiinmek daha
dogrudur.

Esit tampere sistemin yayginlasmasinda pratik ve estekik boyutlardan daha ¢nemli bir rol oynayan
etken, sistemin modernlesmenin ideolojik araglarindan biri haline gelmesidir. Esit tamperemani1 Batinin
sosyokiiltiirel sistemine ait bir unsur olarak degerlendiren Helwood, Bat1 miiziginin bununla kendisini diger
miiziklerden ayristirdigini belirtir. Evrensel matematigin temel prensiplerine dayanan, Batt modernitesinin
sorgulanamaz rasyonalitesinin bir ifadesi olarak ©ne siiriilen bu sistem diger sistemlerin rasyonel ve
evrensel olmadigmin gostergesi durumuna gelmistir. Bu haliyle esit tampere sistem Said’in oryantalizm
fikrinin bir 6gesi olarak goriilmektedir (Halewood, 2015, 4-5, 17-18). Esit tamperenin literatiirde kaginilmaz
bir son olarak yansitildigini belirten Hudson ise bu sisteme karsit olanlarin ideolojik bagnazliklar: sebebiyle
gelisimi goremeyecek kadar korlesmis cahiller olarak goriildiigunii ifade eder. Esit tampereyi 17 ve 18.
Yiizyillarda yasanan bilimsel devrimler ve aydinlanma cagy ile iliskilendiren Hudson, ortalanmis tondan esit
tampereye gecise yol acan degisimin pratige yonelik basit bir rétustan daha fazlasi oldugunu ileri stirer. Ona
gore sistem, 17 ve 18. ytizyillar arasinda felsefi bakistaki derin degisimlerin bir gostergesidir (Hudson, 2007,
1-2). Esit tampere sistemi elestirdigi kitabinda paralel bir diistinceyi ifade eden Dulffin, pozitivist diistincenin
deneye ve olgmeye dayali teorilerinden bahsederek bunun miizikal dizi olusturmak gibi karmasik ve
rasyonel bir is agisindan esit tamperenin diizeni ve basitligini tercih etme anlamina geldigini ifade eder.
Ayni zamanda politik bir istegin ifadesi haline gelmis olan esit tampere, tiim notalara esitlik saglamasi
bakimindan demokratik bir sisteme benzetilmistir (Duffin, 2008, 141-142).

Farkl1 segeneklerin ayni anda var oldugu ve ¢ok renkli bir mozaigi andiran akortlama yelpazesinin
neden tek renge biirtindiigiiniin cevabi 6zellikle bu diistincelerde saklidir. Icraya yonelik pratik sebepler 19.
Yiizyilin sonlarina kadar énemli bir sorun olarak goriilmemis ve eldeki sistemler iyisi ve kotiistiyle kabul
gormiistiir. Estetik sebepler ise “modern miizige” yonelik degisimin genis dinleyici kitlelerinin degil, bir
kistm uzman besteci ve miizisyenlerin tercihlerini yansitmasi sebebiyle daha ¢ok bir takim “entelektiiel
arayislar” seklinde gortinmektedir (12 ton miizigi hicbir zaman kitlelere ulasmamustir). Ote yandan Batinin
kiilttirel evrensellik iddias1 ve bununla iliskilenen pozitivist yaklasim esit tamperenin yalnizca Bat1 kiilttirti
icindeki alternatifleri degil ttim diinyadaki farkh kiiltiirel alternatifleri de “ilkel” hale getirmistir. Buna
paralel sekilde sanayi devriminin bir sonucu olarak giderek standartlasan tiretim sistemi ve miizigin tiiketim

3¢ Ortalanmis ton ya da diizensiz tampereman gibi klavye sistemlerinde her perdede saf oranlar yoktur bu ytizden yayl calgilardaki saf
perdeler ile uyusumsuzluk kagimilmazdir. Palmieri, 6nceleri buna care olarak bu bos tellerin klavyedeki esdegerine gore akortlandigin
belirtmektedir ancak bu durumda da farkl tonalitelerde uyusumsuzluk kaginilmazdir. Ciinkii klavyedeki farkli tonalitelerde perdeler
birbirinden farkli oranlara sahiptir ve yayli calgilarin buna pratik olarak uyum saglamasi miimkiin degildir (Palmieri, 2003, 394).
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seklinde goriilen degisiklikler akort sistemlerinde tek tiplesmeye katkida bulunmustur. Bu baglamda
piyanonun 19. Yiizyildaki ticari basaris1 ve piyano ve diger esit tampere edilmis calgilarla yapilan okul
egitimlerinin estetik beklentilere etkisinden s6z etmek de miimkiindiir (Weber, 1958, 122-123). Ornegin
yukarida sozii edilen ve esit tamperenin matematiksel kesinlikteki uygulamasinin miladi kabul edilen
White’m 1917 tarihli kitabinda, piyano ve org iireticilerinin uzun siiredir isin sanatsal yoniinden ¢ok
endiistriyel yonii tizerinde durmalar1 sebebiyle muhtemelen esit tampere sistemde kalacagimiz
belirtmektedir. Daha da 6nemlisi White, eger piyano ve org ortadan kalkacak olsa miizigin on yil iginde tim
diinyada esit tampereden farkli bir temel tizerinde gelisecegini ileri siirer (White, 1917, 81-82).

6.4. “Miitkemmelin” Bedeli: Esit Tampere Sisteme Elestirel Bakis

Esit tampere sistem miikemmel degil pratik bir yontemdir. Bilim stizgecinden gegen doga
yasalariin kaginilmaz bir sonucu degil bir tercihtir. Bu tercihle tonalitelerin tim1 zenginligi uygulama
kolayliklari igin feda edilmistir. Pisagor sisteminden beri ¢oziilmeye calisilan sorunlara ¢6ziim sunmaktan
cok bu sorunlart en kabul edilebilir hale getirmeyi hedeflemektedir. ideal goriilen saf oranlara kismen
ulagabilen sistemlerde oldugu gibi bazen iyi bazen kotii olmak yerine stirekli ortalama olmaya yo6nelik bir
tercihtir. Bunun igin renklilik yerine tek tipligi getirmistir. Su durumda, ortaya ¢iktiktan sonra yaklasik 300
yil boyunca seceneklerden biri olan sistemin, giiniimiiz miizisyenlerinin diistincesinde tek olasi1 secenek
konumuna nasil yiikseldigi tizerinde durulmasi gereken bir konudur.

Esit tampere sistemin “miikemmelligi” bu sisteme yonelik isitsel kosullanma olmaksizin
diistiniilemez. 19. Yiizyilin sonralarindan itibaren Batili miizisyenlerin gordiigii ve egitildigi tek sistem
olmasi araliklarin niteligine iliskin algilar1 sekillendirmistir. Uyusum algisinin kiiltiirel temeli tizerinde
duran Cazden, esit tamperemanda her miizikal tonun kasitl olarak bozuk akortlandigini ve buna ragmen
aralik niteliklerini algilamamizda bir fark olusmadigini belirtir. Sistemin akustik olarak en kotii tinlayan
aralig1 olan biiyiik tigliiniin armoni sistemimizdeki temel uyusumlu aralik oldugunu ifade eder®. Cazden’a
gore aralik niteliklerine iliskin algimiz, belirli bir miizikal dil ve onun tarihin yapisal iliskilerinden
kaynaklanan kosullanmis tepkilerimizdir. Uyusumlu ve uyusumsuz nitelendirmeleri alginin kendisinden
kaynaklanan bir unsur degil belirli bir sosyal gurubun var olan sablonlarmma uyum saglamaya yonelik
ogrenilmis tepkilerdir (Cazden, 1945, 6-7, 11). Baska bir deyisle algilarimiz, miizige iliskin kiiltiirlenme
siireci ve deneyimlerimiz tarafindan sekillendirilmektedir. Esit tamperemanda herhangi bir sorun
gormememiz de algilarimizin sorun gormeyecek sekilde bigimlenmis olmasma baghdir. Tersinden
bakildiginda ayni1 durum diger akort sistemlerine iliskin elestirel bakis icin de gegcerlidir. 18. Yiizyilda yaygin
bir bigimde kullanilan Vallotti tamperemaninin sonradan “akortsuz piyano akordu” (tuning out of the tune
piano) olarak tanimlanmasi ya da esit tampere sistemin 1850’lerde “tiim akorlarin esit derecede detone
oldugu bir sitem” olarak goriilmesi bu gercevede yorumlanabilir (Duffin, 2008, 142). Hentiiz yayginlasmadig1
donemlerde sistemi pratikligi ytiziinden onerenler de benzer tepkilerle karsilasmistir. Bu baglamda
Lindley’in aktardig1 ve Mersenne ile Jean Denis arasinda 17. Yiizyilda gegen tartismadan bahsedilebilir. S6z
konusu tartismada Denis, esit tamperenin lut ve viola da gamba’da daha iyi sonug verdigini belirterek
klavsen i¢in de daha iyi bir tercih oldugunu ileri siiren Mersenne’e, iyi ve miikemmel bir akortlama
sisteminin (ortalanmis tonu kast etmektedir) mitkemmel olmayan calgilara uyabilmek ugruna heba etmenin
bayag: bir diisiince oldugunu belirtir. Bunun yerine klavsende oldugu gibi biiyiik ve kiigiik yarim tonlar1 bu
calgilara uygulamanin bir yontemini aramasi gerektigini soyler (1980, 192-193). Benzer sekilde 1759'da
matematik¢i Robert Smith, kaba ve rahatsiz edici olarak nitelendirdigi sistemin kiictik ve biiyiik yarim ton
arasmndaki farki silmekle “yanlis uyusumluyu” ortadan kaldirdigimni ifade etmektedir. Teorisyen Niedhardt
ise cogu insanin bu akort sisteminde aradigini bulamadigindan bahseder (aktaran Duffin, 2008, 40-43).

Akort sistemleri baglaminda kiilttirlenme ile muizikal algilar arasindaki iliski giintimiizde yasayan
ve farkli kokene sahip sistemlerin goreceli algilamisinda da goriilebilmektedir. Bunu, Batili kulaklar icin
akortsuz gibi duyulan Endonezya’nin Gamelan miiziginde net bir sekilde gorebilmekteyiz. Konuyla ilgili
olarak siklikla ileri stirtilen bir baska diistincede ise uyusum algisinin sesin doguskanlardan kaynakl fiziksel
ozelliklere dayandig1 ve bu sebeple 6rnegin esit tampere sistemdeki tam besli araligin ¢ok iyi ortiistiigi gibi

% Esit tamperede {icliiler saf {icliilerden yaklasik 14 sent daha tizdir. Duffin, bu tizligi sistemin icinde var olan ancak goriilmeyen bir fil
olarak tanimlar (Duffin, 2008, 27-28)

- 366 -



Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research o
L
Cilt: 14  Sayi: 76 ~ Subat 2021 & Volume: 14 Issue: 76 February 2021 3

ifadelere de rastlanmaktadir. Boyle bir yorumun tamamen 6znel oldugu ve kisinin aliskin oldugu sisteme
yonelik oldugu aciktir. Aksi takdirde doguskan oranlarimin degistirilmesi anlamina gelen esit tampere
sistemde hicbir aralik ya da akorun uyusumlu kabul edilmesi miimkiin degildir. Bat1 miizigi tarihi igindeki
uyusumlu aralik tanimlarinin zaman iginde stirekli farkliik gostermesi de meselenin kiiltiirel boyutu
acisindan dnemli bir gostergedir.

Esit tampere sistem, esitsizlikle birlikte tonal zenginligi de ortadan kaldirmistir. Bu bakimdan sadece
esitlik kurmas: sebebiyle iistiin olarak degerlendirilmesi miimkiin degildir. Bununla birlikte esas amacin
araliklar arasinda esitlik saglamak oldugu distintilse bile bu sistem tek secenek de degildir. Genellikle esit
tampere olarak ifade edilmis olunan sistem esasinda 12 perdeli esit tampere sistemdir. Daha fazla perde
sayisina sahip esit tampere sistemler de bulunmaktadir. Ornegin oktavi 53 perdeye bélen sistem, hem tam
besli hem de biiyiik {iiclii agisindan saf oranlara 12 perdeli esit tampereden daha yakindir. Yine deneysel
sistemler icerisinde 655, 19, 24, 31 ve 43 perdeli sistemlerden bahsetmek miimkiindiir (Benson, 2006, 215-
216). Elbette Bat1 miizigi geleneginin ytizyillar icerisinde esit ya da esitsiz 12 perde {izerinde temellendigi
diistiniilecek olursa bu sistemlerin kabul gérmemesi anlasilabilir ancak mesele, teknolojinin dahil olmasryla
farkl1 bir boyut kazanmustir. Benson"un belirttigi gibi perdelerin dijital olarak istenildigi gibi ayarlanabilmesi
bile esit tampere sistemin giiclii konumunu sarsmamuistir (Benson, 2006, 196-197).

Esit tampereye yonelik algimiz sistemin egemenliginin neye mal oldugunu fark etmemizi de
zorlastirmaktadir. Yalmzca Bati miiziginde degil, Bati dist miizik sistemlerinde de derin etkiler birakan
sistem, pek cok eseri bestecilerinden ve yazildiklar1 donemlerden farkli sekilde deneyimlememize sebep
olmus, tonlar kadar kiiltiirel zenginliklerin de tek bir potada eritilmesine yol agmistir. Standarlastirilmas:
sebebiyle miizik diinyasini temelden sekillendirmis ve ¢ogu yerde alternatifsiz hale gelmistir. Popiiler
miizigin bu sistem tizerine kurulusu, yerel miiziklerin ve calgilarin bu standarttaki akustik ya da elektronik
calgilarla uyum arayislarini da beraberinde getirmistir. Bazi durumlarda ise geleneksel akort sistemleri
yerini esit tampere sisteme Oykiinen sistemlere birakmustir. Ote yandan, 20. Yiizyil Bati sanat miiziginin
estetik beklentilerine karsilik gelmesiyle tercih edilen esit tampere sistem, bu yiizyilin ikinci yarisindan
itibaren yine Bat1 “modern” sanati cerevesinde terk edilmeye baslamustir. Miizigin, calgilarin ve her tiirli
sistemin sorgulamaya acildigr bu donemde “miizikal ses” tanimi, bir zamanlar uyusumlu seslere iliskin
tanimlarin zamanla degisimine paralel bir bigimde siirekli genislemistir. 21. Yiizyil “Bati sanat miizigi”
bestecileri i¢in herhangi bir ses (ya da sessizlik) miizikal ses, herhangi bir arag ise miizik aleti konumuna
gelmistir. Bununla birlikte bu alanda estetik beklentinin bir kez daha degistigini gosteren bu durum pratikte
esit tampere sistemin hakimiyetine etki etmemistir. Bat1 diinyasinin ve popiiler miizigin tamamen hakimi
olan sistem, yerel ¢lcekte goriilen az sayida alternatife de giderek daha az bir alan birakmaktadir.

7. Sonug

Akort sistemlerinin evrimi az gelismisten ¢ok gelismise dogru bir stire¢ degildir. Miizikteki degisim;
kullanilan perde ve tonalite sayisinin artmasi, uyusumun yeniden tamimlanmasi, calgilarin cesitliliginin ve
karmasikliginin artmasi, her biri kendi zamanin beklentilerine karsilik gelen sistemlere alternatif sistem
arayislarin1 da beraberinde getirmistir. Elbette buradaki gegis hi¢bir zaman keskin bir ¢izgi olusturmaz.
Estetik beklenti ve miizik pratiginde goriilen farklilasma eskinin yerine yeniyi koyma yontindeki bir
egilimden ¢ok eskinin yanina yeninin eklenmesi seklindedir. Belirli gelenekler ve aliskanliklarla baglantili
olan sistemler kendilerine alternatif olarak sunulan diger sistemlerle uzun siire birlikte var olmustur. Higbir
donemin miizik geleneginin salt daha basit ya da karmasik olmasi sebebiyle digerinden iistiin
tutulamayacag1 gibi hicbir sistem de kendi estetigi cercevesinde yetersiz degildir. Antikcag ya da ortacag
miizigi i¢in uygun olan bir sistemin 20. Yiizyil miizigine uygun olmamasi tasariminin teknik yetersizligi ile
degil tasarim amagclarinin farklilig ile ilgilidir. Birbirinden farkli sistemlerin ayni anda var olmasi da her
birine olan talebin ve dolayisiyla da sistemlerin islevselliginin stirdiigtinti gostermektedir. Esit tampere
sistemin yiikselisine kadar goriilen durum budur.

Akort sistemlerinin tarihi Pisagor ile baslatilsa da miizik Pisagor’la baslamaz. Pisagor'un
sisteminden once de bir miizik yasami vardir. Kendisinden sonra gelenler gibi onun da yaptigi miizigi,
deneyimledigi gelenege gore formiile etmek ve uygulanabilirligini arttirmaya ¢alismaktir. Sistemin ortagagin
sonlarina kadar rakipsiz kalmasi aradaki ytizyillar boyunca Bati miizik geleneginde biiyiik bir degisim
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olmadiginin da gostergesidir. Beslilerin temel uyusumlu aralik oldugundan yola cikarak elde edilen bu
sistem ayni zamanda sonraki sistemlerin de cekirdegini olusturur. Ozellikle Antik Yunan'in bilim ve
felsefenin kokeni ile baglantisindan 6tiirti Batili perspektifinde ideal bir temel olarak kabul edilmek igin
uygundur. Bununla birlikte sanat ile matematik ayni sey degildir ve bir {icgenin i¢ agilar1 toplami hig
degismese bile ideal goriilen oranlar {izerine kurulu bir sistem estetik degisime sonsuza kadar
direnememistir.

Ronesans Bati diinyasindaki biiytik degisimin habercisidir. Tim sanat dallarinda oldugu gibi
miizikte de biiyiik bir canlanma yasanmaktadir. Bunun miizikteki karsii§i coksesliligin gelismesidir.
Ortagagin paralel seslerden olusan basit goksesliligi neredeyse teksesli donem kadar Pisagor sistemi ile
uyumludur. Oysa Ronesans’la birlikte degisen miizik anlayisi seslerin birlikte tinlamasina iliskin kurallar1 da
estetik cercevesine dahil eder. Coksesliligin gelismeye baslamasiyla Pisagor sisteminin degisen miizik
anlayisina uyum agisindan bazi sorunlara sahip oldugu goriiliir. Her ne kadar belirli matematiksel ilkeler
tizerine kurulmus olsa da sistem, uyusumun ideali olan tam say1 oranlarina ve aranan saf tinilara sahip
degildir. Bu noktada tam entonasyon sistemi ortaya cikar. Perdeleri tam oranlarla birlikte istenen safliga
getiren sistem, tonalitelerin ve perdelerin hentiz sinurli kullanildig: bir dénem igin olduk¢a uygundur. Sorun,
bu smirlar asilmak istenince bas gosterir; belirli bir tonalitede miikemmellik elde etmenin bedeli diger
tonaliteleri bozmaktir. Boylece kullanicisina ¢ok dar bir alan birakan sistem, miizigin hizla gelistigi bir
donem igin yeterli goriilmemistir.

Ortalanmis ton sisteminin temel fikri, biitiin perdeler icin saf oranlar elde edilemese bile en tnemli
goriilen araliklar icin bu safli1 elde edip bunun yaninda daha fazla tonalite i¢in kullanilabilir bir sistem elde
etmektir. Bu fikir ayni zamanda tam say1 oranlari tizerine kurulu sistemlerden farkl olarak dizinin istenilen
kisimlarinda sonug almaya dayali olan tampereman diisiincesinin de temelini olusturmustur. Bu sistemde
tampere edilen kisim Ronesans’ta biiyiik 6nem kazanan saf {icliiler elde etmeye yoneliktir. Barok dénemde
kullanilmaya devam eden hatta orglarda ¢ok daha uzun bir stire kullanilmis olan sistem, beslilerdeki saflig1
bozmastyla estetik tercihteki kaymayi ifade eder. Kullanuldig1 dénemde sik goriilen tonalitelerde istenilene
yaklasirken diger tonalitelerde ayni sonucu elde edemez ve daha fazla tonalitenin kullanima girmesiyle
kullanimu giderek kisitlanir.

Sabit ve saf oranlar tizerine kurulu sistemler Pisagor sisteminden beri ortada olan ve giderek
karmasiklasan miizik yapisi ile birlikte 6ne ¢ikan anarmonik esdegerlik ve kurt beslisi gibi koma sorunlarina
¢oztim sunamamistir. Farkli araliklari farkli sekilde tampere eden diizensiz tamperemanlar bu yeni
yaklagimla sorunlari ¢6zmeyi hedefler. Sayisiz gesidi olan bu sistemler ¢zellikle klavyeli calgilar igin stirekli
akortlama sorununu ortadan kaldirmasi ile tercih sebebi olur. Ik kez besliler cemberi kapanmis ve tim
tonlarda icra edilebilen bir sistem ortaya ¢ikmustir. Bu ozellikleri ile “iyi” (well) olarak nitelendirilen
diizensiz sistemler ayni zamanda her tona birbirinden ayr1 bir renk vermektedir. 19. Yiizyilin ortalara
kadar yaygin olarak kullanilan bu sistemler kismen miizikteki degisim, biiyiik oranda da ticari ve ideolojik
yaklasimlar sebebiyle bir kenara birakilmustir.

Esit tampere sistem, araliklarin esitsiz oldugu sistemleri perdeli galgilara uygulamanin zorluklari
sebebiyle 16. yiizyillda bir ¢oziim olarak ortaya cikmustir. Matematiksel kesinlikteki uygulamasi daha
sonradan bulunacak olsa da akort ustalar1 ve teorisyenler uygulamada ayni sonucu verecek ¢oziimler
bulmuslardir. Bununla birlikte diger calgilar icin dnemli bir secenek haline gelmesi yiizyillar stirecektir. Esit
tampereman bilen bazi tinlii besteciler bu sisteme heves duymamis, Bach’'in kirk sekiz preliid ve fiigtinde
oldugu gibi renkliligi one cikartan sistemleri tercih etmislerdir. Perdeleri matematiksel kesinlikte esit
parcalara ayiran bu sistem belirli araliklarin uyusumunu ya da saf oranlari saglamak yerine esitligi tercih
etmekte ve bu haliyle uyusumun farkli bir tanimini yapmaktadir. Farkl: tilkelerde farkli hizda yayginlasan
sistem estetik ve pratik boyutlarinin disinda calg: tiretiminin standartlastirilmasi ve bilimsel diistincenin
trtinii olarak sunulmasiyla hizla egemen konuma ytikselerek Batinin kiltiirel tistinltigiiniin tirtinlerinden
biri halinde ihrag edilecek noktaya ulasir. Okullarda ve miizisyenlerin egitimlerinde tek gegerli sistem haline
gelerek diger sistemleri rasyonel olmayan segenekler konumuna duistirtir. Sagladig1 perde esitligi 20. Yuizyil
sanat miiziginin beklentilerini karsilamanin yaninda klavyeli calgilarin diger calgilarla yasadigi uyum
sorunlar1 agisindan da pratik bir ¢6ziim olarak goriilmekle birlikte, cogunlugu esit tampere sistem 6ncesinde
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yazilmis eserleri seslendirmekte kullanilmas: agisindan 6nceki sistemlerden farkli bir anlayis: ifade eder. Bu
anlayisin altinda sistemin tiim diger sistemlerin yerine gecebilecegine olan inamis yatmaktadir.

Esit tampere sistem sorgulanmaz konumunu algilar: sekillendirmesine borgludur. Onceleri siiphe ile
bakilan ve rahatsiz edici bulunan bir sistem isitsel anlamda dogru ya da yanlisin 6lgiitii olmustur. Higbir
sistem kendi zamaninin alternatifsizlikleri dolayisi ile tercih edilmemistir. Bir zamanlar ideal kabul edilen
sistemlerin istenmeyen hale gelisi degisen algilara isaret etmektedir. Her miiziksel dénem, i¢inde bulundugu
tarihsel, toplumsal, diistinsel, siyasal ya da ekonomik olaylarla baglantii olarak begeninin olgtiitlerini
belirler. Akort sistemleri de bu ¢lctitlere uygun olarak sekillenmistir. Algilar1 bigimlendiren ve kiiltiirlenme
olarak adlandirilabilecek bu olay Bati miiziginin kendi icerisindeki degisimlerde agikca goriilebildigi gibi
farkli kiltirlerin algisal farkliliklarinin da sebebidir. Bu, yalnizca sesin fiziksel ozellikleri ya da
doguskanlarla agiklanamayacak bir durumdur.

Esit tampere sistem perdelerin teknolojik imkanlarla istenildigi gibi kontrol edilebildigi bir ¢agda
bile giiclii konumunu korumustur. Bunun bedeli, farkli sistemlerin, farkli sistemlerde tasarlanan galgilarin
ve farkli tinilarin tek tiplesmesidir. Farkli kiiltiirlerin miizikleri de ¢ogu kez esit tampere sisteme uyum
saglamak zorunda kalmuslardir. Sistemin popiiler miizik ve egitim miiziginin neredeyse tamamina hakim
olmas1 da sorgulanamaz konumunu gii¢glendirmektedir. Bat1 sanat miizigi cercevesinde miizikal sesin
siirlarinin giderek belirsizlesmis olmasi sistemi bir zorunluluktan tekrar bir tercih haline getirse de sistemin
egemenligi bakimindan etki etmemistir. Salt sanat miizigi bakimindan bile halen esit tamperenin “gtivenli”
sinirlarini terk etmeyenler azimsanamayacak boyuttadir. Bununla birlikte bu alandaki tercihin yoniintin
genel duruma pek bir etkisi yoktur. Esit tampere sistem 150 yildan fazladir miizik estetigine ve tiiketimine
iliskin aliskanliklara yon vermektedir. Gelecekte baska bir sistemin hakim konuma gelip gelemeyecegi ya da
kendisinden ©6nceki durum da oldugu gibi farkli sistemlerin ayni anda yasadigi bir doneme gecilip
gecilmeyecegi belirsiz olsa da bu sorunun yalnizca miizik pratigi ve estetik amaclar acisindan
cevaplanamayacag agiktir.
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