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Oz

Bu arastirmada Fen Bilimleri dersi kapsaminda teknoloji uygulamalar1 ve tasarimina yonelik yapilmis
calismalarin bir araya getirilerek sunulmasi amaclanmistir. Arastirmada 17’si makale, 32’si yiiksek lisans tezi ve 4’1
doktora tezi olmak tizere toplam 53 calisma kullamilmistir. Calismalarin daha kolay analiz edebilmesi igin incelenen her
bir calisma kodlanmustir. Incelenen calismalar temalara ayrilarak kategorize edilmis, her bir alt kategoriye ait frekans ve
ylizde degerleri tablolar halinde sunulmustur. Calismalarda, ¢ogunlukla nicel ve karma yontemlerin kullanildigy,
olgekler ve basar testlerinin tercih edildigi, 6rneklem olarak ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin segildigi bulunmustur.
Sonug olarak calismalara ait genel amaclarin fen 6gretiminde teknoloji ve tasarim uygulamalarinin kullaniminin etkisini
belirlemek veya fen 6gretiminde teknoloji ve tasarim uygulamalarinin kullanimi hakkindaki goriisleri belirlemek oldugu
goriilmustiir. Bu amaglarla yapilmis ¢alismalar incelendiginde fen 6gretiminde teknoloji ve tasarim uygulamalarmin
kullaniminin olumlu sonuglar dogurdugu gorilmustiir.

Anahtar Kelimeler: Betimsel icerik Analizi, Fen Bilimleri Dersi, Teknoloji Uygulamalar1 ve Tasarim.

Abstract

In this research, it is aimed to bring together and present studies on technology applications and design within
the scope of the Science course. A total of 53 studies, including 17 articles, 32 master theses and 4 doctoral dissertations,
were used in the research. In order for the studies to be analyzed more easily, each study examined was coded. The
studied studies were categorized into themes, and the frequency and percentage values of each subcategory were
presented in tables. In the studies, it was found that quantitative and mixed methods were used, scales and achievement
tests were preferred, and primary and secondary school students were chosen as samples. As a result, it was seen that
the general purposes of the studies were to determine the effect of using technology and design applications in science
teaching or to determine the opinions about the use of technology and design applications in science teaching. When the
studies conducted for these purposes are examined, it is seen that the use of technology and design applications in
science teaching has positive results.
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1. GIRIS

Fen egitiminin temel sorumluluklarindan biri, 6grencilerin dogal diinyay: anlamalarina yardimeci
olmak, yetkinliklerini gelistirmek icin uygun becerileri ve bilimsel stireci kullanmaktir (Ceylan, 2008). Bu
kapsamda ogrencilerin kavramlara yonelik anlayislarimi artirmak i¢in pek ¢ok c¢alisma ve proje
yirittiilmektedir. Bu calismalarin sonuglari, katiimcilarin gercek hayat ile bilgi arasmndaki iligkiyi
kurmadigim gostermistir (Schreiner ve Sjoberg, 2007). Benzer sekilde, fen egitiminde arastirmacilar,
miifredatin gercek hayat ile bilimsel bilgi arasinda yetersiz bir baglant1 sagladigini, bu nedenle ¢ok fazla
izole edilmis gercege hizmet ettigini belirtmislerdir (Gilbert, 2006).

Bu sebeplerle, giintimiiz sartlarinda bireylerin degisen bilimsel bilgileri ve teknolojiyi takip edip
uyum saglamalar i¢in “fen okuryazar1” olmalar: gerekir (Kortland, 2010; Simsek ve Belhan, 2012). PISA 2000
raporuna gore,

“Bilimsel okur yazarlik, dogal diinyayr ve insan faaliyetleri yoluyla bu diinyada yapilan
degisiklikleri anlamak ve bunlarla ilgili kararlar almaya yardimci olmak icin bilimsel bilgiyi kullanma,
sorulari belirleme ve kanita dayali sonuglar ¢ikarma kapasitesidir.” (OECD, 2003).

Bir 6grencinin ¢evresinde meydana gelen fen ve doga olaylarini yorumlayamamasi, fen egitiminin
en onemli hedeflerinden biri olan “science for all - herkes igin bilim” felsefi diisiincesine ulasamadig1
anlamina gelir (Ng ve Nguyen, 2006). Bu baglamda, tim 6grencilerin bilimsel okur yazar olabilmeleri icin
egitim-ogretim faaliyetlerine “teknoloji” destegi kullanilmaya baslanmistir. Ayrica, bilim okur yazari
bireyler yetistirebilmek icin fen egitiminin kalitesinin artirilmasi gerekmektedir. Bu amagla, 6grencilerin fen
derslerine genellikle bilimsel teorilerle ortiismeyen kendi teorileri ve fikirleriyle geldikleri igin kavram
Ogretimine ve oOgrencilerin mevcut alternatif kavramlarinin belirlenmesine 6zel bir vurgu yapilmistir
(Posner, Strike, Hewson ve Gertzog 1982; Hewson ve Hewson, 1984; Roth, 1985).

Fen okuryazar1 bireyler yetistirmek icin derslerin bilgi ve iletisim teknolojileri ile islenmesi
ogrencilerin daha anlamli 6grenmesine katki saglar (Akpinar, 2003). flerleyen teknoloji ile birlikte gelismis
tilkeler bilgi ve iletisim teknolojilerini egitim ortamlarinda daha yaygin ve etkin sekilde kullanabilmektedir
(Giingoren, Bektas, Oztiirk ve Horzum, 2014). Egitimde teknoloji kullanim1 artmaktadir (Biiyiikkol Kose ve
Cetin, 2018). Bu sebeple bircok iilkede egitim politikasi, tilkelerinin gelecegi olan cocuk ve gengleri
teknolojiye uyum saglamalarimi gelistirecek, fen bilimlerinin dogasim1 kavrayacak ve ulastig1 bilgileri
gelecege aktaracak sekilde diizenlenmistir (Glicim ve Kaptan, 1992).

Ulkeler kendini gelistirmek, seviyesini korumak ve ilerletmek igin bilim ve teknolojiye ihtiyac duyar.
Bilim ve teknolojinin gelisimi i¢in ise fen egitimine 6nem vermek gerekir (Ayas, 1995). Bilim ve teknolojinin
stirekli degisimi, bireylerin ve toplumun stirekli degisen ihtiyaclari, 6gretim yontemlerindeki yenilikler ve
gelisimler bireyleri etkiler (Geng ve Eryaman, 2008). Bu degisimler dogrultusunda bilgiyi tireten, tiretilen
bilgiyi kullanabilen, girisimci, problem cozebilen, elestirel diistinen, kararli, iletisim becerilerine sahip,
empati yapabilen, topluma ve kiilttire katki saglayacak niteliklerde bireyler yetistirilmelidir. Fen bilimleri
matematik, teknoloji ve mithendislikle biitiinlesmeyi saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis agisiyla
bakilmasina, 6grencilerin bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine ulagtirilmasina, 6grencilerin edindikleri
bilgi ve becerileri kullanarak tirtin olusturmalarina olanak saglar (MEB, 2018).

Literatiirde fen bilimleri dersinde teknoloji kullanimina iliskin bazi galismalar bulunmaktadir
(Kahyaoglu, 2011; Benli, Kayabas1 ve Sarikaya, 2012; Giiven ve Siiliin, 2012). Ornegin Giiven ve Siiliin (2012)
calismalarinda maddenin yapis: ve 6zellikleri {initesini iceren bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin fen
ve teknoloji dersine yonelik tutum ve akademik basari diizeylerine etkisini arastirmislardir. ilkogretim 8.
siniflardan iki farkli sube segerek, bir subedeki 6grenciler deney grubu, diger subedeki 6grenciler ise kontrol
grubu olarak belirlenmis. Deney grubunda maddenin yapisi ve dzellikleri {initesi bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile; kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim metotlari ile sekiz hafta stireyle islenmistir. Arastirma
sonuglarina gore bilgisayar destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim metotlarina gore fen ve teknoloji
dersindeki akademik basgariy1 arttirdigi bulunmustur. Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda ise her iki
yontem arasinda herhangi bir degisiklik olmadig1 saptanmustir.

lgili literatiirde fen egitiminde teknoloji kullamimu ile ilgi yapilan igerik analizi calismalari da
bulunmaktadir (Demirci Giiler ve Irmak, 2018; Namdar ve Kiigtik, 2018; Yildizay ve Cetin, 2019).

Ornegin Namdar ve Kiiciik (2018), 2000-2006 yillart arasinda ortaokul diizeyinde fen egitiminde
teknoloji entegrasyonu alaninda yapilan ¢alismalarin icerik analizini gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar 35
calisma belirlemis ve betimsel icerik analizi yontemine gore incelemislerdir. Inceledikleri calismalarda
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arastirmacilarin siklikla nicel arastirma yontemlerinden faydalandiklarini, odak noktalarinin ise gogunlukla
bagsar1 oldugunu belirtmislerdir. Fen egitiminde teknoloji entegrasyonu calismalarmin akademik basariya
olan pozitif tutumunu ortaya koymuslardar.

Demirci Giiler ve Irmak (2018) ise calismalarinda, 2005-2018 yillar1 arasinda fen egitimi alaninda
teknoloji kullanimi {izerine yapilan toplam 111 makale ve tezlerin icerik analizini yapmislardir. En ¢ok
calismanin 2012 yilinda yapildigini, en fazla nicel arastirma yontemlerinden faydalanildigini, 6rneklemi en
¢ok ogrencilerin olusturdugunu rapor etmislerdir. Arastirmacilar genel olarak arastirmalara temel olan
konularin; fen egitiminde teknoloji kullaniminin gesitli alanlara etkisi, bilgisayar destekli 6gretim, web
tasarim, akilli tahta kullanimi, 6lcek gelistirme, fen programlarinin karsilastirmasi ve kitap incelemesi olarak
toplandig1 belirtmislerdir.

Baska bir calismada Yildizay ve Cetin (2019), TR Dizin ve YOK Tez veri tabanlarinda Fen egitimi ile
(teknoloji veya STEM veya ¢oklu ortam) anahtar kelimelerini igeren makale ve tezlerin icerik analizini
yapmislardir. Arastirmacilar toplam 15 makale ve 19 tezi, arastirma yontemi, katilimcilar, veri toplama
araglari, bagimli degiskenler ve amag climleleri agisindan analiz etmislerdir. Diger calismalara benzer olarak
nicel arastirma yontemlerinin siklikla kullanildigini belirtmislerdir. Fen egitiminde egitim teknolojilerinin
kullanildig1 calismalarda 6zellikle 2017 yilinda ciddi bir artisin oldugunu ortaya koymuslardir.

Bu arastirma fen bilimleri dersi kapsaminda teknoloji uygulamalar: ve tasarmm ile ilgili yapilmig
calismalarin icerik analizini olusturmaktadir. Arastirmacilara bu alanda arastirmalarini yaparken organize
bir bilgi sunarak katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bu arastirmada fen bilimleri egitimi kapsaminda
teknoloji uygulamalar1 ve tasarimina calismalarmin betimsel igerik analizi yontemiyle incelenmesi
amaclanmistir. Bu amagla yapilan ¢alismalarda asagidaki sorulara cevap aranmuistir.

*  Yapilan ¢alismalarin amag dagilimlari nelerdir?

*  Yapilan calismalarda hangi arastirma yontemleri kullanilmistir?

*  Yapilan calismalarda veri toplama araglar1 nelerdir?

*  Yapilan calismalarin 6rneklem dagilimlar1 nelerdir?

*  Yapilan calismalarin bulgularinin dagilimlar: nelerdir?

*  Yapilan ¢alismalarin sonug dagilimlari nelerdir?

*  Yapilan calismalarda hangi 6neriler sunulmustur?

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci fen bilimleri dersi kapsaminda teknoloji uygulamalar: ve tasarimina yonelik
yapilmis galismalari “Amag”, “Arastirma Yontemi”, “Veri Toplama Araglar1”, “Orneklem”, “Bulgular”,
“Sonug” ve “Oneriler” bagliklar: altinda betimsel tarama ile bir araya getirerek sunmaktur.

2. YONTEM

Bu calismada bir icerik analizi tiirti olan betimsel igerik analizi yontemi kullanilmistir. Betimsel
icerik analizi; belirli bir konu alaninda yapilmis olan hem nitel hem de nicel ¢alismalarin taranmasidir
(Cohen ve Manion, 1989; Miles ve Huberman, 1994; Calik ve Sozbilir, 2014; Ultay, Akyurt ve Ultay, 2021).
Icerik analizi calismalar1 bu yonii ile alanda calisma yapacak arastirmacilara genel bir tablo sunar.

2.1. Verilerin Toplanmas1 ve Arastirmaya Dahil Edilme Kriterleri

Bu calismada, YOK Tez Merkezi, ULAKBIM ve Google Akademik veri tabanlarinda yer alan ve “Fen
Egitimi”, “STEM” , “FeTeMM”, “Teknoloji” ve “Tasarim” anahtar kelimelerini iceren makale ve tezler
kullanilmistir. Makale ve tezlerin belirlenmesinde su kriterler g6z 6nitinde bulundurulmustur:

1. YOK Tez Merkezi, ULAKBIM ve Google Akademik veri tabanlarinda yer aliyor olmast,
2. Aranan anahtar kelimeleri iceren calismalar olmasi,
3. Kullanilan makale ve tezlerin tam metinlerinin erisim izni olmasi.

Yapilan arastirma sonucunda bu ¢alismada, toplam 17 makale ile 36 tezden olusan 53 ¢alismanin igerik
analizi yapilmustir.
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2.2. Calismalar1 Kodlama Siireci

Arastirmaya dahil edilen biitiin galismalarin boliimleri detayl bir sekilde incelenmis ve elde edilen
veriler degerlendirilmistir. Her bir ¢alismaya ait ©zet veriler kaydedilmistir. Arastirmada kullanilan
¢alismalar1 daha kolay analiz edebilmek icin incelenen her bir ¢alisma C1, C2, ..., C53 seklinde kodlanmus ve
arastirmada bu kodlar kullanilmistir. Ayrica bu calismalarin hangi ¢alismalar oldugu ekte okuyucuya
sunulmustur.

2.3. Arastirmanin Gegerlik ve Giivenirligi

Arastirmada kullanilan ¢alismalar, farkli zaman ve mekanlarda detaylica incelenmis ve incelemeler
sonucunda elde edilen veriler not alinmistir. Calismalarin bu arastirmada sunulacak verileri, kategorize
edilmis ve ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Degerlendirilen veriler tablolar halinde sunulmus ve inandiricilig
artirmak adina bazi ham veriler okuyucu ile paylagilmustir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu arastirma igerisinde yer alan her bir ¢alisma “Amag”, “Arastirma Yontemi”, “Veri Toplama
Araglart”, “Orneklem”, “Bulgular”, “Sonug” ve “Oneriler” degiskenlerine gore alt kategorilere ayrilmustir.
Elde edilen veriler bu basliklar altinda tablo haline getirilip ortak bir anlam iliskisi ierisinde gruplandirilmis
ve tablolarin betimlemesi yapilmistir. Verilerin tablolar halinde sunulmasinin amaci, arastirmanin okurlarina
gruplandirilmis bilgi kaynagma ulasma imkdninin taninmasi ve genel egilimlerin kolaylikla tespit
edilebilmesinin saglanmasidir.

3. BULGULAR

Bu boliimde, arastirmada kullanilan calismalarin analizleri sonrasinda elde edilen bulgulara ve bu
bulgulara dayali olarak yapilan betimlemelere yer verilmistir. Calismada elde edilen veriler “Amag”,
“Arastirma Yontemi”, “Veri Toplama Araglart”, “Orneklem”, “Bulgular”, “Sonug” ve “Oneriler” basliklar
altinda toplanarak tablolar halinde sunulmustur. Tablolarda galismalarin, ilgili analize ait temalar1, kodlari,

frekanslar1 ve ytizdeleri bulunmaktadar.

3.1. Caligsmalarin Amaglar1
Arastirmanin birinci alt problemini olusturan “Yapilan galismalarin amag¢ dagilimlar1 nelerdir?”
sorusuna iligkin bulgular Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1: incelenen Calismalarm Amaclar1

Calismalarin Amaglar1 Calismalar f %
Fen 6gretiminde teknoloji destekli 6gretimin etkisini C3, C4, C13, C14, C15, C16, C19, C21, C22, 24 45.2
belirlemek C26, C27, C35, C36, C37, C38, C39, C43, C44,

(45, C46, C48, C49, C50, C52
Fen ogretiminde STEM uygulamalarimin kullaniminin G20, C23, C24, C25, C28, €29, C30, C32, C34, 12 22,6
etkisini belirlemek 42, C51,C53
Fen 6gretiminde egitim teknolojileri kullanilmasma C1,C2,C6,C8, C9, C10, C12, C17, C41 9 16.9
iligkin goriis veya tutum belirlemek
Miihendislik-Tasarim temelli fen egitiminin etkisini C5,C7, C11, C18, C47 5 94
belirlemek
Fen 6gretiminde STEM uygulamalarmin kullanimu ile C31, C33, C40 3 5.6

ilgili goriis belirlemek

Tablo 1 incelendiginde en fazla frekansa sahip ortak amacin “Fen 6gretiminde teknoloji destekli
ogretimin etkisini belirlemek” oldugu gorulmektedir. Alandaki calismalarda cogunluklu amacin fen
ogretiminde teknoloji ve tasarim uygulamalarinin kullaniminin olumlu ya da olumsuz etkilerinin
incelenmesi oldugu soylenebilir. Calismalarin 12’sinin ise “Fen ogretiminde STEM uygulamalarinin
kullanimiin etkisini belirlemek” amacini tasidiklar: goriilmektedir. En az frekansa sahip olan ortak amacin
ise “Fen 6gretiminde STEM uygulamalarinin kullanimu ile ilgili goriis belirlemek” oldugu goriilmektedir.
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3.2. Caligsmalarin Arastirma Yontemleri

Arastirmanin ikinci alt problemini olusturan “Yapilan calismalarda hangi arastirma yontemleri
kullanilmistir?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 2’de goriilmektedir.

Tablo 2: incelenen Calismalarm Arastirma Yéntemleri

Calismalarin Arastirma Yontemleri Calismalar f %
Yar1 Deneysel Desen C4, C22, C23, C24, C27, C28, ¢35, C37, C38, C39, 16 30.1
C42, C47, C48, C49, C50, C51

Deneysel Desen C13, C15, C16, C21, C36, C43, C44, C45, C46, C52 10 18.3
Karma Yontem C3, C5, 18, C20, €25, C26, C30, C32, C34, C53 10 18.3
Ozel Durum Yontemi C6,C7,C8, C9, C10, C11, C29 7 13.2
Tarama Yontemi C2,C14,C17, CAl 4 7.5
Nitel Yontem (€31, C33, C40 3 5.6
Betimsel Arastirma Yontemi C1, C19 2 3.7
Belirtilmemis C12 1 1.8

Tablo 2 incelendiginde en fazla frekansa sahip arastirma yonteminin “Yar1 Deneysel Desen” oldugu
goriilmektedir. Yar1 deneysel arastirma yonteminde bagimsiz degiskene miidahale edilerek bagimli
degisken tizerindeki etkisi ve neden sonug iligkisi arastirilir. “Deneysel” ve “Karma” yontemin de bu
calismalarda siklikla uygulandigi soylenebilir. En az frekanslara sahip arastirma yontemlerinin de “Nitel
Yontem” ve “Betimsel Arastirma Yontemi” oldugu soylenebilir.

3.3. Calismalarin Veri Toplama Araglar1

Arastirmanin {iclincii alt problemi olan “Yapilan calismalarda veri toplama araglari nelerdir?”
sorusuna iliskin bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: incelenen Calismalarin Veri Toplama Araglart

Calismalarin Veri Toplama Araglar1 Calismalar f %

Olgek C4, C12, C17, €20, C21, C22, €23, C24, C25, C26, C29, 32, C34, 25 471
(36, C37, C38, C41, C43, C45, C46, C47, C48, C50, C52, 53

Bagar: Testi C5, C21, C22, C23, C24, C25, €26, C27, C28, C30, C35, 36, C37, 22 41.5
(38, C42, C44, C45, C48, C49, (51, €52, 53

Goriisme C3, C5,C7, C8, €21, C22, C24, C25, C26, C29, C30, C31, C32, C33, 17 32.0
(34, C49, C53

Anket C1, C2,C17, C19, C26, C29, C40 7 13.2

On Test-Son test C13, C15, C16, C18, C39 5 94

Belge Inceleme/ Kayit C18, C29, C32, C47 4 75

Miilakat Formu C6,C9, C11 3 5.6

Tarama Formu C10 1 1.8

Diger Cl4 1 1.8

Tablo 3 incelendiginde en fazla frekansa sahip olan veri toplama aracinin “Olgek” oldugu
goriilmektedir. Calismalarda kullanilan 6lgeklerin ¢ogunlugu tutum olgegidir (C4, C12, C17, €20, C21, C22,
C23, C24, €25, C29, €32, C34, €36, C37, C38, C41, C43, C46, C47, C45, C46, C47, C48, C50, C52). ikinci en
fazla frekansa sahip veri toplama araci da “Basar1 Testi”dir. Miilakat formlar:1 ve tarama formlari ile yapilan
calisma sayisi ise en az frekanslara sahiptir.

3.4. Calismalarin Orneklemleri

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan “Yapilan calismalarin 6rneklem dagilimlari nelerdir?”
sorusuna iliskin bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: incelenen Calismalarm Orneklemleri

Caligmalarin Orneklemleri  Caligmalar f %

Ilkokul veya ortaokul C3, ¢4, C5, C10, C13, C15, C16, C18, C20, C21, C22, C23, (24, (25, (26, 39 73.5
ogrencileri C27, C28, C29, C30, C32, C34, C35, C36, C37, C38, C39, C40, C42, C43,

C44, C45, C46, CA7, C48, C49, C50, C51, €52, C53

Ogretmenler C2,C3,C6,C7,C8, C11, C17, C19, C33, C41 10 18.3
Ogretmen adaylar1 CL, 9 2 37
Diger C14, C31 2 3.7
Ogrenci velileri C12 1 1.8
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Tablo 4 incelendiginde fen bilimleri dersi kapsaminda teknoloji uygulamalari ve tasarimi hakkinda
yapilan ¢alismalarda kullanilan 6rneklemlerin en fazla ilkokul ve ortaokul 6grencileri oldugu goriilmektedir.
Ikinci en fazla frekansa sahip olan 6rneklem ise 10 frekansla 6gretmenlerdir. Ogretmen adaylarinin ve
ogrenci velilerinin 6rneklem gruplarini olusturdugu calismalar en az frekanslara sahiptir.

3.5. Calismalarin Bulgular1

Arastirmanin besinci alt problemi olan “Yapilan calismalarin bulgularmin dagilimlar1 nelerdir?”
sorusuna iliskin bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: incelenen Calismalarm Bulgular1

Calismalarin Bulgular: Caligmalar f %
Fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerinin veya STEM C4, C5, C13, C14, C15, C16, C18, C20, C21, 36 67.9
uygulamalarmin kullanilmasimnin akademik basariy1, derse C22, C23, C24, C25, C26, C27, C28, C29, C32,
olan ilgi ve tutumu arttirdigina dair bulgular vardir. C34, C35, C36, C37, C38, C39, C42, C43, C44,

45, C46, C48, C49, C50, C52, C53
Katilimcilar fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerin C1, C2,C3,C6,C7,C8, C9, C10, C12, C17, C19, 12 22.6
kullanilmasina iliskin olumlu goriislere sahip olduklarim C41
belirtmiglerdir.
Soz konusu drneklem grubu fen bilimleri dersinde teknoloji C1,C2,C3,C6,C8,C9,C10 7 13.2

kullanimu igin yeterli donanimin olmadigini gosteren
goriislerini bildirmistir.

Soz konusu 6rneklem grubu fen bilimleri dersinde teknoloji C1,C2,C7,C8,C9, C11 6 11.3
kullaniminda yetersiz oldugunu gosteren cevaplar vermistir.
Soz konusu drneklem grubu fen bilimleri dersinde STEM 30, C31, ¢33, C40 4 75

uygulamalarmin kullanimi hakkinda olumlu goriislere sahip
olduklarini belirtmislerdir.

Tablo 5 incelendiginde 36 frekansla en fazla frekansa sahip ortak bulgunun “Fen bilimleri dersinde
egitim teknolojilerinin veya STEM uygulamalarmin kullanilmasmin akademik basariyi, derse olan ilgi ve
tutumu arttirdigina dair bulgular vardir” oldugu goriilmektedir. Calismalarin 12’sinde ise “Katilimcilar fen
bilimleri dersinde egitim teknolojilerin kullanilmasina iliskin olumlu goriislere sahip olduklarin
belirtmislerdir” bulgulara ulasilmistir. “S6z konusu o¢rneklem grubu fen bilimleri dersinde STEM
uygulamalarmin kullanimi hakkinda olumlu goriislere sahip olduklarin belirtmislerdir” 4 frekansla en az
frekansa sahip ortak bulgulardir.

3.6. Calismalarin Sonuglar1

Arastirmanin altinci alt problemi olan “Yapilan galismalarin sonug dagilimlar: nelerdir?” sorusuna
iliskin bulgular Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: incelenen Calismalarin Sonuclart

Calismalarin Sonuglar1 Caligmalar f %
Fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerinin kullanilmasimnin C4, C5, C13, C14, C15, C16, C18, C21, C22, 25 471
olumlu sonuglar dogurdugu ortaya ¢tkmustir. C26, C27, C35, C36, C37, C38, C39, C43,

C44, C45, C46, C48, C49, C50, 52, C53
Katilimcilarin ¢ogunun fen bilimleri dersinde egitim C1,C2,C3,C6,C7,C8,C9,C10,C12,C17, 12 22,6
teknolojilerin kullanilmasna iliskin olumlu goriislere sahip C19, C41
oldugu ortaya ¢ikmustir.
Fen bilimleri dersinde STEM uygulamalarinin kullaniminmn C20, C23, C24, C25, C28, C29, C32, C34, 11 20.7
olumlu sonuglar dogurdugu ortaya ¢ikmuistir. C42, C47, C51
Fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerinin kullanimi icin C1,C2,C3,C6, C8,C9,C10 7 13.2
yeterli fiziksel donanimin olmadig) ortaya ¢ikmustir.
Katilimcilarmn fen bilimleri dersinde egitim teknolojileri C1,C2,C7,C8,C9, C11 6 11.3
kullaniminda yeterli bilgiye sahip olmadig: ortaya gikmustir.
Katilimcilarmn ¢ogunun fen bilimleri dersinde STEM C30, C31, ¢33, C40 4 75

uygulamalarmin kullanimi hakkinda olumlu goriislere sahip
olduklari ortaya gikmustir.

Tablo 6 incelendiginde 25 frekansla en fazla frekansa sahip ortak sonucun “Fen bilimleri dersinde
egitim teknolojilerinin kullanilmasinin olumlu sonuglar dogurdugu ortaya ¢ikmistir” oldugu goriilmektedir.

- 809 -



Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi / The Journal of International Social Research i
L
Cilt: 14 Sayi: 77 Nisan 2021 & Volume: 14 |Issue: 77 April 2021 3

“Katilimcilarin ¢gogunun fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerin kullanilmasina iliskin olumlu goriislere
sahip oldugu ortaya ¢ikmistir” sonucu ise ikinci en fazla frekansa sahip ortak sonuctur. “Katilimcilarin
cogunun fen bilimleri dersinde STEM uygulamalarinin kullanimi hakkinda olumlu goriislere sahip olduklar1
ortaya ¢ikmistir” sonucu ise en az frekansa sahip ortak sonugtur.

3.7. Calismalarin Onerileri

Arastirmanin yedinci alt problemi olan “Yapilan calismalarda hangi oneriler sunulmustur?”
sorusuna iliskin bulgular Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7: Incelenen Calismalarin Onerileri

Calismalarin Onerileri Calismalar f %
Teknoloji ve tasarim uygulamalarimin kullanimi i¢in okullarin C1,C2,C3,C4, Co6,C7,C8, €9, C10, C14, C19, 29 57.4
fiziksel donanimu iyilestirilebilir. G20, C25, €28, C29, C31, €33, ¢34, C36, C38,

C40, C41, C42, C44, C45, C47, C49, C51, C53

Teknolojinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi arttirilabilir. C13, C14, C16, C17, C18, €22, C26, C27, C35, 17 32
(37, (38, C44, C46, C48, C49, C50, C52

Egitim teknolojilerinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasina C1, C2, C4, C9, C14, C19, C21, C27, C36, C39, 14 26.4

dair 6gretmen adaylarina ve dgretmenlere egitim verilebilir. (41, C43, C44, C45

STEM uygulamalarinin nasil yapilacagma dair 6gretmenlere C8, €25, C28, C29, C30, C32, C33, C34, C40, 11 20.7
hizmet ici egitim verilebilir. C51, C53

STEM uygulamalar1 6grenme ortamlarmda daha fazla C23, C24, C28, C29, C30, C31, C33, C34, C42, 10 18.8
kullanilabilir. C51

Tasarim temelli fen egitimi uygulamalarimin odaginda yer alan ~ C5, C7, C11, C18, €23, C24, 32, C47, C53 9 16.9

mithendislik tasarim problemleri yapilandirilirken

ogrencilerin ilgi alanlari, yaslari, sosyokiiltiirel cevrelerinin

dikkate alinmali 6grencilerin motivasyonlari yiikseltilebilir.

Ogretmenlerin teknoloji tasarim ve uygulama etkinliklerine C6, €9, C20, C22, C34, C47, C50, C53 8 15
daha fazla yer verebilmeleri icin yeterli ders saati gereklidir

fen bilimleri dersinin ders saati sayis1 artirilabilir.

Tablo 7 incelendiginde 29 calismanin “Teknoloji ve tasarim uygulamalarinin kullanimi igin okullarin
fiziksel donanimu iyilestirilebilir” onerisine sahip oldugu goriilmektedir. Buradan hareketle fen tgretiminde
teknoloji ve asarim uygulamalarmin kullanilmasi i¢in okullarin sartlariin uygun olmasi gerektigi
soylenebilir. Calismalarin 17’sinde ise “Teknolojinin 6grenme ortamlarmnda kullanilmas: arttirilabilir”
onerisinde bulunuldugu goriilmektedir. “Ogretmenlerin teknoloji tasarim ve uygulama etkinliklerine daha
fazla yer verebilmeleri i¢in yeterli ders saati gereklidir fen bilimleri dersinin ders saati sayis1 artirilabilir”
Onerisi ise en az frekansa sahip ortak oneridir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada fen bilimleri dersi kapsaminda teknoloji uygulamalar: ve tasarimi hakkinda yapilan
calismalarin betimsel icerik analizi yapilmistir. Arastirma “Fen Egitimi”, “STEM” , “FeTeMM”, “Teknoloji”
ve “Tasarim” anahtar kelimeleri kullanilarak sinirlandirilmistir. Arastirmada 17 makale ve 36 tezden olusan
toplam 53 calisma betimsel igerik analizine tabi tutulmustur. Calismalarin amaglarina bakildiginda biiytik
¢ogunlugunun “Fen ogretiminde teknoloji destekli 6gretimin ve fen o6gretiminde kullamilan STEM
uygulamalarinin etkisini belirlemek” (%67,8) amacim tasidiklar1 gortilmektedir. Buradan hareketle
arastirmacilarin teknoloji ve tasarim uygulamalarmnin fen egitimde kullanilmasinin olumlu ve olumsuz
yonlerini tespit etmeyi amagladiklar1 sdylenebilir.

Calismalarin arastirma yontemleri incelendiginde en fazla nicel arastirma yontemlerinin kullanildig1
ve nicel arastirma yontemlerinden deneysel (%18,3) ve yar1 deneysel (%30,1) desenlerin en fazla tercih
edildigi goriilmektedir. Bu durum nicel calismalarda kullanilan 6lgme araglarinin ve 6rneklem grubundan
elde edilen verilerin daha kolay ve hizli elde edilebilip ¢oziimlenebilmesiyle aciklanabilir. Buna paralel
olarak calismalarda en fazla kullanilan veri toplama aracinin “6lgek” oldugu soylenebilir. Literatiirde benzer
sonuglara rastlanmaktadir (Demirci Giiler ve Irmak, 2018; Namdar ve Kiigiik, 2018; Yildizay ve Cetin, 2019).

Calismalarin orneklem gruplarma bakildiginda genellikle ilkokul ve ortaokul 6grencilerinden
(%73,5) olustugu goriilmektedir. Fen bilimleri dersinin ilkokul 3. smiftan itibaren basladigr bilindigi i¢in
(MEB, 2018) bu dagilimin makul oldugu soylenebilir. Ayrica d6grenci velileri ile calisilan ¢alismalarin (%1,8)
¢ok az oldugu goriilmektedir.
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Calismalarin bulgular ve sonuglar kisimlari incelendiginde galismalarin %67,9'unda fen bilimleri
dersinde egitim teknolojilerinin veya STEM uygulamalarmin kullanilmasinin akademik basariy1, derse olan
ilgi ve tutumu arttirdigma dair bulgular vardir. Buna bagl olarak calismalarin %47,1’inde fen bilimleri
dersinde egitim teknolojilerinin kullanilmasinin olumlu sonuglar dogurdugu ortaya ¢ikmistir ve %20,7’sinde
fen bilimleri dersinde STEM uygulamalariin kullaniminin olumlu sonuglar dogurdugu ortaya ¢ikmustr.

Ogrencilerin, dgretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve 6grenci velilerinin fen bilimleri dersinde
egitim teknolojilerin kullanilmasina iliskin goriislerinin alindig1 ¢alismalar da vardir. Bu calismalarda ise
katilimcilarin ¢ogunun fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerin kullanmilmasina iliskin olumlu goriislere
sahip oldugu ortaya ¢ikmustir (%22,6). Calismalarin %13,2’sinde fen bilimleri dersinde egitim teknolojilerinin
kullanimu igin yeterli fiziksel donanimin olmadig: ortaya ¢ikmistir. Bu durum galismalarin %57,4’tinde yer
alan ve en fazla frekansa sahip onerisi olan “Teknoloji ve tasarim uygulamalarinin kullanim igin okullarin
fiziksel donanimu iyilestirilebilir” 6nerisini beraberinde getirmektedir.

Calismalarin onerileri incelendiginde en fazla ikinci frekansa sahip onerinin “Teknolojinin 6grenme
ortamlarinda kullanilmasi arttirilabilir”(%32,0) oldugu goriilmektedir. Teknoloji kullaniminin olumlu etkisi
goriildiig icin bu onerilerin verildigi soylenebilir.

5. ONERILER

Incelenen caligmalarda daha cok nicel arastirma yontemlerinin kullanildigi goriilmiistiir. Nitel
arastirmalar, nicel arastirmalara gore daha derinlemesine bilgi saglayacagindan nitel arastirma
yontemlerinin tercih edildigi calismalar yapilabilir.

Bu arastirmada fen bilimleri dersi kapsaminda teknoloji uygulamalar1 ve tasarimimn kullanimina
iliskin calismalar incelenmistir. Arastirmacilar diger konu ve alanlar icin de arastirma yapabilir ve bu sayede
ilgili konu dahilindeki ¢alismalarin egilimlerine ulasilabilir.

Bu arastirmada “Fen Egitimi”, “STEM” , “FeTeMM”, “Teknoloji” ve “Tasarim” anahtar kelimelerini
iceren makale ve tezler kullamilmistir. Arastirmacilar farkli anahtar kelimeleri iceren makale ve tezleri
inceleyerek icerik analizi calismalar1 yapabilir.

Arastirmada kullanin makale ve tezlere YOK Tez Merkezi, ULAKBIM ve Google Akademik veri
tabanlarindan ulasilmistir. Arastirmacilar farkli veri tabanlar1 ve dergileri inceleyerek daha derinlemesine
calismalar yapabilirler.
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