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GUNEYDOGU ANADOLU PROJE (GAP) ALANINDA SICAKLIK VE YAGISIN TREND
ANALIZi

TEMPERATURE AND PRECIPITATION TREND ANALYSIS IN SOUTHEAST ANATOLIA
PROJECT (GAP) AREA

Muhammet BAHADIR®

Ozet

Bu ¢alisma ile Giineydogu Anadolu Proje alaninda gelecekte sicaklik ve yagistaki olasi degisimler
ARIMA modeli kullanilarak incelenmistir. ARIMA modeli duragan olmayan zamansal serileri duragan hale
getirip, trend analizlerini ortaya koymada iyi sonug¢ veren ve diinya literatiiriinde kabul goren bir yontemdir.
Yapilan analizler neticesinde Tiirkiye i¢in ongoriilen iklim senaryolarina uygun degerler elde edilmistir.
Arastirma sahasma giren 9 ilden 8’inin uzun yillik sicaklik ve yagis verilerine ulasilabildigi icin 8 ile ait
analizler gerceklestirilmistir. Analizler neticesinde sicaklikta, Batman, Gaziantep, Siirt ve Sanlurfa’da kuvvetli
artis, Adiyaman, Kilis ve Mardin’de arfis, Diyarbakir’da ise kararl bir egilim ortaya ¢cikmustir. Yagistaki
egilimler incelendiginde ise Mardin’de kuvvetli azalma, Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Kilis, Siirt ve
Sanlurfa’da azalma, Gaziantep’te kararli bir durum ortaya c¢ikmustir. Sicaklik analizlerine goére calisma
alaninda 15 yillik tahmin araliginda (2009-2023) 0,3 ile 0,6 °C’lik artis ongoriilmektedir. Yagista ise genel
egilim azalma seklinde olup, azalama degerleri 15 mm ile 100 mm arasinda ongoriilmektedir. Bu degerlerin
Tiirkiye ve ozellikle Giiney bolgelerimiz i¢in ongoriilen degerlerle ortiistiigii ortaya ¢cikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: ARIMA modeli, Sentetik iklim serisi, Giineydogu Anadolu Proje Alani, iklim,
Egilim.

Abstract

The ARIMA model was used to study the potential future changes in temperature and precipitation in
the Southeast Anatolia Project area. In world literature, the ARIMA model is recognized for being a method
providing the best results regarding trend analysis by rendering non-stationary temporal sequences to stationary
sequences. Appropriate values for the foreseeable climate scenarios for Turkey have been obtained as a result of
the analysis. Long term temperature and precipitation data were available for 8 out of the 9 provinces which is
why the analysis work was carried out for 8 provinces. Analysis results show that the temperature trend for
Batman, Gaziantep, Siirt and Sanlwurfa to be a major increase in temperature while the outlook for Diyarbakir
appears to be a steadfast trend. Studies carried out regarding precipitation reveal that Mardin will experience a
major decrease, while precipitation in Adryaman, Batman, Diyarbakir, Kilis, Siirt and Sanlurfa will decrease
and a steadfast outlook is valid for Gaziantep. According to the temperature analysis, an increase of 0,3 and 0,6
°C is foreseen for the study area within a 15 year interval (2009-2023). While the overall trend for precipitation
is to decrease, the foreseen decrement values are between 15 mm and 100 mm. These values correspond with
the values foreseen for Turkey and particularly for our southern regions.

Key Words: ARIMA model, Synthetic climate series, Box-Jenkins technique, Southeast Anatolia
Project Area (Gap), Climate, Trend.

1. Giris

iklimin ana elemanlarini olusturan sicaklik ve yagis ile ilgili bilgiler kiiresel iklimin karakterinin
belirlenmesinde bilyiik oneme sahiptir. Her iki parametrede hem mekansal hem de zamansal 6lgekte
biiyiik degisimler gostermektedir. Bu baglamda her iki parametrede meydana gelen salinimlar, iklimin
genel yapisinin anlagilmasi icin 6nemli ipuclart vermektedir. Bundan dolayir da son zamanlarda iklim
degisikligi ile ilgili caligmalar sicaklik ve yagis trend analizlerine yogunlasmis durumdadir (Tiirkes, 1996;
Tiirkes, vd,. 2002; Kadioglu, 1997; Sahin, 2010; Ozdemir ve Bahadir, 2010; Bahadir ve Saracl, 2010).

Diinya da sera gazi1 emisyonlarinda meydana gelen artislar 6zellikle endiistri devriminden sonra
dogal atmosfer kosullarinin degisimine neden olmustur. Atmosferde sera gazlari oranlarinin artmasi,
yiizey sicakliklarinda artiga neden olmaktadir. Yiizey sicakliklarinda 19. yiizyilin sonlarinda baslayan
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1sinma, asagl yukart her yil bir onceki yila gore daha sicak olmak iizere, kiiresel sicaklik rekorlar
kirmistir. Yiiksek sicakliklar 1998 yilinda rekor seviyeye ulagmis, 1998 hem kiiresel ortalama hem de
kuzey ve giiney yarimkiirelerin sicaklik ortalamalari agisindan, 1850’den giintimiize kadar olan devrede
en sicak yil olmustur (Tiirkes vd., 2000, s. 2-3).

Birlesmis Milletler’in kiiresel iklim degisikligi konusundaki uzman kurulusu Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli’nin 3. Degerlendirme Raporu’na gore, kiiresel ortalama yiizey sicakligi, 20.
yiizyillda ortalama olarak 0,6 °C artmistir. IPCC’nin son raporuna gore kiiresel ortalama yiizey
sicakliginin 1990-2100 doneminde 1,4-5,8 °C arasinda yiikselecegi ongoriilmektedir (Apak ve Ubay,
2007, s. 165-182).

Kiresel iklim degisikliginin Tiirkiye boyutu incelendiginde ise, bolgeler arasinda bariz
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Tirkiye ic¢in yapilan Onceki c¢alismalarda, Tirkiye nin biiyiik
boliimiinde yillik ve mevsimlik ortalama yiizey hava sicakliklarinda, 6zellikle yaz mevsiminde, genel bir
azalma egilimi (soguma) hakim olmustur (Tiirkes, 1996, s. 3-4; Kadioglu, 1997, s. 5-6; Oztiirk , 2002, s.
2-6). Ancak 1990’1 yillardan sonra o6zellikle de 1992 yilinda yasanan soguk yildan sonra siire gelen
genel bir 1sinma egilimi kendini gostermektedir (Demir vd., 2008, s. 2-3). IPCC 3. Degerlendirme
Raporu’nda da kullanilan cesitli iklim modellerine gore, Tiirkiye tizerindeki yillik ortalama sicakliklarin
2050 yilina kadar, sadece sera gazlarindaki artislart dikkate alindiginda, 1-3 °C arasinda; sera
gazlarindaki ve siilfat parcaciklarindaki degisimler ile birlikte dikkate alindiginda ise 1-2 °C arasinda bir
artis olacagi ongoriilmektedir. Yagista ise iilkemizde Akdeniz iklim sahasinda azalma egilimi seklinde
kendini gosterecegi ongoriilmektedir (Apak ve Ubay, 2007, s. 165-182).

Tirkiye’de yagis degismeleri konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, yillik yagislarin
azalma egiliminde oldugu ve kurak donemlerin 1970 sonrasi arttigi ve gittikce siddetlendigi
goriilmektedir (Tirkes, 1996). Tiirkes vd., gore (2007), yagislar Kuzey yarimkiirenin orta ve yiiksek
enlemlerinde her on yilda yaklasik % 0,5 ile % 1 arasinda artis gosterirken, Akdeniz Havzasi’nin da
icinde oldugu subtropikal karalarin 6nemli bir boliimiinde her on yilda yaklasik olarak % 3 azalma
gostermistir. Tiirkiye iklim degisimlerinin yasanabilecegi riskli iilkelerden birisini olusturmaktadir.
Ozelliklede iilkemizin giiney kesimi (Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bélgesi) cografi konumlarindan
dolay1 iklim degisikliklerine cok duyarli bolgelerimizi olusturmaktadirlar (Tiirkes vd,. 2002). iklimdeki
degisimlerin bir sonucu olarak adi gegen bolgelerimizde bitki Ortiisiiniin yan1 sira bircok dogal kaynak
zarar gorecektir. Ozelliklede bu bolgelerimiz de kuraklik ciddi sorunlara yol agacak ve bu bolgelerde
yeniden su politikalarinin geligtirilmesine neden olacaktir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi Giineydogu Toros Daglarinin Anadolu’da digbiikey kivrim yaptigi
alanin giiney kesimi ile Suriye sinir1 arasinda yer alir. Kapladigr alan bakimindan Tiirkiye nin en kiigiik
bolgesi olup 57 bin km? ’lik yiizol¢iimii ile Tiirkiye’nin % 7,5 ini olusturur. Genis diizliiklerin yer aldig
bolgede, onemli yiikseltileri Mardin — Midyat Esigi ile kalkan seklinde uzanan Karacadag bazalt konisi
olusturmaktadir. Bolgenin biiyiik bir kisminda yer gekillerinin sadeligi dikkat cekmektedir. Bolgede genis
plato alanlar1 ¢anaklasmis havzalarla orta yiikseltideki kubbelesmis daglar ve tepelerden ibaret olup
kuzeyden giineye dogru alcalict bir 6zellik gosterir (Sozer, 1984, Atalay , 2006) (Sekil 1).

Giineydogu Anadolu Bolgesinde, Akdeniz Tklimi’nin bozulmus hali kendini gosterir. Bolge’de
yazlar ¢ok sicak ve kurak, kislar ise 1lik ve yagish gecmektedir. Bolge yaz mevsiminde ¢cogunlukla Basra
alcak basing merkezine yerlesmis olan kuru ve sicak tropikal hava kiitlesinin etkisi altinda kalir. Giindiiz
en yiiksek sicakliklarin 40 °C’nin iizerine ¢iktig1 bolgede bagil nemin c¢ok diisiik olmasi buharlagmay1
daha da artirir. Bolge de yillik ortalama sicaklik 18 °C’nin tizerinde olmakta, bu degerlerin goriilmesinde
yaz sicaklarmin asir1 yiiksek olmasi etkili olmaktadir. Bolge iklimi doguya ve kuzeye dogru gidildikce
Akdeniz ikliminden farklilagsmaktadir. Ozellikle karasalligin siddetlendigi Diyarbakir, Mardin, Batman,
Sanlwrfa ve Siirt’te kis devresindeki en diisiik sicakliklar -20 °C’ye kadar diisebilmektedir. Bolgenin
alcak kesimlerini olusturan Harran ve Ceylanpinar ovalarinda sadece yaz doneminde meydana gelen
potansiyel buharlasma 2000 mm’nin iizerindedir. Bolge, Akdeniz yagis rejiminin etkisi altindadir. Kig
donemi yagish yaz donemi ise yagissizdir. Yillik ortalama yagis miktar1 400-800 mm arasinda
degismektedir. Kisin Orta Akdeniz’den gelen cepheler bolgeyi etkisi altina almaktadir. Bu yagislara
neden olan cephe faaliyetleri Nisan ayma kadar devam eder. Toros daglarinin giineye bakan
yamaglarinda engellenen bu cepheler giinlerce siiren yagis birakir. Bundan dolayr Toroslarin giiney
etekleri, bolgenin en fazla yagis alan alanlarini olusturur (Atalay, 2006).
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Sekil 1: neydogu Anadolu Proje alanin lokasyon haritast.

Ulkemizde kurakligin en siddetli yasandig1 bolge olan Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde sulama,
enerji liretme, stratejik gii¢ olusturma, su depolama rezervuari niteliginde Giineydogu Anadolu Projesi
kapsaminda bir dizi baraj yapilmistir. S6zkonusu baraj dizileri tilkemizin en énemli nehirlerinden olan
Firat ve Dicle’nin drenaj ag1 iizerinde kurulmuslardir. Proje alan1 Firat ve Dicle havzalari ile Yukari
Mezopotamya ovalarinda yer alan Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt, Sanliurfa,
Sirnak ve Kilis illerini kapsayan GAP, 7°si Firat havzasinda, 6’s1 Dicle havzasinda olmak {iizere
gerceklestirilecek 13 proje paketi ¢cergevesinde, 19°u ¢ift amach (sulama—enerji) olmak tizere 22 baraj, 19
hidroelektrik santrali ve bunlara bagli sulama tesislerinin yapimini 6ngormektedir (Demir, 2003).
Karakaya, Atatiirk, Batman, Kralkizi, Dicle, Birecik ve Karkamis hidroelektrik santralleri isletmeye
acilmis, proje ¢ercevesinde toplam 13 barajin yapimi tamamlanmistir. Bu kadar biiyiik 6nem tastyan su
kaynaklarmin gelecegi iklimdeki degisimlere paralel olarak gekillenecektir. GAP alaninda iklimdeki
degisim egilimi ve niteligi gerek barajlarin beslenmesi, gerekse su kaynaklarinin kullanimi agisindan son
derece onemlidir. Ayrica biiyiik su kiitlelerinin yakin ¢evresindeki iklimler iizerine bir takim etkileri
oldugu degisik aragtirmalar tarafindan ortaya konulmustur.

Oyle ki biiyiik bir su kiitlesinin hazne yiizeyi iizerinden gegen hava kiitlesi ile yiizey arasinda 1s1
ve kiitle alisverisi olacaktir. Bunun bir sonucu olarak biiyiik ve genis yiizeylere sahip olan goller ve biiyiik
su tutma hazneleri yerel iklimdeki farkliligin ortaya ¢ikmasinda 6nemli bir etken olmaktadir. Ornegin,
Tonbul (1990), Keban Barajinin yore iklimi {izerine olan etkilerini incelemis, Buharlagsmada azalma, bagil
nemde hafif bir artig, sicaklikta cok az bir azalma, karli giin sayisinda ise bir artis oldugunu saptamigtir
(Tonbul, 1990). Kadioglu ve Sen, (1994), biiyiik su haznelerinin ¢evresel etkilerini incelemis, Keban
Baraj1 oncesi ve sonrasinda cevre ikliminin fraktal analizini yapmiglardir. Yapilan analizlere gore kismen
daha nemli sartlarin ortaya ciktigi sonucuna ulagilmistir (Kadioglu ve Sen, 1994). Yine, Giildal vd.,
(1994), baraj haznelerinin cevresel etkileri kapsaminda Keban Barajini incelemis iklimsel degigimleri
konusunda kisin sicaklikta artig, yazin ise nem de artis oldugunu belirtmislerdir (Giildal vd., 1994).

Sozkonusu bu caligma ile Giineydogu Anadolu Proje alaninda gelecekte iklimin iki onemli
belirleyicisi olan sicaklik ve yagisin trend analizleri ARIMA modeline gore belirlenmistir. Ulkemiz icin
ve ayrica Mezopotamya Havzasi icin en 6nemli iki su kaynagi konumunda olan Firat ve Dicle nehirleri
gelecekteki iklim degisimlerinden biiyiik oranda etkilenecektir. Iklimdeki kuraklik egiliminin artmasi
daha fazla su kullanimi beraberinde getirecek, giiniimiizde kuraklik sartlarinin etkili oldugu bolgede
collesme siirecine girilme olasiligl ortaya ¢ikacaktir. Ayrica, Mezopotamya Havzasi gliniimiizde ciddi
anlamda su sikintist yasarken, kurakligin artmast durumunda daha vahim sorunlarla kars1 karsiya kalacak
ve stratejik bir kaynak olan suyun iizerinde bolgede yeni catigma stratejileri giindeme gelecektir. Bu
nedenlerle proje kapsamindaki illerde sicaklik ve yagisin gelecek egilimini belirlemek ve klimatolojik
acidan degerlendirmek bu tiir stratejik yapilanmalara da 6nemli katkilarda saglayacaktir.
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1.1. Amag

Calismada, Giineydogu Anadolu Proje alaninda iklim elemanlarindan sicaklik ve yagistaki
degisimin ortaya konulmasi, gelecekteki olas1 egilimleri ve iilkemizin giineyi icin ongoriilen degigimleri
yansitip yansitmadigini belirlemek hedeflenmistir. Kiiresel 1sinma boyutunun ydreye yansimalari,
kurakliga dogru bir degisimin olup olmamas1 ve degisim egiliminin ne kadar etkiligi oldugunu belirlemek
yore icin onemli oldugu kadar iilkemiz icin de 6nem tagimaktadir. Oyle ki saha iilkemizde yaz devresinde
kurakligin en siddetli yasandigi, tarimsal kurakligin hat sathalarda oldugu ve beraberinde su kitliginin da
yasandig1 sahalarimizin baginda gelmektedir. Bu nedenle, daha 6nce klimatoloji calismalarinda uygulanan
ve basarili sonuglar elde edilen ARIMA yontemi ile GAP sahasindaki sicaklik ve yagis egilimlerinin
ortaya konulmasinin yarar saglayacagi kanisindayiz. Ayrica bu tiir calismalar lokal olgekteki cografi
sartlar esas alinarak hazirlanip bir biitiin halinde iilkenin tamamin1 kapsayacak sekilde ortaya konulmasi
halinde Tiirkiye’nin kiiresel iklim ongoriileri daha saglikli bir sekilde ortaya konulmus olacaktir. Yine
ilkemizin stratejik su kaynaklar1 olan, Firat ve Dicle nehirleri tarafindan beslenen Atatiirk Baraj1 basta
olmak iizere Keban ve Karakaya Barajlari’nin da gelecekteki iklim egilimlerinden etkilenme diizeyleri
diistiniildiigiinde bu tiir calismalarin 6nemi kat ve kat artmaktadir.

1.2. Materyal ve Metot

Calismada veri olarak, Giineydogu Anadolu Proje alanina giren 8 il merkezinin verileri
kullanilmistir. Ancak calisma sahasinda 9 il merkezi bulunmakla birlikte Sirnak meteoroloji istasyonunun
uzun yillik yagis ve sicaklik verilerine ulagilamamistir. Elde edilen verilerin diizenli olmasi i¢in giinliik
verilerin ayliga, aylik verilerin diizenlenmesi ile yillik verilere dontistiiriilmesi saglanmistir. Verilerin
giinliik ol¢timlere dayali olmasi, aylik degerlerin ve beraberinde yillik hesaplamalarin daha dogru sonug
vermesine imkan saglamaktadir. Verilerin araligt 1975-2008 yillarina kadar olup, 33 yillik donemi
kapsamaktadir.

Calismada daha once klimatoloji calismalarinda uygulanan ve basarili sonuclar elde edilen
ARIMA modeli (Box-Jenkins) kullanilmistir. Ozellikle modelin duragan olmayan zamansal iklim
serilerindeki basarist goriilmiis ve daha uzun yillik dénemlere uygulanabilecegi tespit edilmistir.

Caligsma yontemi, ARIMA modeli olup uluslar aras1 bilim diinyasinda Box- Jenkins teknigi
olarak bilinmektedir. Zaman serilerinde analiz ve tahmin yontemi olan Box-Jenkins teknigi; kesikli,
dogrusal ve stokastik siireclere dayanir. Otoregresif, otoregresif-hareketli ortalama ve birlestirilmis
otoregresif-hareketli ortalama Box-Jenkins tahmin modelleridir (Hamzacebi ve Kutay 2004, s. 2-4).

AR (p) modelleri;

Yt= d)l*Y[ l+ d);‘Yt 2+ ............ + D *Y +y+a

P
seklinde gosterilmektedir. Formiilde;
Y ’ Y y ....Y serinin ge¢cmis gozlem degerleri,

t- t- t-p

O ,D,D ... gecmis gbzlem degerleri icin katsayilar,
1 2 p

vy sabit bir say1
a hata terimidir.
t

MA (q) modelleri;

Y=p+a-0a -0a -..... -0a
t t 1t 2 t2 q tq

Formiilde;

a,a ,a ,...a hataterimlerini,

t ot 2 t-q

0,0, ...0 hata terimleri katsayilarini,
1 2 q
W siirece ait serinin ortalamasini ifade etmektedir.

ARMA modelleri, duragan stokastik modellerdir, ge¢mis gézlem ve hata terimlerinin dogrusal
fonksiyonunu ifade etmektedir.

ARMA (p, q) modelleri genel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir.

Y=D*Y +D*Y +....... +O*Y +y+a+0a -0a -.... -0a

1 -1 2 -2 p t-p t 1 t-1 2 t-2 q tq

Zaman serisinin duragan oldugu kosullarda, yani siirecin ortalamasinin varyansinin ve
kovaryansinin zamana bagh degismedigi durumlarda ARMA (p, q), veya ARMA (p, q)’nin 6zel hali olan
AR (p), MA (q) modellerinden uygun olani kullanilabilmektedir. Ancak, gercekte zaman serilerinin
ortalama ve varyansinda zamana bagli bir degisim olmaktadir. Bu durum, duragan olmayan durum olarak
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adlandirilir. Bu tip zaman serileri duragan hale doniistiiriildiigiinde ARMA (p, q), modelleri tahmin icin
kullanilabilir. Bu yiizden, duragan olmayan seriler duragan hale getirilir, boylece bu tip serilerin
kullanilmasi daha dogru sonuglara ulagsmayr miimkiin kilar (Hamzacebi ve Kutay 2004, s. 4; Topcuoglu
2005, s. 90-91: Bahadir ve Sarach, 2010;167-168).

ARIMA modeli dort temel asamayi icermektedir. Birinci asamada genel model simifi
belirlenmektedir. Genel modelin sec¢imi icin otokorelasyon fonksiyonlari dikkate alinarak ARIMA
modellerine ait teorik fonksiyonlarin o6zelliklerinden yararlanilmaktadir. Ikinci asamada, verilerin
yapisina uygun bir model belirlenir. Bu amagla korelasyon ve otokorelasyon fonksiyonlarindan
yararlanilmaktadir. Ugiincii asamada gegici modelin parametreleri istatistiksel yontemlerle belirlenir ve
anlamliliklar1 ortaya konur. Son asamada ise modelin uygunluk kontrolii yapilmaktadir ( Dobre ve
Alexandru, 2008, s. 157-158-159: Ozdemir ve Bahadir, 2010: 355).

ARIMA yontemine gore yapilan egilim analizlerinde birden ¢ok degisken kullanilmasi ve
duragan olmayan degiskenlerin zamansal serisinin tahmin edilmesi acisindan daha giivenilir sonuclara
ulasilabilecegi diistiniilmiistiir. ARIMA teknigi duragan zaman serisinin otoregressif - hareketli ortalama
formunun belirlenmesine dayanmaktadir. Bu amacla 6ncelikle zaman serisi duragan hale doniistiiriilmekte
(logaritmik birinci farklar alinarak) ve asagida genel formu verilen ARIMA (p,d,q) modelinden yeterli
olan1 arastirilmaktadir (Box ve Jenkins, 1976, :2-4).

Duragan olmayip fark alma islemi sonucunda duraganlastirilan serilere uygulanan modellere
Birlestirilmis otoregresif hareketli ortalama (ARIMA- Auto Regressive Integrated Moving Average)
modeli ad1 verilir. Box-Jenkins modellerinde amag; zaman serisine en iyi uyan, en az parametre igeren
dogrusal modelin belirlenmesidir (Sekil 2) ( Dobre ve Alexandru, 2008, s. 157-158: Ozdemir ve Bahadir,
2010:354-355).

Sekil 2: Box-Jenkins yontemi (Ozdemir ve Bahadir, 2010, sayfa 355’ten alinmistir).

2. Analizler ve Bulgular

Bu calisma ile Giineydogu Anadolu Proje alanini kapsayan 9 il merkezinden 8’ine ait sicaklik ve
yagis verileri ARIMA modeli kullanilarak trend analizleri gergeklestirilmistir. Calisma alaninda yer alan
Sirnak’a ait sicaklik ve yagis verilerine ulagilamadigindan analizleri yapilamamistir. Glineydogu Anadolu
Proje alanmi ozellikle yaz devresinde iilkemizde en yiiksek sicakliklarin goriildiigii sahay: olusturmaktadir.
Ancak kis devresinde karasalligin etkisi ile sicaklik degerleri -10’nun altina diisebilmektedir. Bu
calismada ise sicaklik ile ilgili ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillik (1975-2008) gidisine dayali trend
analizleri yapilmustir. Biitiin istasyonlara yonelik otokorelasyon ve parcali otoregresif korelasyon
fonksiyonu analizleri yapilmis boylece modelin hareketli ortalama tasimasi gerektigi sonucuna
ulagilmistir. Sozkonusu analizler hem sicakliga hem de yagisa uyarlanmustir. Iller bazinda analizler
incelendiginde;
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Bolgenin kuzeybatisinda yer alan Adiyaman’da sicaklik egilimi 1975-1990 yillar1 arasinda
kararli bir gidis gostermis, 1990’11 yillarin basinda ise bir diisiis yasanmistir. Bu tarihten sonra ise
sicaklikta az ama diizenli bir artis egilimi ortaya ¢ikmustir. Bu durum kiiresel 1sinma senaryolarinda
ongoriilen 1990’lar sonrasi 1sinmay1 destekler niteliktedir. ARIMA modeline gore once duragan hale
getirilen ve daha sonra trend analizleri yapilan sicaklifin gelecekteki durumu incelendiginde 15 yillik bir
tahmin araligi se¢ilmistir. Adiyaman’da 2009-2023 yillari arasinda 15 yilda sicaklikta artis egiliminin
devam edecegi, 2009 yilinda 17,6 °C olan sicaklik yaklasik olarak 18 °C’ye ulasacagi ongoriilmektedir
(Sekil 3). Bu artis miktari iilkemizde Akdeniz Iklimi etki sahasi i¢in ongoriilen artis ile yakin degerler
gostermektedir. Batman ise arastirma alanin kuzeydogu kesimini olusturmakta ve Adiyaman’a oranla
daha yiiksek bir topografyaya sahiptir. Batman’da sicakligin uzun yillik gidisinde 1977, 83, 87, 92 ve
2008 yillart disinda sicaklik degerleri hep ortalamanin iizerinde kalmustir. Ozellikle 2004-2005 yillarinda
19 °C’nin {iizerine ¢ikmistir. Trend analizlerine gore ise ortalama sicaklik 2009 yilindan 20023 yilina
kadar kuvvetli bir artis ile 0,6°C civarinda artarak 17,4 °C’den 18°C’ye ulasmas1 ongoriilmektedir (Sekil
4).
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Sekil 3: Adiyaman sicaklik trend grafigi

Sekil 4: Batman sicaklik trend grafigi

Bolgenin merkezi kisminda yer alan Diyarbakir’da sicakligin uzun yillik gidisi incelendiginde
bolgenin diger illeri ile kismen de olsa farklilik gostermektedir. Ozellikle sicaklikta genel bir azalmanin
oldugu, bu azalmanm 1980’li yillarin yarisina kadar hizli bir sekilde meydana geldigi ve 1995 yilina
kadar siirdtigii goriilmektedir. Ancak, diger istasyonlarda oldugu gibi tilkemizde kiiresel 1sinmanin etkili
oldugu 90’larin ikinci yarisindan itibaren ortalamanin hemen hemen her yil iizerinde kaldigi, buna
ragmen 2003 yilindan sonra tekrar bir azalma goriiniimii kazansa da kararh bir seyir izledigi sonucuna
ulagilmistir. Trend analizine gore ise 2009°da 15,7°C olan ortalama sicaklik 15,6°C’ye gerileyerek bu
degerde 2023 yilina ulasacagi o6ngoriilmektedir (Sekil 5). Asil Akdeniz Iklimi etkilerinin daha bariz
olarak goriildiigii Gaziantep’te sicakligin uzun yillik gidisine de bu durum yansimis durumdadir. Birkag
yil disinda sicaklikta ortalamadan ¢ok biiyiik sapmalar olmamistir. En diisiik ortalama sicaklik degeri
1992 yilinda gerceklesmis o tarihten sonra sicaklik diizenli ve kararli bir sekilde 2009’a kadar artmistir.
Boylece Gaziantep’te uzun yillik donemler itibariyle 1976’lardan 1992°ye kadar azalma donemi,
1992’den analiz donemini de kapsayacak sekilde 2008’e kadar artis ve trend egilimlerine gére 2023 yilina
kadar da artisin devam edecegi ongoriisiine ulagilmistir. Oyle ki 2009 yilinda 15,9 °C olan sicaklik, 2023
yilina gelindiginde kuvvetli bir artis ile 16,5 °C’ye ulasilacagi tahmin edilmistir (Sekil 6).
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Sekil 5: Diyarbakir’mn sicaklik trend grafigi

Sekil 6: Gaziantep’in sicaklik egilim grafigi
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Calisma alaninin en giineybati ucunda yer alan Kilis’te Akdeniz Iklimi’nin etkileri Gaziantep’te
oldugu gibi bolgeye nazaran etkisini daha fazla hissettirmektedir. Kilis’te de bolgede oldugu gibi 1992
yili en diisiik ortalamalarin goriildiigii y1l olmus, bu yilin disinda genel olarak ortalamaya yakin degerler
goriilmiistiir. Bu tarihten sonra ise sicaklikta genel bir artis meydana gelmis ve hemen her yil ortalamanin
izerinde kalmistir. Tahmin araliginda ise 2009 yilinda 17,4°C olan sicaklik 0,3°C’lik artisla 17,7°C’ye
ulasacagi sonucuna ulasilmistir (Sekil 7). Arastirma sahasinin giiney kesimlerini olusturan Mardin’de ise
denizden i¢ kesimlerde olmasinin sonucu olarak karasal etkiler daha fazla olmakla birlikte tilkemizin
diger karasal bolgelerinin aksine yillik ortalama sicakliklar 15,5-16,6°C arasinda degismektedir.
Mardin’de diger istasyonlarda oldugu gibi 1992 yili ortalama sicakligin en diisik oldugu yili
olusturmaktadir. Bu yildan sonraki 16 yillik 6l¢iim doneminde ortalama sicaklikta artis egilimi kendini
gostermistir. Bu durumun tahmin araligt olan 2009-2023 yillar1 arasinda da devam edecegi, 2009°da 16,7
°C olan ortalama sicaklik 0,3°C’lik artis ile 17,0°C’ye ulasilacagi ongoriilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 7: Kilis sicaklik trend grafigi

Sekil 8: Mardin sicaklik trend grafigi

Arastirma sahasinin dogusunda ve yiikseltinin arttig1 kesimlerde bulunan Siirt, karasalligin bolge
de en yiiksek oldugu merkezlerden birini olugturmaktadir. Ancak, Siirt’te Batman ve Mardin’de oldugu
gibi karasalligin etki derecesi Dogu ve I¢c Anadolu Bolgelerimizdeki kadar etkili degildir. Siirt’te ortalama
sicakliklarm uzun yillik gidisinde 1975°ten 2008 yilina kadar ki 6l¢iim doneminde genel egilim artis
yoniinde olmustur. Ancak 1983 ve 1992 yillarinda iilkemizde oldugu gibi sicakliklar en diisiik degerleri
gostermistir. Trend analizlerine gore ise 2009°da 16,5 °C olan ortalama sicaklik 2023 yilina gelindiginde
yillar arasinda kuvvetli artisla 17,0°C’ye ulasacagi, ve artis miktarinin 0,5 °C olacagi sonucuna
ulasilmistir (Sekil 9). Giineydogu Anadolu Proje alanin merkezi kesiminde bulunan ve ovalik olanlarin
genis yer kapladigi Sanlurfa’da ise enlemin etkisine ve giineyli hava akimlarina baglh olarak bolge icinde
en yiiksek sicaklar goriilmektedir. Ancak, Sanlwurfa’da sicakliklarda yilar arasinda biiylik dalgalar
meydana gelmistir. Uzun yillik dénemde 1976,1983,1988 ve 1992°de asir1 diisiisler 1995, 2004, 2005
yillarinda ise asir1 yiikselmeler gozlenmistir. Trend analizlerinin yapildigi 2009°da sicaklik 19,0°C iken
2023 yilina gelinde kuvvetli artis ile 19,5 °C’ye ulagmasi ongoriilmektedir (Sekil 10). Giineydogu
Anadolu Proje alaninda sicaklik egilimleri Diyarbakir disinda ya artis ya da kuvvetli artis egilimi
gosterecegi, kuvvetli artis egilimleri genelde karasal etkilerin fazla oldugu Batman, Siirt, Sanliurfa
(Gaziantep hari¢) goriildiigii bu durumun ortaya ¢ikmasinda ise karasal alanlarin sinmaya daha erken
tepki vermesi ile ilgili olabilecegini ortaya koymaktadir (Sekil 11-12; Cizelge 1).
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Sekil 9: Siirt sicaklik trend grafigi

Sekil 10: Sanlurfa sicaklik trend grafigi
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Sekil 11: Giineydogu Anadolu Proje Alaninda sicaklik egilim dagilimi (2008-2023).
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Sekil 12: Giineydogu Anadolu Proje alaninda sicaklik trend egilimleri.

izelge 1: Gilineydogu Anadolu Proje alaninda sicaklik trend sonuclart.

Kilis | Mardin [HRRRISGRIN
2009 17,6 17,4 15,7 15,9 17,4 167 | 16,5 19,0
2010 17,6 17,5 15,6 15,9 17,4 167 | 166 19,0
2011 17,7 17,5 15,6 16,0 17,5 167 | 16,7 19,0
2012 17,7 17,6 15,6 16,0 17,5 167 | 167 19,1
2013 17,7 17,6 15,6 16,0 17,5 168 | 16,7 19,1
2014 17,7 17,6 15,6 16,1 17,5 168 | 168 19,1
2015 17,8 17,7 15,6 16,1 17,6 168 | 168 19,2
2016 17,8 17,7 15,6 16,2 17,6 168 | 168 19,2
2017 17,8 17,8 15,6 16,2 17,6 169 | 168 19,3
2018 17,8 17,8 15,6 16,3 17,6 169 | 169 19,3
2019 17,9 17,8 15,6 16,3 17,6 169 | 169 19,3
2020 17,9 17,9 15,6 16,4 17,7 170 | 16,9 19,4
2021 17,9 17,9 15,6 16,4 17,7 170 | 17,0 19,4
2022 17,9 18,0 15,6 16,5 17,7 170 | 17,0 19,4
2023 18,0 18,0 15,6 16,5 17,7 170 | 17,0 19,5
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Giineydogu Anadolu Proje alaninda sicaklikla birlikte yagis trend analizleri gerceklestirilmistir.
Bir sahanin ikliminde meydana gelecek degisimleri en iyi yansitan sicaklik ve yagis degerleri olup
donemsel degisimlere en iyi tepki veren iklim elemanlaridir. Giineydogu Anadolu Proje alaninda yillik
ortalama toplam yagis miktarlar1 400-800 mm arasinda degismektedir. Yagis degerleri Giineydogu Toros
Daglariin etek kesimlerinde yer alan istasyonlarda plato ve ovalik alanlarda yer alanlara gore daha
yiiksek olmaktadir. Giineydogu Toroslari’nin eteklerinde yer alan Gaziantep (563), Adiyaman (691) ve
Siirt’te (701) yagis degerleri daha yiiksek olup plato ve ovalik alanlarda yer alan Diyarbakir (482),
Batman (465), Kilis (482) ve Sanlurfa’da (445) mm daha diisiiktiir. Yine, Mardin’de Mardin esiginin
olusturdugu yiikselti tipki1 Giineydogu Toroslari’nin giineyli cepheleri yiikselmeye zorlamasi ile olusan
orografik yagislara bagl olarak artmakta ve 647 mm yagis almaktadir. Goriildiigi gibi ¢aligma alaninda
cephelerin hareket yonleri, yersekilleri gibi etkenlere bagh olarak yagis kisa mesafelerde degismektedir.
Ancak genel olarak yagisla ilgili olarak yarikurak ve yarinemli iklim bolgelerindeki aralikta olduklarini
sOylemek miimkiindiir.

Yagis ile ilgili analizler sonucunda Adiyaman’da uzun yillik yagisin egilimleri incelendiginde
1975’ten 2008 yilina kadar siddetli dalgalanmalarin oldugu goriilmektedir. Dikkati ceken en Onemli
ozellik ortalama egilim ¢izgisinin azalma seklinde olmasidir. Azalmanin devamli ve istikrarli olmast,
sicakliktaki artig egilimi ile birlestiinde daha kurak yillarin yasanmasit kaginilmaz olacaktir.
Adiyaman’da 2009°da 660 mm olan yagis degeri, 2023 yilinda ise analizlere gore 634 mm, azalma
miktarinin 26 mm civarinda olmasi beklenmektedir (Sekil 13). Benzer durum Batman’da da kendini
gostermektedir. Ol¢iim donemleri incelendiginde, 2004 ve 2008 yillarinda 200 mm civarinda bir yagis
diismiistiir ve bu durum ¢6l sartlarin yagis degerlerini olusturmaktadir. Yagista 1975’ ten 2008 e kadar
diizenli ve 6nemli miktarda azalma meydana gelmistir. 1987 ve 1988 yillarinda yagista artis yoniinde
ciddi dalgalanmalar olsa da egilim azalma seklinde gerceklesmistir. Analizlere gore ise 2009’da 412 mm
olan yagis miktar1 42 mm civarinda azalma ile 370 mm’ye gerilemesi 6ngoriilmektedir. Bu degerlerin
1987 ve 1988 yillar diistiniildiigiinde gerceklesme olasiligt yiiksektir (Sekil 14).

Yagig (mm) Yagis (mm)
1200 Variable 800 Variable
—8— Actual —&— Actusl
1100 —m— Fits 700 —m— Fis
— - Foirects -~ 4 - Forscass
L Accuracy Measures 600 Accuracy Measures
a00 MAPE L7 MAPE %2
MAD 43,7 500 MAD 55,8
MSD 29526.7 MSD 139954
800 = e,
Steang
e s 400 S rrrrienes
Ll S S i
600
500 200
400 T T T T T T T T T T T 100 T T T T T T T T T T T
1975 1980 1035 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Yillar Yillar
Sekil 13: Adiyaman yagis trend grafigi Sekil 14: Batman yagis trend grafigi

Calisma alaninin merkezi kesiminde yer alan Diyarbakir’da yagis degerleri diger istasyonlara
gore sicaklikta oldugu gibi daha kararli bir karakter gosterse de egilim yonti azalma seklinde olmustur.
Ortalamadan olan sapmalarin genligi azalma yoniinde agirlik kazanmig, azalma 1975 ten 1985’lere kadar
diizenli olmus, 1985’ten sonra ise hemen hemen ayni kararlilikta 2006’ya kadar devam etmistir. Bu
tarihten sonra yagista azalma egilimi baslamis 2007 ve 2008 yillarinda en diisiik seviyeye gerilemistir.
Trend analizlerine gore ise yagis miktarinda 2009°dan 2023 yilina kadar 35 mm’lik bir azalma
ongoriilmektedir (Sekil 15). Gaziantep ise yagisin uzun yillik degisiminin en az oldugu ve yaklasik olarak
aym kararhilikta devam ettigi tek merkezi olusturmaktadir. Ortalamadan meydana gelen sapmalarin
genligi ortalamalardan uzaklagsa da bir sonraki donemde art1 ve eksi degerler birbirini dengelemektedir.
Yapilan analizlere gore Gaziantep’te 2009 ile 2023 yillart arasindaki 15 yillik tahmin doneminde yagis
miktarinda kismi bir artis olacagi, ancak kararh bir donemin siirecegi ongoriilmektedir (Sekil 16).
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Sekil 15: Diyarbakir yagis trend grafigi Sekil 16: Gaziantep yagis trend grafigi

Kilis’te ise yagisin yillik gidisi i¢in 6l¢iim donemleri incelendiginde 1976’dan 1988 yilina kadar
hizli bir azalma evresi, 1988’de ani bir artis ve 1996’ya kadar dalgalanmali ama kararli bir devre,
1996’dan sonra ise devamli olarak bir azalma egilimi dikkati cekmektedir. Analiz devresinde ise 2009°da
439 mm olan yagis miktar1 2023 yilina kadar yaklasik 33 mm daha azalarak 406 mm civarina gerilecegi
ongoriilmektedir (Sekil 17). Calisma sahasinin giineydogu kesimini olusturan Mardin’de, Mardin esiginin
olusturdugu yiikseltiye baglh olarak artan yagis miktart uzun yillik ortalama toplam yagis 647 mm olup,
2009’dan 2023 yilina kadar kuvvetli bir azalma trendine girerek 512 mm’den 404 mm’ye diigmesi

ongoriilmektedir (Sekil 18). Uzun yillik egilimi incelendiginde 1988 yili hari¢, hemen her yil diizenli
olarak azalma yoniinde bir seyir izlemistir.
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Sekil 17: Kilis yagis trend grafigi Sekil 18: Mardin yagis trend grafigi

Calisma sahasinin kuzeydogusunda bulunan Siirt ise bolgede yagisin en fazla oldugu istasyon
durumundadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda Giineydogu Toroslari’nin eteklerinde yer almasi ve
daglarin hemen kuzeyinde duvar seklinde bir engel olusturmasi, giineyden gelen cephelerin yiikselirken
yagis birakmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak bu durumda Siirt’te yagisin azalma egilimine girmesine
engel olusturmamistir. Uzun yillik egilimleri incelendiginde asir1 dalgalanmalar ve artmalarla birlikte
genel egilim ¢izgisinin azalma seklinde oldugu goriilmektedir. Analiz doneminde ise 2009 yilinda 681
mm olan yagis miktari, 2023 yilinda azalarak 665 mm civarinda olmasi beklenmektedir. Azalma miktar:
ise 15 yillik tahmin doneminde yaklasik olarak 16 mm civarinda olmas1 Ongoriilmiistiir (Sekil 19). Proje
alaninin en az yagish kesimini olusturan Sanlmrfa’da uzun yillik yagistaki degisim azalma seklinde
olmus, sapmalarla birlikte bu azalmalar diizenli meydana gelmistir. Yalnizca extrem olarak 1996 yilinda
800 mm {iizerinde yagis diismiis bu degere bir daha ulagilamamustir. Yine 1996’dan sonra yagis hizli bir
azalma egilimine girmistir. Tahmin doneminde ise azalma egiliminin devam edecegi, kuraklik sartlarinin
daha da siddetlenecegi ongoriilmektedir. Oyle ki 2009 yilinda 400 mm olan yagis miktar1 15 yillik
donemde yaklagik 37 mm daha azalarak 363 mm’ye gerileyecegi tahmin edilmektedir (Sekil 20).
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Sekil 19: Siirt yagis trend grafigi

Sekil 20: Sanhurfa yagis trend grafigi

Yagis ile ilgili yapilan analizler neticesinde genel anlamda bir azalma egiliminin etkisi
goriilmektedir. Ancak, Mardin ve ¢evresinde ise kuvvetli bir azalmanin gerceklesme olasiligt bir hayli
yiiksektir. Ozellikle kiiresel 1sinma ile ¢ol sartlarinin genislemesi ve ¢l alanlarin artmasi iilkemizin
Giineydogu Anadolu kesimlerini daha fazla etkileyecektir. Ozellikle, Mardin ve Sanhurfa cevreleri
genisleyen ¢0l sartlarinin etki sahasma daha yakin olmasi nedeni ile bu durumdan ciddi derecede
etkilenmesi olas1 sahalarimizdir. Bolgede, Mardin basta olmak iizere yagista kuvvetli azalmalar meydana
gelecektir. Diger alanlarda ise istatistiksel anlamli azalmalar 6ngoriilmektedir (Sekil 21-22 ve Cizelge 2).
Sozkonusu bu egilim analizleri ile yapilan diger iklim senaryolar1 Ongoriileri karsilastirildiginda
uyustuklar1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle iilkemizin Akdeniz iklim sahalar1 ve giiney kesimleri
icin ongoriilen sicakliklarda artis ve yagislardaki azalma bu durumu destekler niteliktedir.
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Sekil 21: Giineydogu Anadolu Proje Alaninda yagis egilim dagilimi (2008-2023).
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Sekil 22: Giineydogu Anadolu Proje alaninda yagis trend egilimleri.
Cizelge 2: Giineydogu Anadolu Proje alaninda yagis trend sonuglart.
2009 660,1 4129 439,3 5759 439,9 512,2 681,3 399,8
2010 658,3 409,9 436,9 576,6 437.5 504,5 680,2 397,2
2011 656,5 406,9 4344 5713 435,1 496,8 679,0 394,6
2012 654,7 403,9 4319 578,0 432,7 489,1 6779 392,0
2013 652,9 400,8 429,5 578,6 430,2 | 4814 676,7 389,5
2014 651,0 397.8 427,0 579,3 427.,8 473,6 675,6 386,9
2015 649,2 394,8 424.,5 580,0 4254 | 4659 6744 384,3
2016 6474 391,8 422,1 580,7 423,0 458,2 673,3 381,7
2017 645,6 388,8 419,6 5814 420,6 | 450,5 672,1 379,1
2018 643.,8 385,7 417,1 582,1 418,2 | 4428 671,0 376,5
2019 642,0 382,7 414,7 582,8 415,8 435,1 669.8 3739
2020 640,2 3797 412,2 583,5 4134 | 4273 668,7 371,3
2021 638,4 376,7 409,7 584,2 411,0 | 4196 667.,5 368,7
2022 636,6 373,6 407,3 584.,9 408,6 | 4119 666,4 366,2
2023 634,8 370,6 404,8 585,6 406,2 | 4042 665,2 363.,6

3. Tartisma ve Sonug

Bu caligma ile Giineydogu Anadolu Proje alaninda gelecekte iklimin iki 6nemli belirleyici olan
sicaklik ve yagisin trend analizleri ARIMA modeline gore belirlenmistir. Ulkemiz i¢in yapilmis birgok
iklim analizleri sonucuna gore 6zellikle Akdeniz kiyilar1 ve Akdeniz iklimi'nin etkili oldugu sahalarimiz
basta olmak iizere Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin kiiresel 1sinmanin etkisinde kalacagi vurgulanmistir.
Bu calismalara gore daha oncede belirtildigi tizere bolgeler arasinda bariz farkliliklar olmakla birlikte,
1990’11 yillardan sonra 6zellikle de 1992 yilinda yasanan soguk yildan sonra siire gelen genel bir 1sinma
egilimi kendini gostermektedir (Demir vd., 2008, s. 2-3). Bolgedeki biitiin istasyonlar incelendiginde
1992 yili en soguk yili olusturmus, bu yildan sonra diizenli olarak sicakliklarda artis e8ilimi ortaya
cikmistir. Bu duruma gore yapilan analizler tamamu ile kendi igerisinde tutarlilik gostermektedir. IPCC 3.
Degerlendirme Raporu’nda da kullanilan cesitli iklim modellerine gore, Tiirkiye iizerindeki yillik
ortalama sicakliklarin 2050 yilina kadar, sadece sera gazlarindaki artislar1 dikkate alindiginda, 1-3 °C
arasinda; sera gazlarindaki ve siilfat parcaciklarindaki degisimler ile birlikte dikkate alindiginda ise 1-2
°C arasinda bir artis olacagi 6ngoriilmektedir. Yagista ise iilkemizde Akdeniz iklim sahasinda azalma,
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egilimi seklinde kendini gosterecegi ongoriilmektedir (Apak ve Ubay, 2007, s. 165-182). Buna gore yagis
ile sicaklik analiz sonuglart karsilastirildiginda 2050 yilina kadar 6ngoriilen en iyimser senaryo ile 1-3
°C’lik artis 1,5 °C gerceklesmesi halinde biitiin istasyonlarin egilim sonuclarinin ayni oldugu ve tutarl
oldugu ortaya cikmaktadir. Oyle ki oniimiizdeki 40 yillik siirecte sicakligin 1,5 °C artmasi halinde 15
yillik déonemde 0,5°C oraninda artmasi gerekmektedir. Bu hesaplamaya gore yapilan 15 yillik tahmin
araliginda sicaklik degerleri 0,3 ile 0,6 °C arasinda Ongoriilmektedir ki bu degerler ile IPCC’nin
raporunda ongoriilen degerler ortiismektedir.

Yine belirtildigi iizere Akdeniz Iklim sahasinda ve iilkemizin giiney kesimlerindeki yagisin
azalma egilimine girmesi de Gaziantep hari¢ ongoriilerle ortiismektedir. Yine Tiirkes’e gore Tiirkiye’de
yagis degismeleri konusunda yaptigi ¢alismasi incelendiginde, yillik yagislarin azalma egiliminde oldugu
ve kurak donemlerin 1970 sonrasi arttigi ve gittikce siddetlendigi ifade edilmektedir (Tiirkes, 1996).
Ayrica, yagislar kuzey yarimkiirenin orta ve yiiksek enlemlerinde her on yilda yaklagik % 0,5 ile % 1
arasinda artis gosterirken, Akdeniz havzasinin da iginde oldugu subtropikal karalarin onemli bir
boliimiinde her on yilda yaklasik olarak % 3 azalma gostermistir (Tiirkes, 2007). Bolgenin batisi icin
Karabulut (2009) yaptig1 calismada Kahramanmaras, Adiyaman ve Gaziantep’te 1963’den 2005 yilina
kadar olan oOlciim yillarint Mann-Kendal testine gore analiz etmistir. Arastirmaci, Kahramanmaras’ta
artisin, Gaziantep ve Sanlurfa’da ise yagisin azalma yoniinde egilim gosterecegini ifade etmektedir
(Karabulut, 2009).

Yapilan analizler gostermistir ki Tiirkiye iklim degisimlerinin yasanabilecegi riskli iilkelerden
birisini olusturmaktadir. Ozellikle de iilkemizin giiney kesimi iklim degisikliklerine ¢ok duyarl
bolgelerimizi olusturmaktadir. Giineydogu Anadolu Proje alani kapsamindaki illerimizde gelecekte
sicaklikta artis egiliminin siirecegi ve yer yer siddetli olacagi, buna karsilik ise yagista azalmanin
meydana gelecegi, basta Mardin ve cevresinde bu azalmalar giineydeki ¢ol sahasinin genislemesine ve
etki alanimi artirmasina bagli olarak yarmemli iklim ozelliklerinden yarikurak iklime gegis siirecine
girecegi ongoriilmektedir. Ayrica, Gaziantep’teki lokal sartlara bagl olarak kararli gidigin disinda diger
istasyonlarin hepsinde azalma seklinde egilimin devam edecegi ve azalma miktarlarinin ise 15 mm ile
100 mm araliginda meydana gelecegi sonucuna ulagilmistir.

Ulkemizde kurakhigin etkilerinin en cok hissedildigi bolgelerimizin baginda gelen Giineydogu
Anadolu Bolgesi’'nde icme ve sulama suyu acisindan gelecekte yasanabilecek olumsuzluklarin basinda
kuraklik gelmektedir. Ozellikle iilkemizde yapay gollerin en yogun oldugu Giineydogu Anadolu Projesi
kapsaminda bir dizi baraj yapilmis, tilkemiz ig¢in 6nemli bir su rezervuarini olusturmaktadir. Bu
nedenlerden dolayi kiiresel iklim degisikliklerinden de birinci derecede etkilenecek olan kaynaklarimizin
basinda akarsularimiz ve gollerimiz gelmektedir. Sicakliktaki artis beraberinde buharlasma miktarindaki
artis1 getirecegi, ayni zamanda yagistaki azalma da bunlara eklendiginde Giineydogu Anadolu Bolgesi
ozelinde proje alaninda su kaynaklarmin veriminde diisiislerin olacag1 bir gercektir. Iste bu tiir calismalar
ile uygulamali klimatolojinin rolii ortaya ¢cikmakta bir basamak daha eklenerek planlama cografyasina
zemin hazirlanmaktadir.

Gelecekte bolgede daha kurak bir iklimin ortaya ¢ikacagi, yapilan tesislerle ilgili planlamalarin
bu gibi degisim egilimleri dikkate alinarak ortaya konulmasi énem tagimaktadir. Boylece hem tesislerin
kullanim 6mrii uzayacak hem de gelecek icin yapilan yatirimlarin daha verimli kullanilmasi saglanacaktir.
Hatta iilkemizin Ortadogu’ya yonelik stratejilerini bu tiir gelismeler 15181inda yeniden gozden gegirerek,
yeni stratejiler iiretmesi de nem kazanmaktadir.
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