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Ozet

Bu galismada, jeomorfoloji ¢alismalarinda yeni kullanilmaya baslanan sayisal
ylkseklik analizi ve terrain analiz tekniklerinden yararlanilmistir. Calismaya,
Tiirkiye'nin glineybatisinda Goller Bolgesi'nin giineybati ucunda yer alan ve Acigél ile
karakterize, Acigdl Havzasimin morfometrik 6zellikleri konu edinilmistir. Yapilan
galismalar sonucunda ilk asamada Acigol Havzasi'min yapisal 6zellikleri ve olusum
mekanizmasi agiklanmig, sonraki asamalarda morfometrik o6zellikleri belirlenmis,
morfolojik sekilleri ve morfometrileri irdelenmistir. Yapilan analizlere gore havzada
yiiksekligin 6zellikle Yandag ve Maymundagi’'nda arttif1 ve her iki dagda ortalama
yiikseltinin 1500 metreden fazla oldugu goriilmustiir. Havzada 1500 m’den yiiksek
kesimler yaklasik olarak % 10 oraninda alan kaplamaktadir. Havzada plato alanlari ise
havza tabanindan sonra gelmekte olup, yaklasik olarak %35 oraninda alan
kaplamaktadir. Plato alanlarinin yiikseklik kademeleri 1000 ile 1500 metreler
arasindadir. Havzanin biiyiik bir boliimiinde (% 55) yiikselti 800 ile 1000 metre
arasinda degismekte olup depresyon tabanina karsilik gelmektedir. Yandag ve
Maymundagi'nin zirve ve yamag kesimlerinde egim degerleri % 45" in iizerinde olup,
oran olarak havzanin % 20’sini kaplamaktadir. Egim degerlerinin % 36-45 oldugu
kesimler ise daglik alanlarin etek kisimlarmna karsilik gelmekte, ¢cok genis bir alan
kaplamamaktadir. Egim degerlerinin %10 ile % 30 arasinda degistigi alanlar plato
alanlarma karsilik gelmekte, toplam alanin % 25'ni olusturmaktadir. Egim degerlerinin
az oldugu sahalar ise depresyon tabanina karsilik gelen alanlardir (% 5). Havzaya ait
baki analizlerine gore ise, topografyanin g¢ok parcalanmis olmasi, egim ve yiikseklik
degerlerinin birden bire artmas1 gibi faktorlere bagl olarak, baki yoniintin ¢ok kisa
mesafelerde degistigi goriilmiistiir. Ayrica havzadaki morfolojik sekiller ana morfolojik
tiniteler ve olusum stireglerine gore smiflandirilarak agiklanmstir.

Anahtar Kelimeler: Terrain Analiz, Acigol Havzasi, Jeomorfoloji, Sayisal
Yiikseklik Modeli, Sayisal Topografik Analiz.

Abstract

Digital elevation analysis and terrain analysis techniques, which have only
recently started to be used in geomorphological works were utilized in this study. The
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subject of this study was the characterization of Acigdl, particularly the morphometric
characteristics of Acigol Watershed, which is a lake located at the southwestern tip of
the Lakes Region in the southwest of Turkey. As a result of the study, the first phase
revealed the structural characteristics of Acigdl Watershed and its formation
mechanisms, the following phases defined the morphometric characteristics,
morphological shapes and morphometrics. According to the analysis results the
watershed height, especially at Yandag and Maymundag had increased and in both
mountains the average elevation was over 1500 meters. Watershed areas over 1500 m
elevation cover approximately 10 % of the areas. The plateau areas follow the
watershed floor and cover approximately 35% of the area. The height levels of the
plateau areas are between 1000 and 1500 meters. In a significant part of the watershed
(55%) the elevation varies between 800 and 1000 meters and correspond to the
depression floor. The gradient values at the summit and slope sections of Yandag and
Maymundag are in excess of 45% and cover 20% of the watershed area. Segments with
36-45% gradients correspond to the foot segments of the mountainous areas which do
not cover very large areas. Areas with gradient values varying between 10% and 30%
correspond to the plateau areas covering 25% of the total area. Areas with low gradient
correspond to the depression floor areas (5%). According to watershed exposure
analysis, it was observed that the exposure direction varied at very short intervals due
to factors such as the fragmentation of the topography and abrupt increases in gradient
and elevation values. In addition, the morphological forms were classified according to
main morphological units and formation processes and interpreted.

Key Words: Terrain Analysis, Acigél Watershed, Geomorphology, Digital
Elevation Model, Digital Topographic Analysis.

1. Giris

Gilintimtiizde her alanda oldugu gibi sayisal haritalar1 ve DEM’li uydu goriintiilerinin
yayginlasmas: ile sayisal yiikseklik analizleri ve terrain analiz teknikleri jeomorfoloji
calismalarma girmeye ve sorgula yapmaya imkan saglamustir. Boylece bu analizlere bagli olarak
baz1 kavramlar ortaya ¢ikmistir. Topografyanin dijital gosterimi Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) olarak adlandirilmaktadir. SYM’den havza topografik verilerinin otomatik olarak elde
edilmesi topografik haritalara uygulanan geleneksel yontemlere gore daha hizli, daha az
siibjektif ve daha fazla cogaltilabilir 6lgiimler saglamaktadir. Bu yaklagimla iiretilen dijital veri,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tarafindan kolaylikla alinma ve analiz edilebilme avantajlarina
sahiptir. Bu teknolojik avantaj CBS tarafindan saglanmaktadir. Artan bir bigimde kullanim ve
SYM’lerinin kalitesi, SYM'lerinin sahip oldugu uygulama potansiyelini hidrolojik, hidrolik, su
kaynaklar1 ve ¢evre arastirmalarina genisletmistir. Bu tiir ¢alismalarda arazinin topografik
ozelliklerini sayisal olarak ortaya koymak icin terrain analizden yararlanilmaktadir
(Demirkesen, 2003; Hirano vd., 2002).

En genel SYM veri yapisi raster ve grid yapisindadir. Bu normalde, iki boyutlu
diizende, ortalama hiicre kotunun depolandig1 kare bigimli grid hiicreleri matrisini
icermektedir. Cografi diizlemde bir hiicrenin yeri, matris igindeki hiicrelerin satir ve
siitunlarindaki yeri olarak ifade edilir. Grid SYM’lerinin genis kullanim alanlar1 vardir. Ciinkii
SYM'nin kullanimi, islenmesi kolaydir ve hesaplamalar daha etkindir Bir sayisal yiikseklik
modeli (SYM) yerytiziinin stirekli bir bicimde degisen topografik ytiizeyini gostermek igin
uygun bir yapidir. Bu model arazi analizleri ve diger 3 boyutlu uygulamalar icin genel bir veri
kaynagidir. Dijital topografik verinin yaygin bir bigimde kullanimi, SYM’den elde edilen
ciktilarm ve SYM modeli ile yapilabilecekler listesinin giin gectikge artmasi, SYM'nin énemini
ortaya koymaktadir (Kol ve Kiipcti, 2008a; Verstraeten, 2006; Lacroix vd., 2007 ).

Bu nedenlerden dolay1 bu c¢alismada klasik jeomorfolojiye arti deger olarak
morfometrik analizlerin katilimiyla daha ayrintili ve daha fonksiyonlu calismalarin ortaya
cikabilecegi diistiniilmiistiir. Calisma alaru tilkemizin giineybatisinda idari olarak Denizli ile
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Afyonkarahisar sinirlar: igerisinde, cografi olarak biiytik bir boltiimti Akdeniz Bolgesi'nde yer
alan Acigol Havzasy'dir.

1.1. Calismanin Onemi

Bu c¢alisma klasik jeomorfoloji ¢alismalarina katk: saglayacak, giintimiiz literatiirtiinde
oldukga biiyiik éneme sahip, jeomorfolojide kullanilan yeni tekniklerin uyarlanmasmin bir
driiniidiir. Calismada bir¢ok ydntem kullanilmis ve bu yontemler teknoloji tabanl {iriinlerle
desteklenmistir. Ulkemizde yeni bir jeomorfoloji modelinin sekillendigi ve sayisal analizlere
dayali morfometrik galismalar énem kazanmaktadir. Boylece sayisal veriler ile daha ayrintili
metrik analizler yapilabildigi gibi uygulamali jeomorfolojiye de katkilar1 yadsinamayacak kadar
fazladir. Her bir morfolojik birimin ayri ayri ele alinmasi, calisilan alanin daha ayrintili
incelenmesine olanak saglayarak uygulamadaki kolayligini artirmaktadir. Bu nedenlerden
dolayr bu calisma ile jeomorfolojide yeni yayginlasmaya baslanan teknikler ile Acigol
Havzasi'nin morfometrik 6zelliklerinin ortaya konulmas: amaglanmistir. Calismanin kullanilan
yontem ve teknikler agisindan {iilkemiz literatiiriine katki saglamasi, uluslararasi bilim
diinyasinda yer edinmesi gelecekteki calismalara althik olusturmasi diger beklentilerimizi
olusturmaktadar.

1.2. Veri ve Yontem

Calismada veri althg olarak MTA (Maden Tetkik Arama) jeoloji haritalarindan
1/100000 olcekli Denizli paftasi, kesit profilleri, 1/25000 ve 1/100000 olgekli topografya
haritalari, Aster 15 metre ¢oziintirliiklii Digital Evalation Model goriintiisii ve veri setinden
yararlanilmigtir. Calismada cografi bilgi sistemlerine yonelik ArcGIS 9.3 ve Global Mapper 11
versiyonlar1  kullamlmistir. Havzamin = jeolojik olusumunu agiklayabilmek igin DSI
Miidirliiginden elde edilen sondaj verilerinden stratigrafileri ¢ikartilmis sedimantolojik
baglama teknigi ile haritas1 tiretilmistir. Havzaya ait jeoloji haritas: ile litolojik unsurlarin
dagihst ve tektonik iligkileri agiklanmustir. Boylece litolojik birimlerin jeomorfolojik
sekillenmeye etkileri de tartisilmistir.

Jeomorfolojik analizlerde ise terrain analiz tekniginin bir boliimiinden yararlanilmistir.
Bu yontem sayisal ytikseklik modeli ve analizleri jeomorfoloji ¢alismalarinda gelisen teknolojiye
paralel olarak giin gectikce artan bir sekilde kullanulmaktadir. Sayisal Yiikseklik Modeli,
topografik bir ytizey, genellikle uygulamada sayisal bir model olarak ii¢ sekilde gosterilir.
Bunlar: sayisal yiikseklik modeli (SYM), sayisal yiizey modeli, ve sayisal arazi modelidir (SAM).
SYM’ler ozellikle topografik bir yiizeyin sayisal gosterimi igin kullanilmaktadir. SYM'ler
genellikle yaygin olarak raster formatinda ya da dtizenli yiikseklik noktalarindan olusan grid
formatinda ya da bir triyangulasyon (iiggenleme) tarafindan baglanmis rastgele yiikseklik
noktalarinin  kiimesidir. Baska bir deyisle, iicgenlenmis diizensiz ag (TIN; Triangulated
Irregular Network) ile temsil edilir. SYM'ler ayrica sayisal bir gortintii gibi depolanir ve
goriintiideki pikseller yiikseklik verilerini igerir. Yani, hiicrelerin sayisal degerleri ytikseklikleri
gosterir. Sayisal ytizey modeli ise: stirekli ve tek degerli oldugu kabul edilir. Baska bir deyisle,
yiizey, her hangi bir ani yiikseklik degisimi, zirve, cukur, dik yamag, ucurum, ya da fay kirig
gibi yiizeyin stirekliligini bozan yapilar1 icermez. Tek degerli ylizey, z = f (x, y) fonksiyonu
olarak tanumlanir. Orada herhangi bir (x, y) ikilisine karsilik gelen tek bir z degeri vardir. Sayisal
arazi modeline gelince: SAM genellikle tam 3-boyutlu yerine 2.5 boyutlu model olarak
adlandirilmaktadir. SYM ile birlikte su ayrim ve toplam gizgileri, topografik bilgiler, ve
hidrolojik karakteristikler SAM olarak adlandirilir. SAM, yer yiiziiniin bir parcasinin kesikli
(discrete) bir temsilidir (Duke vd., 2003; Giiler ve Kara, 2007; Editorial, 2009).

SAM’lar icin en ¢ok yaygin model uzaktan algilanmus stereo goriintiilerdir, 6rnegin,
havadan c¢ekilmis  indirmeli resim ¢iftlerii SAM ayrica arazinin hidrolojik yiizey
karakteristiklerini de gosterir. Hidrolojik yiizey 6zellikleri, siradag zirvelerini ve sirtlarmi, su
ayrim ve toplam c¢izgilerini, ve vadileri igerir. Su ayrim ve toplam cizgileri ve SAM’lar
SYM’lerden firetilir. Ayrica, bilindigi gibi geleneksel olarak yersel ol¢melerle, fotogrametrik
yontemlerle ya da esylikseklik egrileri olan topografik haritalarin sayisallastirilmasi ile de



-326 -

SYM'’ler tiretilmektedir. Topografik bir ytlizeyin sayisal gosterimi icin SAM daha genel bir terim
olmasma karsin SYM daha yaygin olarak kullamilmaktadir (Rabus vd., 2002; Mckeana ve
Roeringb, 2003). SYM, cografi bilgi sisteminin (CBS'nin) vazgegilmez bir elemamidir. Bir ¢ok
CBS proje uygulamalarinda kullanilmaktadir. SYM’ler ayrica hidrolojik yiizey alanlarmin
taninmas: icin ¢ok faydalidir. SYM'nin CBS’de kullanim alanlari: arazi yiizeyinin
gorsellestirilmesi, arazide herhangi bir noktanun yiiksekliginin bulunmasi, arazi yiizeyinin egim
ve cephesinin (bakisinin) bulunmasi, arazideki basenlerin ve akaglama havzalarmin, su
kanallarinin, zirve ve ¢cukurlarin, siradag sirtlarinin ve diger arazi olusumlarinin bulunmasinda,
ve hidrolojik modellemelerdeki model fonksiyonunun olusturulmasinda kullanilmaktadir.
Kisaca, SYM'lerin amaci, bilgisayarlarda yeryiiziiniin bir parcasini sayisal olarak temsil
etmektir. Arazinin anolog temsili, esyiikseklik egrilerini temsil ederken, yiizeyin sayisal
gosterimi kesikli 3-boyutlu noktalari igerir (Shrestha vd., 2005)).

Arazinin sayisal yiikseklik degerleri ile goriintiilenmesinin avantajlar1 ise: bir gok
degisik trtinlerin ve bilgilerin bilgisayar destekli hizli ¢ikarimina yardimci olur, 6rnegin,
esylikseklik egrileri, perspektif goriisler, hacim hesaplari, su akis hatlarinin ¢izimleri, yiizey
egiminin ve bakisinin bulunmasi, jeomorfolojik yapiy1 gosteren golgelendirilmis yiizey cizimi,
drenaj kanallarinin ¢ikarimina olanak saglar. SYM'nin analiz edilmesi; RiverTools, 6l¢ctimlerin
(verilerin) sayisal (kantitatif) analizi igin gesitli araglar1 igerir. Bunlar: extract (gikarim)
mentistindeki araglar ile yapilir. Bu araglar, operatoriin gesitli istatistiksel analizler yapmasina
ve farkl dlgtilere ait bir ¢ok analiz ve ¢izimleri {iretmesine olanak saglar. Bu 6l¢timler hidrolojik
modellemelerde kullanilabilir 6zelliklere sahiptir ( Vittala vd., 2006; Vianello vd., 2007).

2. Bulgular
2.1. Havzanin Jeolojisi ve Olusumu

Acigol Havzasi'nin litolojisi ve jeolojik gelisimi olduk¢a karmasiktir. Havzanin temelini
serpantinlesmis ultrabazik kayaclar olusturmaktadir. Bunlarin tizerinde Paleozoik dolomitleri
sisti hornstaynlar ve Kretase’den Eosen’e kadar kesiksiz ¢tkelen kalkerler gelmistir. Bu eski
kayaglar havzanin giineyinde yer alir. Bunlarin tizerini de Eosen, Oligosen ve Neojen devrine
ait formasyonlar yerlesmistir (Sekil 1). Neojendeki bazalt akintisi havzanin disindan
kuzeydogudaki Neojen tabakalar1 arasma yayilmustir.

Havzanin olusumu ve gelisimi ise, Toros Daglarinin devami niteliginde olan ve Kretase
kalkerlerinden olusan Maymundag: ve Yandag't havzanin kuzeyinde ve giineyinde yiikselmis
ve karasallagmistir. Ozellikle Tersiyer boyunca birikim alani olan havza tabani dahil Neojen
sonunda Acigol Havzasi bir blok seklinde yiikselmistir. Daha sonra Acigol’iin giineyindeki ve
kuzeyindeki faylarin olusumu ile goliin icinde yer aldig: saha ¢okmiistiir. Bu ¢okmeye bagh
olarak tektonik hatlara uygun, KD-BB yonlii graben ozelligi kazanmustir. Faylarin 6zellikle
tabanin hem kuzeyinde hem de giineyinde aktif olarak yer aldig1 giincelligini korudugu
gorilmiistiir (Foto 1). Neojen birimlerinin goliin kuzeyindeki ve giineyindeki bu faylar boyunca
yukariya dogru itilmesi hareketin Kuvaterner baslarinda oldugunun delilidir. Boylece
Maymundag1 ve Yandagi yiikselirken, havza tabam1 ¢Okmeye devam etmis en derin
kesimlerinde ise Acigol olusmustur.
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Foto 1: Acigol’tin giineyinde Yandag'in kuzeyinde taban ile dolgu ytizeyi ve doldu
ylizeyi ile Yandag arasindaki aktif faylar yer almaktadur.

Kuvaternerin nemli donemlerinde goliin alami genislemis, kurak donemlerde ise
daralarak alami kiiciilmiistiir. [klim sartlarinin giintimiize yakin degerler gosterdigi
Holosen’den itibaren gol sahasi daha da kiigiilmiis ve etrafindaki diizliikler aliivyonlarla
ortiilmiistiir. Ince unsurlu malzemeler goliin tabani ve yakin cevresinde birikmistir. Ozellikle
goliin giineyindeki ve kuzeyindeki faylarin altivyonlari1 kesmis olmasi aktivitelerinin devam
ettigini ve dolayisiyla havzadaki olusumunda siirdtigtintin delillerini ortaya koymaktadir.

Kuvaterner doneminde iklimin nemli oldugu donemlerde gol seviyesi yiikselmis ve
havza dis drenaja acgilmistir. Bu konuda en kuvvetli ihtimal batidan Biiyiik Menderes
Havzasina acilmis olmasidir. Sondaj verilerinin birlestirilmesi ile elde edilen sondaj loblar1 ve
haritas1 incelendiginde dogudan batiya dogru gidildikge kil kalinlig1 artmakta, dogu kesimde
ayni seviyelerde ise daha kalin unsurlarin ¢okeldigi izlenmektedir. Bu durumda havzanin dogu
kesiminde hem karisan akarsularin tasimis oldugu malzemelerin birikmesi, hem de genel
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egimin batiya dogru olmasina bagli olarak ince unsurlar dogudan batiya dogru daha kolay
tasinmis ve suyun ana kiitlesi batiya yigilmis olmalidir. Ozellikle goéliin dogusunda ve
glineyinde yer alan Basmakgi, Yiiregil, Golciik ve Calti'ya ait stratigrafiler incelendiginde
genelde daha iri unsurlardan olustugu, ytizeye yakin kisimlarda kum ve ¢akilli bloklarin yer
tuttugu gortlmektedir. Golin batisina dogru gelindiginde kil seviyelerinin birbirlerini
karsiladig1 gortilmustiir. Ayrica batiya dogru gidildikge kum seviyelerinin kalinliklarmin
azaldig, Calth Koyii civarinda ise marnlara gegildigi goriilmektedir. Marn ¢okelleri karasal
ortamda siddetli ayrismanin ve tasinmanin triinleridir. Bu durum goliin Pleistosen’deki nemli
donemlerde ve goliin seviyesinin yiiksek oldugu zamanlarda dogusundan batisina dogru bir
akisin oldugunu ve bosaliminda batidan Bozkurt'tan - Basgesme’ye ve boylece Biiytiik
Menderes havzasina baglanarak dis drenaja agildigini kuvvetli sekilde desteklemektedir (Sekil
2). Ozellikle, Yandag'in hemen kuzey kesiminde yer alan Golciik'ten alinmus sondaj lobu
incelendiginde, yiizeye yakin kesimlerde kum ve cakillarin varlig: iki nedene bagl olabilir.
Bunlardan birincisi giineydeki Akgol ile Acigol'in nemli donemde baglantis1 kurulmus ve
Akgol ile Acigol birlestirme bogazi olusmustur. Akgol’tin daha yiiksekte olmasi ve akisin
Acigol’e yonelmesine neden olmus olabilir. Boylece bu bogaz vasitasiyla tasmnan cakil
boyutundaki unsurlar Gélciik gevresinde birikmis olabilirler. Ikinci olasilik ise Yandag'in kuzey
eteklerinde yer alan aktif faylarin diisey yondeki hareketlerine bagh olarak sikisan bloklar
arasinda kalan kum ve cakillar karisik bir sekilde artalanmis ve bu rejim altinda iri ¢akillar
ylizeye yakin alanlarda izlenmis olabilir. Diger bir bakis agis1 ise her iki durumunda ortak
gerceklesmis olabilecegidir. Maymundag1 ve Yandag'in etek kesimlerindeki sondaj loblarindan
anlagilacag: tizere ince unsurlar ile kalin unsurlar (kil-jips- marn-konglomera) karisik olarak
artalanmistir. Bu durum ozellikle tektonik aktivitenin etkili oldugunu ve golii simnirlayan
faylarin aktivitesinin devam ettiginin delillerindendir. Ciinkii, havza tabaninda olan normal
stratigrafiden ayrilmaktadir. Bu durumu daha iyi analiz edebilmek icin gol tabanina ait sondaj
loblarini incelenme geregi goriilmiistiir. Gol depolari incelendiginde goliin tabaninda kil, marn
ve dolomitlerin yer aldig1 ve ince unsurlardan olustugu, gol kiyisindaki depolarda ise benzerlik
gosterdigi bu nedenle eteklerdeki degisikligin asil nedeni olarak tektonik aktivitenin etkili
oldugu gortistine ulasilmistir (Sekil 2):
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Sekil 2: Acigol Havzasi'nin sedimantolojik olusumu.

2.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Bu boliimde havzanin morfolojik ozellikleri, dagilislari ve olusumlar1 {izerine
durulacaktir. Havzanin jeomorfolojik 6zelliklerini belirlerken Digital Evalation Model (Sayisal
Yiikseklik Modeli) yénteminden yararlanilmis ve yer yer terrain analize girilmistir. Boylece
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havza morfometrisinin ayrintili olarak ortaya konulmas: miimkiin olmustur. Havzaya ait
morfolojik sorgulamalar yapilmis egim, baki, yiikseklik ve topografya haritalar: tiretilmistir.
Ayrica, ylizde dagilimlari, dereceleri baki yon ve oranlari ile topografik kesitler ile yore
morfolojisi ylizey analizleri ile elde edilen sayisal degerler esliginde yorumlanmustir.

2.2.1. Daglar

Acigol Havzasi'nda morfolojik birimler litolojinin ¢ok zengin olmasi, iklimin jeolojik
devirlerdeki siddetli degisimleri ve tektonizma basta olmak {tizere diger siirecler sonucunda
oldukga cesitlilik gostermistir. Bu nedenle havzadaki morfolojik sekilleri belirli bir sistem
halinde vermek yerinde olacaktir. Acigol Havzasi’'nda ana morfolojik tiniteleri olusturan daglik
alanlar goliin kuzey ve giiney kesimlerinde yer almaktadir. Bu kesimler ayn1 zamanda arizali,
yiiksek ve egimli alanlari olusturmaktadir. Goliin giineyinde doguya dogru uzanan Yandag'in
yiikseltisi yer yer 2000 metreyi asmaktadir. Goliin kuzeyinde yer alan Maymundagi'n da ise
yiikseklik yer yer 1600 metreyi asmakta temelinde ise konglomeralar ve gol kalkerleri
bulunmaktadir (Foto 2-3).

Acigdl’iin giineyinde S6giit Daglari'nin bir uzantisi olan Yandag'in temelinde kristalen
kalkerler yer almaktadir. Dag oldukga arizali bir topografyaya sahiptir. Ozellikle Yandag'in
gole doniik yamaclarinda kristalen kalkerlerin oldukga sert bir yapida olmalari, genel
goriiniimlerini korumalarina ve egimli bir topografyanin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu
kesimde faylarin varligina bagh olarak kalkerler milonize olmustur. Dagin bu yamaci oldukca
dik egimlidir ve %85’lik bir egimle tabanla birlesir. Yandag'in kuzeye bakan bu yamaclarinda
ozellikle Gemis’in giineyinde ve Akpinar koytiiniin batis1 ile dogusunda bir¢ok kaysat meydana
gelmistir. Kaysatlarin uzunlugu 1-2 km’ye yaklasmaktadir. Geniglikleri ise 5-15 metre arasinda
degismektedir.

Yandag'in kuzeye bakan yamaglarinda kalkerin sert aginmaya karsi daha direncli
olmasina bagh olarak karstik sekiller yeterince gelisememistir. Ancak havzada karstik sekilleri
ile tektonizma arasinda siki iligkiler bulunmaktadir. Bu kesimde kalkerin milonize olmasi
kirintih bir yap1 kazanmasimna ve karstik sekillerin yeterince gelisememesine neden olmustur.
Buna karsilik Yandag'in giineye bakan Mesozoyik- Tersiyer yastaki komprehensif seriye ait
kalkerleri tizerinde sertligin azalmasina bagli olarak daha fazla asinmis ve karstik sekillerin
gelisimine imkan saglamistir. Bu durum Yandag'in giineybati kesiminde daha fazla 6n plana
cikmustir. Ozellikle Calti ve Ayvaz birer polye karakterinde olup, tektonik aktivitenin
kontroliinde gelismislerdir. Ayrica, dagin hemen eteginde bircok fay ve karstik kaynak
mevcuttur.
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Foto 2: Maymundag1 (Konglomeralar) Foto 3: Yandag (kalker)

Golun kuzeyinde yer alan Maymundag: ise Eosen-Oligosen yastaki sert yapida olan
konglomeralardan olusmaktadir. Konglomeralarin igeriginde ise kalker ¢akillar yogunluktadir.
Maymundagi'nin 6zellikle gole doniik giiney yamagclar: oldukca egimli olup, egim degerleri
90°’ye varmaktadir. Maymundagi'nin eteklerinde giineybati yoniinde uzanan ve yiiksek bir
egimle dalan fay bulunmaktadir. Bu fay buradaki tabaka dogrultusunda dik olup,
konglomeralar1 olusturan kalker ¢akillar1 bir bicak gibi kesmistir (Ering, 1967 ve Sungur, 1974).
Bu duruma gore Acigol’tin tektonik yonii farkh iki yapi birimi arasinda uzanan ve yeni faylarla
smirlandirilmis oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu nedenle depresyon tabanini sinirlayan
faylar aktif faylar olup, etkinlikleri giintimiizde de devam etmektedir. Dagin oOzellikle
Dazkiri'ya ve Isikli Golii Havzasi'na dogru uzandig kesimlerde gol kalkerleri ¢ok hafif egimli
olup hemen hemen yatay konumda yer alirlar. Bu nedenle karstik sahalarda yatay yapilar
tizerinde gelisen karakteristik sekillerden yap1 platformlar1 ve kornislerin gelismesini
saglamustir.

2.2.2. Platolar

Acigol'in kuzeyinde ve dogusunda Dazkiri'nin kuzeydogusuna dogru neojen platosu
bulunmaktadir. Ortalama yiiksekligi 970-1000 m arasinda degisen platonun ylizeyi iyi tesviye
edilmis oldugundan ¢ok fazla arizali bir karakter gostermemektedir. Yer yer gegici akarsularin
asmis oldugu vadiler yer almaktadir. Platonun dogu kesimindeki esik Acigol Havzasi'nin dogu
smirin1 olusturmaktadir. Havzada platolar yiiksek ve alcak platolar olarak ikiye ayrilmigtir.
Yiiksek platolar daghk alanlarn hemen gerisinde baslamakta, alcak platolar ise depresyon
tabani ile birlesen alanlarda bulunmaktadir. Platonun gol tabanina dogru tatli bir egimle
ulastig1 kesimlerde eski gol depolarina rastlanmaktadir. Yiiksek plato alanlar1 genelde arizah
bir topografyaya sahip olup Maymundagi'nin doguya dogru uzandig: kesimlerde genis alanlar
kaplamaktadir.
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2.2.3. Depresyon Tabani ve Ovalik Alanlar

Burdur Depresyonu’na paralel uzanan ve ana dogrultusu giineybati-kuzeydogu olan
Ac1gdl Depresyonu ince uzun bir oluk seklindedir. Acigdl Depresyonu iki yandan dislokasyon
hatlari ile smirlandirilmis durumdadir. Acigél Depresyonu’nun genisligi 11 km uzunlugu ise 40
km’yi bulmaktadir. Depresyonun gerek kuzeybatis1 gerekse giineydogusu yiiksek ¢ok arizal
(1500 m agan) daglik alanlarla gevrilidir. Depresyonun giineydogusu boyunca uzanan Yandagi
2000 m’yi asmaktadir (Efeklisivrisi Tepe’si 2033 m). Depresyonun kuzeybatisi boyunca uzanan
Maymundagi da yer yer 1600 m'’yi asan zirveleri icermektedir (Domuz Tepe 1689 m).
Maymundag1 oldukca sarp arizali bir karakterdedir. Yandag:1 kenar1 boyunca uzanan fayin
tabanla birlesen yamaglar1 90°'ye yaklasan egime sahip olup dik bir duvar gibi goriinmesinde
onemli rol oynamuistir.

Depresyonun kuzeybat: kenar1 boyunca uzanan Maymundag; giineyindeki fay hatt1 da
kars1 kenardaki kadar dik olmamakla beraber oldukca dik yamaglarla (70° ye yakin) tabana
inmektedir. Depresyon giineybat1 ve kuzeydogu uglarmndan tepelik alanlarla smirlanir. Acigol
Depresyonu'nun tabani ¢ok diizdiir ve yakin cevresinde Pluviyal devrelere ait cesitli
kademeleri net olarak gormek miimkiin degildir. Havzada sular1 ¢ok sig olan Acigol’iin
kuzeydogusunda Dazkiri, Basmakgi, Akkecili ¢evresinde 870 m civarindaki yiikseltide bir
seviye goriilmektedir. Bu diizliik yer yer 40 m’yi gegmektedir. Bu seviyedeki eski gol depolar:
igcinde de Dreissensia ve daha ¢ok olarak Helix kavkilar1 mevcuttur (Sungur, 1974). Esas dolgu
unsurunu ince ve orta ebattaki kumlar ve genellikle kiigiik tane capli ¢akillar meydana getirir.
Seviyenin st kisminda falezler goriilmektedir. Bu falezler depresyonun cevresinde
Maymundagi eteklerinde Cardak ile Dazkir1 arasinda 7-8 km kadar devamli olarak ve yine
depresyonun kuzeydogusunda bazi kisimlarda kesintili olarak uzanmaktadir. Bu falezler
bugiinkii gol seviyesinden 30 m daha yiiksekte bulunmaktadar.

Ac1gdl gevresindeki diiz alanlarda yer alan depolar igersinde ise Helix ve diger kiigiik
gastrapod kavkilar1 bulunmaktadir. Bu gol depolar1 altinda ise gapraz tabakalasma gosteren
kiy1 setleri veya delta depolar1 yer almaktadir. Bu dolgular yer yer vadiler tarafindan derince
yarilmislardir (5 m’den fazla).

Acigdl Havzasinda oOnemli ovalari ise Dazkiri, Bagsmak¢t ve Cardak Ovalar
olusturmaktadir. Dazkir1 ovast Sarikavak, Dazkiri, Akkegili, Basmakg1 ve Yassiveren Koyleri
arasinda kalan kisimlara karsilik gelmektedir. Ova yaklasik 430 km? lik bir alan kaplamaktadir.
Yiikseltisi 840-900 m arasindadir. Egimi Acigél’e dogrudur. Bozankdy, Akvarma, Evciler ve
Kiriklar arasinda yiikseltisi 870-900 m arasinda olan ikinci bir aliivyal diizliik bulunmaktadir.
Acigol'tin kuzeyinde yer alan diger bir ova da Kizéren Hasandede-Tanoglu kesiminde bulunan
diizliiktiir. Burada ise ytikselti yaklasik 1000 m civarindadr.

Acigol’iin batisinda Orta, Catli, Beyler, Inceler, Sazkdy, Bozkurt, Moran, Dutluca ve
Cardak ilgesinin sinirlandirdigr 235 km? lik diizliige ise Hambatkir1 Ovasi denilmektedir.
Burada yiikselti 800-950 m arasindadir. Ayrica yine Acigol’iin giineyindeki Golciik, Ayvaz
koyleri arasinda 3-4 km? lik bir alan karstik bir ova niteligindedir.

2.2.4. Vadiler

Acigdl Havzas: akarsular bakimindan son derece fakirdir. Havzada devaml akisi olan
bir akarsu yoktur. Yagislh donemlerde akisa gecen mevsimlik derelere ait akarsu vadileri
goriilmektedir. Havzada akarsu drenaj sekli dandritik ve yar1 paralel akarsu ag: seklinde
goriilmektedir. Basmakg¢1 ve Cardak yakinlarmnda iki kuru vadi bulunmaktadir. Kiigtik bir kuru
vadi de Dazkir’'dan Acigdl’e dogrudur. Akarsularmn vadileri genelde v profillidir. Ozellikle
Yandag ve Maymundag: yamaglarinca vadileri derince yarilmistir. Depresyon tabaninda akarsu
vadileri olgun vadi goriiniimiindedir. Derinlikleri 1 metreyi gecmez ve menderesli akis ile gole
ulagirlar. Ancak gilintimiizde bu akarsularin hemen hepsi kis devresinde bile gole kadar
ulasamamaktadir.

2.2.5. Birikinti Konileri
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Acigdl Havzasi’'nda tipik birikinti konilerine 6zellikle Maymundag: ve Yandag'in etek
kesimlerinde her iki dagdan kaynagini alan ve havza tabanina inen mevsimlik akarsularin
egimin azalmasina baglh olarak tasidiklar: malzemeleri biriktirmeleri sonucunda gelismislerdir.
Havzada birikinti konilerini Pleistosende gelisenler ve gol seviyesinin diismesi sonucunda
holosen de gelisenler olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Ozellikle Cardak ilce merkezinin
batisinda Denizli karayolunun kuzeyinde iyi gelismis Pleistosene ait birikinti konilerini gormek
mimkiindiir (Sekil 3).

Maymundagi'nin eteklerinden baslayarak batiya dogru uzanan bu birikinti konilerinin
i¢ ice gegmis iki koni sistemine ait olduklar: ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle birikinti konilerinin
Pleyistosen doneminde gelisenler daha dik ve daha yiiksekte yani Acigol’tin Pleyistosen’deki
yiiksek kiy1 ¢izgisine bagh gelismis olanlaridir (Ering, 1967). Acigol’iin seviyesinin diismesine
bagh olarak bu birikinti konileri gelismeye devam etmis ve daha genis alanlara yayilmis ve
Acigol'tin son kiy1 gizgisine gore sekillenmislerdir.
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Sekil 3: Cardak’in kuzeyindeki birikinti konileri

Pleyistosen’de gelismis olan birikinti konileri 870 metre seviyelerinde yer almakta,
egimleri daha fazladir ve yarilmiglardir (Sekil 4). Birikinti konilerinde yarilma metrik dereceleri
5-10 metreyi bulmakta ve yarilmaya baglh olarak yeni birikinti koni sistemi gelismesine zemin
hazirlamistir. Bu durum ozellikle graben sistemi dahilinde Maymundagr ve Yandag'in
yiikseldigini veya ayni oranda Acigol tabanin da ¢oktiigiiniin delilleri arasindadir (Ering, 1967).
Ancak yarilma derecesinin ortaya ¢ikmasimnda ve Acigol’deki seviye degisikliklerini ortaya
koyan deliller agisindan ikici olasilik daha kuvvetlidir. Aktif faylara bagh olarak gol tabaninda
birikme sonucunda ¢okmeler olmus ve goliin kiy: cizgisindeki gerilemeye bagh olarak i¢ ice
birikinti konisi sistemleri ortaya ¢ikmuistir.

Ayrica havzada Golciik Koyt yakinlarinda Neojen dolgulari ontinde Yandag'in
eteklerinde iyi gelismis bir kag¢ birikinti konisini izlemek miimkiindiir (Foto 4). Bu kesimde
yarilma derecesi kuzeydeki kadar iyi gelismemistir. Bu durumda ise bu birikinti konilerinin
daha gen¢ oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica, tektonik aktivitelere bagli olarak olusan
deformasyonlara ¢ok ugramadiklar: séylenebilir.
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Foto 4: Yandag'in kuzeyinde gelismis birikinti konilerinden biri.

2.2.6. Eski ve Yeni Gol Depolari ile Eski Falezler

Acigol Havzasi’'nda ozellikle Pleistosen donemine ait eski gol depolart Dazkiri'nin
dogusunda izlenebilmektedir. Bu kesimde taracalarin yiiksekligi 870 metre civarindadir. Bu
durumda depolar1 giiniimiizdeki aktiiel gol seviyesinden yaklasik 34 metre daha yiiksekte yer
almaktadirlar. Ering, (1967) ‘de yaptig1 calismada, deponun ince kumlu seviyelerinde ctice
Helixler ile ¢ok kiigiik gastrapodlarin bulundugunu, esas kismini kalker ¢akillar olusturdugunu
ve kuvars konsantrasyonu katsayisinin %4, cakillarin basiklik indisinin ortanca degeri 2,2 ve
yuvarlaklik indisinin ortaca degeri ise 510 oldugunu ifade etmistir (Ering, 1967). Bu degerler
analiz edildiginde sozkonusu depolarin kiyiya ait oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica,



-334 -

depodaki kumlarin incelenmesi sonucunda kuvars oranmin yiiksek oldugu, sekil olarak
yuvarlanmis koseli bir oOzellik gostermektedirler. Kum tanelerinin yiizeyi parlak olup,
oksidasyona ugrayarak cilali yapilar1 bozulmustur (Ering, 1967). Bu durumda mevcut
depolardaki kumlarin yiiksek kesimlerden gelen enkazlar tarafindan olustugu, kuvvetli
strtiinmeye maruz kaldiklari, bir kisminin uygun iklim sartlar1 altinda korozyona ugradiklar
ve en onemlisi bir koyda biriktikleri anlagilmaktadir. Ozellikle bu depolara Dazkiri
yakinlarinda giintimiizde de rastlanmakta ve bu depolarin 6n kisminda eski gol seviyesine
bagli olarak olusan falezlerde izlenebilmektedir.

Bu falezler asinmanin eseridir ancak eski gol depolar: ile yakindan ilgili olduklar: igin
bu kisimda degerlendirilmesinin uygun olacag diistiniilmiisttir. Falezler Dazkir1'nin batisinda
baslar ve Maymundag: etekleri boyunca 7-8 km izlenmektedirler (Sekil 5). Aym sekilde
gineyde Gemis kasabasmin gerisinde Yandag'in eteklerinde de falezlere rastlanmaktadur.
Sozkonusu falezlerin de gol depolar gibi giincel gol seviyesinden yaklasik 30-34 metre arasinda
degisen yiiksekliklerde yer almaktadir. Yine eski falezlere, Dazkir1 ile Basmakgt arasinda 870
metre seviyelerinde rastlanmaktadir (Foto 5-6). Bu duruma gore Pleistosen’de Acigol’iin
seviyesi giintim{iize gore yaklasik 30-34 metre arasinda daha yiiksekte yer aliyordu.
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Sekil 5: Maymundag eteklerinde eski falezler.
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Foto 5: Dazkir1 glineybatisi eski falez (870 metre) Foto 6: Dazkir1 giineybatis1 eski falezler (870
metre)

2.2.7. Erozyonal Sekiller ve Morfometrileri

Acigol Havzasi'nda ozellikle erozyonal siireclere bagli olarak meydana gelmis
kaysatlar, sel yarintilar1 ve kaya catlaklar1 Yandag ve Maymundagi'nin egimli yamaglarinda
yaygin olarak izlenmektedir. Yandag'in yamaglarinda zirveden etek kesimlere kadar ulasan ve
B-D dogrultusunda art arta siralanan 4 kaysat yatagi bulunmaktadir. Bu kaysatlarin boyu 1
km’ye yaklagsmakta, etek kesimlerde yayilma alanlarinin genisligi 10 metreye yaklasmaktadir.
Yukari kesimlerde derinlikleri 2 metreye yaklasmaktadir. Bu tiir olusumlara Akpmnar koyii ile
Golctik koyti arasinda sikga rastlanmaktadir.

Maymundagi'nin ozellikle giineydoguya bakan yamaglarinda sel yarintilari ve ortaya
cikardig galy erozyonu Yukariyenice, Idriskdy, Hayrettin koy cevrelerinde, Yandag kesiminde
Golciik, Beylerli, Akpmar ve Yassioren koyleri c¢evrelerinde yaygin morfometriyi
olusturmaktadirlar. Yarmtilarin derinligi yer yer 1 metreyi ge¢mektedir. Genislikleri ise
Yukariyenice ve Idriskoy civarinda 1-2 metreyi bulmaktadir.

Havzada Maymundagi'nda ytizeylenen konglomeralar kiitlevi goriintiilerinin yar sira
yer yer derin catlaklarla yarilmistir. Ozellikle hemen giineydeki aktif fayin varhig bu durumu
tetikleyici rol oynamis olabilir. Catlaklarin genisligi 10 cm’i gectigi gibi kaya diismesi riskini de
beraberinde getirmektedir. Bu kesimde konglomeralarin tabandan yiiksekligi birden bire 90
°C’ye varan bir egimle duvar gibi yiikselmekte ve depresyon tabanindan ytiksekligi 200 metreyi
gecmektedir.

2.2.8. Fliivyo-Karstik Sekiller
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Havzada karstik sekiller Yandag'in giineye bakan kesimlerinde daha fazla gelisme
gostermistir. Bu kesimde kalkerin daha gevsek yapida olmasi asinmayi kolaylastirmis ve
gelisimlerine imkan saglamustir. Yine Yandag'in kuzeye bakan yamaclarinda o6zellikle lokal
olarak lapyalar gelismistir. Havzanin giineybatisinda Ayvaz ve Calti’nin bulundugu alanlarda
ise genislikleri 2-3 km, uzunluklar1 3-5 km olan iki polye gelismistir (Sekil 6). Ovacik, Beltarla ve
Cign1 koyleri cevresinde dolinler ve uvalalar yer almaktadir. S6zkonusu karstik depresyonlar
birbirleriyle baglantilidir. Ozellikle ofiyolit seriler ile kalkerin ara katkili oldugu bu sahalarda
kurak ve yarikurak bolgelere ait tafonilesme stireci etkili olmustur. Bu kesimde gelisen tafoniler
huni ve sahan seklinde olup ¢aplar1 10-15 c¢cm’yi bulmaktadir. Lapyalarinda gelistigi bu
kesimlerde oluk seklinde kanalciklar halinde lapyalar gelismistir. Dolinler ise 06zellikle
Basmak¢t ve Ulupinar koylerinin bulundugu kesimlerde yer almaktadir. Dolinler erime
seklinde olusmuslardir. Caplari birkag yiiz metreyi bulmaktadir. Dolinlerin birlestigi
kesimlerde uvalalar olusmustur. Cigr1 koyii yakinlarinda bir¢ok uvalaya rastlanmaktadir.
Uvalalar yorede ekonomik anlamda biiyiik 6nem tasimaktadir. Kismen de olsa kiigiik 6lgekli
sulu tarmmin yapildig: alanlar niteligindedir. Bu duruma en gtizel 6rnek Ulupmar koytidiir.
Ulupmar koyti uvalalar dizisi seklinde olusmus cukurlugun kenarinda kurulmus ve karstik
kaynagin varligina baglh olarak sebzecilik yaygindir. Ulupmar koyiiniin de su ihtiyacin
karsilayan karstik kaynagin varlig1 yoreye biiyiik bir potansiyel kazandirmistir. Hatta kaynagin
tizerine yerel 6lgekte bir alabalik yetistirme tesisi de kurulmustur.
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Sekil 6: Golciik, Ayvaz ve Calt1 polyeleri (Acigol batist)

Havzada polyeler ise karstlasmanin daha genis alanda gelisme imkéani buldugu
havzanin giineybati kesimlerinde goriilmektedir. Giineybatida Beylerli, Ayvaz, Calt1 yerlesim
birimlerinin kurulmus olduklari alanlar tipik birer polyeye karsilik gelmektedir. Beylerli karstik
cukurlugun kenarinda, fay hattinin gectigi birikinti konilerinin {izerinde kurulmustur. Ayvaz
ve Calti ise havza tabaninda iki ayri karstik cukurluk niteliginde olup iyi gelismis birer
polyedirler. Genislikleri 3-4 km, uzun eksenleri ise 5-6 km’yi bulmaktadir.

Diger karstik sekiller olarak Acigol'in hemen giineyinde yer alan ve Gemis'in su
kaynag: durumunda olan bir resiirjans bulunmaktadir. Kaynagin suyu boru hatlari ile Gemis'in
glineyinde insa edilmis olan depoda toplanmakta, icme ve kullanma suyu yaru sira kismen de
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sulamada yararlanilmaktadir. Akpinar koytii ¢evresinde bir¢ok karstik kaynak bulunmaktadir.
Bu kaynaklar golin beslenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

2.2.9. Tektonizma ve Karstlagsma iliskisi

Havzada tektonizma ile karstlasma arasinda siki iliskiler bulunmaktadir. Ozellikle
Yandag ve Maymundagi'ni tabanla sinirlayan sahalarda aktif faylar yer almaktadir. Ering (1967)
goliin giineyinde yer alan ve kirectaslarindan olusan Yandag'in faya bagh olarak yamaglarimin
oldukca dik oldugunu, yamag egimlerinin % 90’lar1 buldugunu ifade etmektedir. Ayrici, bu
yamagcta N 60°E yontinde ve 85° gibi ¢ok dik egimle KKB’ya dalan fay tarafindan kesildigini ve
kayalarin oldukca fazla milonize olduklarini ifade etmektedir. Bu yamaglarda daha sert
kalkerler olusmustur.

Ince tabakalar tektonik hareketlere karsi kirik tektoniginden ¢ok kivrim tektonigi
seklinde tepkime gosterir ve boylece karst sularimin serbest dolasimi biiyiik Olgtide
engellenirken, milonize 6zelligi de karstik kayaclardaki etkime oranini azaltmistir. Bunun yam
sira milonize olan bu yapilar karstik kaynaklarin yiizeye ulagmasini kolaylagtirmaktadir. Ote
yandan sularm ince tabakalar arasina dagilmasi etkin karstlasmayi belirli lciide yavaslatmistir.
Yandag'in kuzeyinde Ozellikle kartlasma olay1 az ve kismen de kiiciik olusumlarla temsil
edilmektedir. Yagdag'da karbonath kayaglarin fazla kirikli olmasi ve uygun topografik
konumda bulunmasi, bunlarda yeriistii karst olusuklarindan ¢ok yeralti karst olusuklarim
meydana getirmesi beklenir. Ancak, dagin giiney yamaclarinda ofiyolit seriler ile kalkerlerin
ara katkili, kuzey yamagclardaki siddetli milonize olmasi kartlasmay:1 olussuz yonde etkilemistir.
Ozellikle ofiyolitlerin yeralti karst siirecine uygun olmamasi nedeniyle iclerindeki kirectast
bloklar1 ayrismamis birincil kokenli damar ve damarciklarini tasimaktadirlar. Bu stireclerde
kalkerin daha saf ve karstlasmaya daha elverisli oldugu, ofiyolitlerin ¢ok az yer tuttugu Cign,
Ovacik, Ulupmar koyleri gevrelerinde dolinler, uvalalar, polyeler gelismistir. Dagin kuzey
yamaglarinda kirikli ve ince tabakali yap1 lapyalarin dahi gelismesini siirlandirmistir.

Havzanin giineybatisinda Calti ve Ayvaz, Ering (1967), tarafindan tipik birer polye
olarak ifade edilmekte olup, Yandag'in bu kesimde daha az milonize kalkerlerden ve daha kalin
saf yapida olmasi 6nemli rol oynamistir. Boylece havzada karstlasma yaygin olmakla birlikte
tektonik aktivitenin etkilerine bagh olarak sinirli sahalarda kalmistir. Bu nedenle saha olusum
itibariyle tektonik bir saha olarak kabul edilmektedir.

2.2.10. Havzanin Morfometrik Jeomorfolojisi

Havza morfometrisine yonelik olarak yapilan surface analizleri sonucunda 3D analizi
ile ytikseklik, egim ve baki haritalar: tiretilmistir. Bu sayede havzanin morfometrik 6zellikleri
belirlenmis ve topografya haritasi iiretilmistir. Havzada yiiksekligin ozellikle Yandag ve
Maymundagi'nda arttig1 ve her iki dagda ortalama yiikseltinin 1500 metreden fazla oldugu
gorilmistir. Havzada 1500 m’den yiiksek kesimler yaklasik olarak % 10 oraninda alan
kaplamaktadir. Havzada plato alanlari ise havza tabanindan sonra gelmekte olup, yaklasik
olarak %35 oraninda alan kaplamaktadir. Plato alanlarinin yiikseklik kademeleri 1000 ile 1500
metreler arasindadir. Havzanmn biiyiik bir boliimiinde (% 55) yiikselti 800 ile 1000 metre
arasinda degismektedir. Bu kesimler havza tabanina karsilik gelmekte olup yiikselti havzanin
batisina dogru azalmaktadir. Ozellikle havzada Bozkurt ve Bascesme’den sonra Biiyiik
Menderes Havzasi'na dogru yiikselti hizla diismekte 700 metrenin altina inmektedir (Sekil 7).

Havzaya yonelik olarak yapilan egim analizleri sonucunda havzada egim degerlerinin
oldukga yiiksek oldugu ve yiiksek egimli alanlarin genis yer kapladigi goriilmiistiir. Ozellikle,
Yandag ve Maymundagi'nmin zirve ve yamag kesimlerinde egim degerleri % 45’ in tizerinde
olup, oran olarak havzanin % 20 sini kaplamaktadir. Egim degerlerinin % 36-45 oldugu
kesimler ise daghk alanlarin etek kisimlarina karsilik gelmekte ¢ok genis bir alan
kaplamamaktadir. Egim degerlerinin %10 ile % 30 arasinda degistigi alanlar plato alanlarina ve
akarsular tarafindan derince yarilmis yamag arazilere karsilik gelmektedir. Bu sahalar toplam
alanin yaklasik olarak % 25'ne karsilik gelmektedir. Egim degerlerinin az oldugu sahalar ise
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depresyon tabanina karsilik gelen alanlardir. Depresyon tabaninda egim yok denecek kadar az
olup batida Cardak’tan, doguda ise Basmak¢i’dan hafif egimle gole dogrudur. Bu alanlar
toplam alanin yaklasik % 50’sine karsilik gelmektedir (Sekil 8 ).

Havzaya ait baki haritasinda topografyanin ¢ok pargalanmis olmasi, egim ve yiikseklik
degerlerinin birden bire artmas: gibi faktorlere bagli olarak, baki yoniiniin ¢ok kisa mesafelerde
degistigi goriilmustiir. En bariz 6zellik Yandagin kuzeye bakan yamagclar:i tamamen kuzeye,
Maymundagi'n giineye doniik yamaglar: da giineyden giines 1sinlarimi daha elverigli acilarla
almaktadir. Havza tabaninda giineslenme topografyanin diiz olmasina baglh olarak her yonden
geceklesmektedir (Sekil 9).

Havzanin topografya haritas1 incelendiginde ozellikle Yandag ve Maymundaginin
yamaglar: kisa boylu mevsimlik akarsular tarafindan derince yarilmislardir. Bu kesimlerde
litolojinin kalker olmas: asinmanin kolay olmasina, daglarin etek kesimlerindeki faylarin aktif
olmas: ise deformasyonlara yol ag¢mustir. Faylara bagli ¢okmeler daglarinda depresyon
tabanindan birden bire bir duvar gibi % 65’in tizerinde egim degerleri ile yiikselmesine neden
olmustur. Havzadaki yerlesim ve tuz tiretim alanlar1 genel olarak depresyon tabanina yakin
veya iizerinde kurulmuslardir. Ozellikle, Yandag ve gevresinde karstlasmaya bagli olarak
gelisen uvalalar dikkati ¢ekmektedir. Ovacik koyii bir uvalanin kiyisinda kurulmustur (Sekil
10).
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Sekil 7: Acigol Havzasi'nin sayisal yiikseklik analiz haritas.
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Sekil 9: Acigol Havzasi'nin sayisal baki analiz haritasi.
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Sekil 10: Acigol Havzasi'min sayisal yiikseklik modeline gore topografya haritasi.

Morfometrik analizlere gore havzanin degisik kesimlerinde topografik kesitler
alinmigtir. Ozellikle, Akgol ile Acigol’ii birlestiren bogaz, Bozkurt ve Bagcesme dogrultusu
tizerinde Acigol’tin Biiyiik Menderes Havzasi'na acildig: olgun vadi, Acigol’iin giineyindeki
karstik polye alani ve Yandag'in kuzeye bakan yamagclarindaki basamakl faylar1 gosteren
kesitler ¢ikartilmistir. Ug boyutlu havza goriintiisii ile cakistirlan bu kesitler incelendiginde,
ozellikle Acigol’iin batiya agildigini diistindiigiimiiz Bascesme bogazina ait topografik kesitin
olgun bir vadi karakteri gostermesi gortistimiizii destekler niteliktedir. Bunun yani sira
Bozkurt'un batisindan itibaren ayrilan kiiciik ¢cukur alanin egiminin batiya dogru yonelmesi
diger onemli bir gostergedir. Yandag'in kuzeyindeki basamakli faylarin bir merdiveni
andirmasi, gilineyde karstlasmaya baghh havza icerisinde kiiglik karstik depresyonlarin
olusmasini saglamistir. Akgol ile Acigdl’tin Pleistosende birlestigi donemde olusan birlestirme
bogazmin genel egimi, Acigdl’e dogru olup olgun bir vadi tabani goriinttisii sunmaktadir. Bu
durumda Pleistosendeki birlesmede Akgol'tin fazla sular1 Acigol’e tasmis ve Acigol'iin
seviyesinin daha fazla yiikselmesine imkan hazirlamistir. Glintimiizdeki durum incelendiginde
Acigol'iin seviyesinin yiikseldigi devrelerde Akgol’de de su birikmeye baslamakta, karstik
sistemlerle iki gol birbirine bagli oldugu anlasilmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11: A: Akgol — Acigol birlestirme bogazi, B: Bascesme tasma bogazi, C: Golctik karstik depresyonu,
D: Yandag'in kuzeye bakan yamaclarindaki basamakl faylar.

3. Tartisma ve Sonug

Bu calismada jeomorfoloji ¢alismalarinda yeni kullanilmaya baslanan bir teknik olan
sayisal topografik analiz yontemlerinden birkag: ortak olarak kullanilmistir. Sayisal yiikseklik
analizlerine dayali morfometrik 6zelliklerin belirlenmesinde terrain analizden, yapisal ve diger
sekil morfolojik sekillerin haritalanmasinda ise yiizey analizleri kullanilmustir. Giintimiizde
uygulamali bilimlerde oncelik insan kullanimina sagladigi kolaylik ve yararlardir. Gelisen
teknolojik imkanlar uygulamali ¢alismalarda ayrintili analizlere ve sorgulamalara imkan
saglamakta, gorsel zenginlik kazandirmakta, ayrica zamandan tasarruf sagladig: gibi kantitatif
sonuglara ulasmay1 da saglamaktadir.

Jeomorfoloji ¢alismalarinda haritalama, sayisal sorgulama, profil ve kesitlerin
cikarilmasi 6nemli bir yer tutar. Ornegin, yerlesim yeri belirlemede egim basata olmak iizere,
karayolu ve demiryolu yapimi, i¢me suyu nakli, kanalizasyon sebekesi, agik ve kapali sulama
ve drenaj tesislerinin yapimi ve bir¢ok islerde profil nivelmanina ihtiya¢ duyulmaktadir. Profil
nivelman: bir giizergah tizerinde bulunan degisik noktalarin ytikseklik farklarimi bulmak ve
arazinin bu gtizergah boyunca engebe durumunu ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilir. S6zkonusu
profil ¢ikarimlar sayisal yiikseklik modeli ile kolayca saglanmaktadir. Ayrica sayisal altlik
degerleri icerdigi i¢in son derece dogru morfometri sunmaktadir. Arazi yonelik olarak
uygulanan 3D analizlerinden ise profil ¢izmek ve grafiklemek, en dik yolu ve en uygun
glizergahi tespit, izohips tiretmek, egim, baki, hilshade (kabartma), alan ve hacim hesaplamalar1
gibi sayisal sorgulamalarin yapilmasina olanak saglamaktadir (Kol ve Kiipcii, 2008a; Kol ve
Kiipcti, 2008b)

Bu calisma ile Acagol Havzasimin morfometrik oOzellikleri incelenmis ve sayisal
sorgulamalar1 gerceklestirilmistir. Boylece havzaya yonelik hazirlanan sayisal analizler
sonucunda, havza morfometrisine yonelik olarak yapilan surface analizleri sonucunda 3D
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analizi ile ytikseklik, egim ve baki haritalar1 tiretilmistir. Bu sayede havzanin morfometrik
ozellikleri belirlenmis ve topografya haritasi tiretilmistir. Havzada yiiksekligin 6zellikle Yandag
ve Maymundagi'nda arttif1 ve her iki dagda ortalama yiikseltinin 1500 metreden fazla oldugu
goriilmiistiir. Sozkonusu daglik kiitlelerin havza tabanindan birden bire yiikselmesinde aktif
faylarin varligi 6nemli rol oynamustir. Boylece Maymundag: ve Yandag birer horst o6zelligi
kazanirken, Acigol Depresyonu ise bir graben niteligi kazanmistir. Havzada 1500 m’den yiiksek
kesimler yaklasik olarak % 10 oraninda alan kaplamaktadir. Havzada plato alanlar yiiksek ve
alcak plato alanlari olarak ayrilmadan analizler yapilmustir. Yapilan analizlere gore plato
alanlari, yaklasik olarak %35 oraninda alan kaplamaktadir. Plato alanlarinin yiikseklik
kademeleri 1000 ile 1500 metreler arasinda degisirken kismen yarilmis durumdadirlar.
Depresyon tabani ise havzada en genis alaru kaplamakta olup, (% 55) ytikselti 800 ile 1000
metre arasinda degismektedir.

Havzada egim degerlerindeki degisimi belirlemek igin yapilan 3D ve terrain
analizlerine gore, daglik alanlarin yamaclarinda egim degerlerinin oldukga yiiksek oldugu
sonucuna varimistir. Yandag ve Maymundagi'nin zirve ve yamag kesimlerinde egim degerleri
% 45’ in tizerinde olup, oran olarak havzanin % 20 sini kaplamaktadir. Egim degerlerinin % 65
astig1 sahalar ise fay hatlari ile sinirlandirilmis olan goéle doniik yamaclardir. Egim degerlerinin
% 36-45 oldugu kesimler ise daglik alanlarin etek kisimlarina karsilik gelmekte ¢ok genis bir
alan kaplamamaktadir. Egim degerlerinin %10 ile % 30 arasinda degistigi alanlar plato
alanlarma ve akarsular tarafindan derince yarilmis yamac araziler karsilik gelmektedir. Bu
sahalar toplam alanin yaklasik olarak % 25ne karsilik gelmektedir. Egim degerlerinin az
oldugu sahalar ise depresyon tabanina karsilik gelirken egim degerleri % 1-2 civarinda degisme
gostermektedir.

Havzada baki yon analizleri belirlenirken oncelikli olarak giinese doniik yamagtan
ziyade giinesi alama agisina yonelik analizler gerceklestirilmistir. Havzada topografyanin ¢ok
parcalanmis olmasi, egim ve yiikseklik degerlerinin birden bire artmas: gibi faktorlere bagh
olarak, baki yoniiniin ¢ok kisa mesafelerde degistigi goriilmiistiir. En bariz 6zellik Yandag'in
kuzeye bakan yamaglari tamamen kuzeye, Maymundagin giineye doniik yamaglar: da
glineyden giines 1sinlarmni daha elverisli acilarla almaktadir. Havza tabaninda giineslenme
topografyanin diiz olmasina bagli olarak her yonden gegeklesmektedir.

Morfometrik analizlere gore havzamin degisik kesimlerinde topografik kesitler
alinmistir. Ozellikle, Akgol ile Acigol’ii birlestiren bogaz olgun vadi karakterinde olup eski
donemlerdeki birlesmenin izleri tasimaktadir. Bozkurt ve Basgesme dogrultusu {iizerinde
Acigol’iin Biiylik Menderes Havzasi'na acildig olgun vadi Acigol’iin Pleyistosen’deki nemli
dénemlerde g6l seviyesinin yiiksek oldugunda dis drenaja agildig1 gidegeni olmasi kuvvetli
olasiliktir. Acigol'in giineyindeki karstik polye alani ve Yandagin kuzeye bakan
yamagclarindaki basamakli faylar1 gosteren kesitler ise, havzanin morfometrisini agiklamak ve
gorsellestirmek agisindan gerekli veri setini olusturmaktadir. Havzanin {i¢ boyutlu gortintiisti
(8D) kesitler ile birlestirildiginde birbirini tamamladiklar1 ve agiklamalara gorsel bir zenginlik
kazandirdiklar: goriilmiistiir.

Yine ¢alismada sayisal jeomorfoloji haritas: tiretilerek havzadaki jeomorfolojik sekiller
sistematik olarak sunulmaya calisilmistir. Havzadaki ana morfolojik sekiller olarak dag, plato,
ova ve yamag araziler ayriminda bulunulmustur. Havzanin kuzeyinde ve giineyinde yiiksek
arizali daglk alanlar, daglarin hemen gerisinde yiiksek platolar, depresyon tabani ile yiiksek
platolar arasinda ise algak platolar seklinde ayrilmistir (Sekil 12). Bunun yami sira Fliviyal
sekillerden 6zellikle eski gol seviyesinin izlerinin belirlenmesinde 6nemli bir yere sahip olan gol
depolar1 ve falezleri ayrintii olarak ele alinmustir. Sozkonusu sekillerin morfometrik
ozelliklerini belirlerken sayisal yiikseklik analizlerinden yararlanilmis ve metrik ozellikleri
ortaya konulmustur. Yapisal sekillerden havzanin olusum ve gelisiminde 6nemli rolii olan
tektonik hatlar ve litolojik birimler konunun ilgili boliimlerinde agiklanmis, havzanin tektonik
bir depresyon oldugu ve ayni zamanda karstik litolojinin de etkisinin oldugu sonucuna
ulagilmistir.
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Sekil 12: Acigol Havzasi'nin jeomorfoloji haritasi.

Yapilan analizler ve uygulanan yontemler gostermistir ki  klasik jeomorfoloji
calismalarina terrain analiz hem sorgulama hem de zengin bir gorsellik saglamakta, sayisal
yiikseklik analizleri morfometrik sorgulamalarin yapilabilmesinde ©nemli avantajlar ve
kolayliklar saglamaktadir. Havzanin olusumunda birinci derecede tektonizma, daha sonra ise
gelisiminde tektonik siiregler ile karstlagsma birlikte rol oynamistir. Havzanin zengin litolojisi,
aktif tektonizmanin varlig1 ve basat iklim degisimleri ve gol seviye degisimlerine bagl olarak
zengin bir morfolojiye sahip olmasini saglamistir.
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