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AKDENIZ BOLGESI’NDE SICAKLIK VE YAGISIN GELECEKTEKI EGILIMLERI VE
OLASI SONUCLARI

“THE FUTURE TRENDS AND POSSIBLE CONSEQUENCES OF TEMPERATURE AND
PRECIPITATION IN THE MEDITERRANEAN REGION”

Muhammet BAHADIR®

Ozet

Bu calismada, gelecege yonelik tahmin ve egilimlerin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan istatistiksel yontemlerden Growth Curve ve ARIMA modeli kullanilarak
Akdeniz Bolgesi'nde sicaklik ve yagis degisim egilimleri analiz edilmistir. Egilim
analizlerine gore, tiim istasyonlarda sicaklikta artis, yagista ise azalma egilimi tespit
edilmistir. Sicaklikta Antalya, Kahramanmaras ve Isparta’da kuvvetli artis, Adana, Mugla
ve Hatay’da ise artis egilimi tespit edilmistir. Yagisa yonelik analizlerde, Antalya, Adana,
Mugla ve Hatay’da kuvvetli azalma, Kahramanmaras ve Isparta’da azalma egilimi ortaya
¢ikmustir. Sicaklikta bolge genelinde 15 yillik tahmin déneminde (2010-2025) artis egilimi
0.4 ile 0.7 °C arasinda, yagista ise en yiiksek azalma Mugla’da 78.1 mm, en diisiik azalma
miktar1 Kahramanmaras’'ta 22 mm olarak ongoriilmektedir. Bolge ikliminin gelecek 15
yilda daha kurak ve sicak bir iklimin etkisine girmesi yiiksek olasiliktir. Bu baglamda
bolgede, kiy1 kesimler bu degisimlerden daha fazla etkilenecektir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz Bolgesi, Egilim, Tklim Degisikligi, Yagis, Sicaklik.

Abstract

The purpose of this study was to analyze the temperature and precipitation trend
changes in the Mediterranean Region with the Growth Curve and ARIMA model which
are statistical methods used widely in determining future forecasts and trends. According
to the trend analysis results, all stations revealed an increase in temperature and a
decrease in precipitation. A strong increase in temperature was determined for Antalya,
Kahramanmaras and Isparta, while an increasing trend was determined for Adana, Mugla
and Hatay. The analyses carried out for precipitation revealed a strong decrease for
Antalya, Adana, Mugla and Hatay, while a decreasing trend was determined for
Kahramanmaras and Isparta. A region wide 15 year period (2010-2025) forecast for
temperature showed an increasing trend between 0.4 and 0.7 °C, whereas the most
significant decrease in precipitation determined for Mugla was 78.1 mm and the lowest
decrease foreseen for Kahramanmaras was 22 mm. The probability that the regional
climate will become influenced by a more arid and hot climate within the next 15 years is
high. In this context, the coastal parts of the region will be more effected by these changes.

Key Words: Mediterranean Region, Trend, Climate Change, Precipitation,
Temperature.
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1. Giris

Diinya atmosferindeki degisim ve farklilasmalar (sera gazlarindaki artis, arazi
kullanimima baglh enerji kullanimi, sehirlesme, ormansizlasma vb.) iklimin ana elemanlarinm
olusturan sicaklik ve yagis iizerinde degisimi beraberinde getirmistir. iklimdeki degiskenlik
diinyanin farkli yorelerine farkli sekilde yansirken, konu farkli bilim cevreleri tarafindan
arastirilmaktadir. Ozellikle 21. Yiizyilda kiiresel iklim degisikligi sdylemi bircok bilimsel analiz
ve sorgulamalar neticesinde ortaya konulmustur. Asil sorunu ise gelecekte ne olacagi
olusturmaktadir. Bu nedenle iklimin karakteristik degiskenleri olan sicaklik ve yagis iklim
degiskenligi karakterinin belirlenmesinde biiyiik éneme sahiptir. Her iki parametrede hem
mekansal hem de zamansal dlgekte biiyiik degisimler gostermektedir. Bu baglamda, her iki
parametrede meydana gelen salimimlar, iklimin genel yapisinin anlasilmasi i¢in énemli ipuglar:
vermektedir. Bundan dolay1 da son zamanlarda iklim degisikligi ile ilgili calismalar sicaklik ve
yagis trend analizlerine yogunlasmis durumdadir (Ttirkes, 1996a; Tiirkes vd., 2000; Ttirkes, vd.,
2002; Tirkes vd., 2007; Kadioglu, 1997; Tath vd., 2004; Tath vd., 2005; Onol ve Semazzi, 2009;
Sahin, 2010; Ozdemir ve Bahadir, 2010; Bahadir ve Saracli, 2010).

Diinya da insanoglu en etkili oldugu faaliyetlerden biri olan endtistri devrimi ile dogal
atmosfer kosullarinin degisimine neden olmustur. Atmosferde sera gazi oranlarinin artmasi,
ylizey sicakliklarinda artisa neden olmus, 19. yiizyilin sonlarinda baglayan i1sinma, bir dnceki
yila gore daha sicak olmak iizere, kiiresel sicaklik rekorlar: kirlmigtir. Ozellikle 1998 yihi diinya
ylizey sicakliklarinda rekor seviyeye ulasmis, 1850’den giintimiize kadar olan devrede en sicak
yil olmustur (Ttrkes vd., 2000). Bunun yani sira Birlesmis Milletler'in uzman kurulusu
Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli'nin 3. Degerlendirme Raporuna gore, yiizey
sicakliklar1 20. ytizyilda ortalama olarak 0,6 °C artmis ve 1990-2100 doneminde de 1,4-5,8 °C
arasinda yiikselecegi dngoriilmektedir (Apak ve Ubay, 2007).

Kiiresel iklim degisikliginden Tiirkiye nasil etkilenecektir sorusuna yonelik yapilan
arastirmalarda ozellikle yaz mevsiminde (1970-1990) arasinda, sicaklikta genel bir azalma
egilimi (soguma) hakim olmustur (Tiirkes, 1996; Kadioglu, 1997; Oztiirk, 2002). Buna karsilik
1990’11 yillardan sonra durum tersine donmidis, 1992 yilinda yasanan soguk yildan sonra hemen
hemen diizenli olarak bir i1sinma egilimi kendini gostermistir (Demir vd., 2008). IPCC 3.
Degerlendirme Raporu'nda da kullanilan cesitli iklim modellerine gore, Tiirkiye {izerindeki
yillik ortalama sicakliklarin 2050 yilina kadar, sadece sera gazlarindaki artislar dikkate
alindiginda, 1-3 °C arasinda artis olacagr ongoriilmektedir. Yagistaki egilim ise tilkemizde
Akdeniz Iklim sahasinda azalma seklinde kendini gosterecegi éngoriilmektedir (Apak ve Ubay,
2007).

Turkiye'de yagis degismeleri konusunda da Tiirkes basta olmak {izere gesitli bilim
insanlar1 ¢alismalar yapmustir. S6zkonusu bu ¢alismalarda, yillik yagislarin azalma egiliminde
oldugu ve kurak doénemlerin 1970 sonrasi arttifi ve gittikce siddetlendigi goriilmektedir
(Turkes, 1996). Yagislar Kuzey yarimkiirenin orta ve ytiksek enlemlerinde her on yilda yaklasik
% 0,5 ile % 1 arasinda artis gosterirken, Akdeniz Havzasi'nin da iginde oldugu subtropikal
karalarin 6nemli bir boltimiinde her on yilda yaklasik olarak % 3 azalma gosterdigi ifade
edilmektedir (Tiirkes vd., 2007). Tath vd. (2004)'deki calismalarinda Tiirkiye'de kiy1
bolgelerindeki (Akdeniz, Ege, Marmara ve Bati Karadeniz) yagis rejimlerinin biiyiik oranda
genis Olgekli basing sistemlerinin ve ytiksek atmosfer dolasiminin etkisi altinda oldugunu iafde
etmislerdir. Ayrica kiy1 bolgelerinin kiy1 ardi kesimlerindeki daglik sahalarin yagis siddetini
artirict yonde etkiledigini belirtmislerdir (Tatl vd., 2004). Yine Tath vd., (2005), yaptiklar:
calismalarinda Tiirkiye’de 500 ve 1000 hPa seviyelerindeki atmosferik degisimleri inceledikleri
calismalarinda, Ozellikle hava kiitlelerinin ve basing merkezlerinin mevsimsel sicaklik
degisimlerini belirledigi ifade edilmektedir (Tath vd., 2005).

Bunun yani sira iilkemizde bolgelere gore sicaklik ve yagis degisim egilimleri de analiz
edilmistir. Ozellikle Tiirkiye'nin giiney ve giiney batisinda anlamli 1sinma egilimleri tespit
edilmistir. Demir vd., tarafindan uygulanan, en kiigiik kareler dogrusal regresyon (EKKDR)
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¢oziimlemesine gore, istasyonlardaki anlamli dogrusal 1sinma oranlari, her on yilda 0.121°C ile
0.312°C arasinda degismektedir. Bu durumun anlami her on yilda sicaklikta 0,1-0,3°C’lik artis
olacagidir. Karadeniz kiyr kusaginda anlamli zayif bir azalma, Akdeniz kiyr kusaginda ise
anlamli bir artis tespit edilmistir. Bunun yani sira Tiirkiye genelinde ortalama sicakliklar,
kiiresel ortalama ytizey sicakliklarina benzer sekilde artis egilimindedir. Ancak, kiiresel olarak
1980'1i yillarda baslayan sicaklik artisi, Tiirkiye'de 1990l yillardan itibaren ciddi boyutlarda
gozlenmektedir (Demir vd., 2008). Onol ve Semazzi (2009), Bolgesel Iklim Modeli'nin 3.
versiyonunu kullanarak Giineybati Avrupa, Tiirkiye, Giineybati Asya ve Kafkaslar1 kapsayan
calismalarinda, mevsimlere gore sicaklik artis ve azalislarinin farkli olacagini, bununla birlikte
Turkiye'nin 0zellikle gtineybati kiyilarinda sicaklik artisnin daha fazla olacagini ifade
etmektedir (Onol ve Semazzi, 2009). Yagista ise Karadeniz Bolgesi'nde énemli artislarin olacag,
buna karsiik o©zellikle giiney kiyilarimizda onemli azalmalarmn meydana gelecegi ifade
edilmektedir (Onol ve Semazzi, 2009).

Yagis ile ilgili analizler incelendiginde Karadeniz ve Dogu Anadolu'nun kuzey
kesimlerinde belirlenen artis egilimleri, bazi istasyonlarda anlamli c¢ikarken, bu alanlarin
disinda anlaml olmayan azalma egilimleri saptanmistir. Karadeniz ile Karasal Dogu Anadolu
Bolgeleri'nde yagista artis egilimi; Akdeniz, Akdeniz Gegis, Karasal Akdeniz bolgelerinde ise
azalma egilimi, Karasal I¢ Anadolu ve Marmara Bolgeleri'nde ise kararli bir gidis ortaya
¢ikmistir (Demir vd., 2008). Ayrica Subtropikal kusak yagislarindaki azalma, 1970'li yillardan
itibaren Dogu Akdeniz Havzasi'nda ve Tiirkiye'de de etkili olmaya baslamistir (Ttirkes, 1996b
ve 1998). Yagislardaki onemli azalma egilimleri ve kuraklik, kis mevsiminde daha belirgin
olarak ortaya ¢ikmis, 1970°1i yillarin basi ile 1990’ yillarin ortasi arasindaki yaklasik 20-25 yilda
kurak kosullardan en fazla, Ege, Akdeniz, Marmara ve Giineydogu Anadolu bdolgeleri
etkilenmistir (Ttrkes, 1996b).

Bu ¢alismada Akdeniz Bolgesi'nde kiyi ile i¢ kesimlerde yer alan istasyonlarin sicaklik
ve yagis verileri kullanilarak trend analizleri ARIMA modeline gore belirlenmistir. Ozellikle
kiymnin hemen gerisinde uzanan Toros Daglarinin varlig1 kiyi ile i¢ kesimler arasinda farklh
iklim 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bu ¢alisma ile bolgede kiiresel iklim degisikligi
egilimlerinin dagilisini analiz etmek amaclanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1: Akdeniz Bolgesi'nde se¢ilmis istasyonlarin lokasyon ve fiziki haritas:.
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1.1. Amacg

Calismada, Akdeniz Bolgesi'nde iklim elemanlarindan sicaklik ve yagistaki degisim
egilimlerinin ortaya konulmasi, gelecekteki olasi egilimleri ve {ilkemizin giineyi i¢in 6ngortilen
degisimleri yansitip yansitmadigmi belirlemek hedeflenmistir. Son 50 yilda diinya igin
ongoriilen senaryolarin kiiresel 1sinma mi1 yoksa kararli bir déonemin varligr mi1 sorusunun da
cevabini ortaya farkli bir yontem ile koyma, karsilastirma ve boyutunun yoreye yansimalari,
kuraklik ve ya nemlilik degiskenliginin ortaya konulmasi agisinda da 6nem tasimaktadir.

Ulkemizin giiney kiyilar1 ve kiyidan icerde yer alan istasyonlara yonelik egilim
durumlar1 da hesaplamaya katilarak, kiyidaki degisim egilimi ile i¢ kesimlerdeki degisim
egilimlerinin korelasyonlarmi gerceklestirmek, farkliliklarin yansimalarini gosterecektir.
Akdeniz Bolgesi tilkemizde yaz kurakliginin en siddetli yasandigi, buna karsilik kis yagislarmin
en belirgin oldugu bolgemizi olusturmaktadir.

Analizlerin sonucuna gore Akdeniz Bolgesi'nde kuraklik ve ya nemlilik degiskenliginin
belirlenmesi, iklim degiskenligi ile ilgili kullanilan yontemlerinde karsilastirmali olarak test
edilmesine de olanak saglayacaktir. Ciinkii kullanilan her bir yontem benzer ve ya farkh
sonuglar verecegi gibi, alternatif analizlerin varlig1 daha saglikli degerlendirmeleri beraberinde
getirecektir. Bu nedenle, daha o6nce klimatoloji calismalarinda uygulanan ve degiskenlik
gosteren verilerde olumlu sonuglar veren, dogruluk analizleri % 95'in tizerinde olan ARIMA
yontemi ile Akdeniz Bolgesi'nde sicaklik ve yagis egilimlerinin ortaya konulmasi yeni bir
farkindalik olacaktir. Bu noktada asil olan maglardan birini de kullanilan trend modelinin
klimatoloji c¢alismalarinda uygulanabilirliginin de sorgulanmasidir. Yontem daha ziyade
issizlik, ekonomideki fiyat dalgalanmalar1 gibi degiskenlerin analizinde kullanilmakta, ancak
bu galisma ile iklim elemanlarina da uygulanabilirligi tizerine kurulmustur.

1.2. Materyal ve Metot

Calismada veri olarak, Akdeniz Bolgesinde yer alan Mugla, Isparta, Antalya, Adana,
Kahramanmaras ve Hatay meteoroloji istasyonlarma ait 1975'ten 2009 yilma kadar olan
donemdeki yagis ve sicaklik verileri kullanilmistir. Elde edilen verilerin diizenli olmasi ve daha
fazla ayrintiya inilebilmesi igin gtinliik verilerin ayliga, aylik verilerin diizenlenmesi ile yillik
verilere ulagilmis ve dogruluk analizleri yapilmstir.

Calismada yontem olarak duragan olmayan cok degiskenli verilerin analizlerini
duragan hale getirerek, coklu degiskenler seklinde analiz eden Box-Jenkins teknigi
kullanilmistir. Gelecege yonelik tahminler ise Growth Curve Modeli ile yapilmistir. Growth
Curve modeli dogrusal olmayan serilerin analizinde bir ¢ok farkli disiplin tarafindan tercih
edilmektedir. Bu nedenle dogrusal yani periyodik olmayan iklim elemanlarinin da sozkonusu yontem ile
ele alinmasimin uygun olacagr diisiiniilmiistiiv. Bu ¢alismada yontem iklim elemanlaridan sicaklik ve
yagisa uyarlanmistir. Box-Jenkins teknigi ARIMA modeli olarak ta bilinmektedir. Box-Jenkins
tekniginde asagidaki formiiller kullanilmaktadir (Box ve Jenkins, 1970 ve 1976).

Modelde:

AR (p) modelleri;

Yt = (131*\{t 1+ <132*Yt 2+ ............ + @ *Yt + \(+at seklinde gosterilmektedir. Formdiilde;
- - p tp

Yt y Yt Y ....Yt serinin ge¢mis gozlem degerleri, CD1’ ch’ @D ... gecmis gozlem degerleri
S -p p
i¢in katsayilar,

y sabit bir say1

at hata terimidir.
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MA (q) modelleri;
Y=p+a-0a -0a -.... -0a
t t 1 t1

2 t2 q tq
Formiilde;

a,a ,a ,...a hataterimlerini,
t 1 2 t-q

91, 92, .... 0 hata terimleri katsayilarini,
q

P stirece ait serinin ortalamasini ifade etmektedir.

ARMA modelleri, AR ve MA modelleri ve ya fonksiyonlarinin birlesmesiyle elde
edilmekte ve asagidaki sekilde ifade etmektedir (Box ve Jenkins, 1970 ve 1976).

ARMA (p, q) modelleri genel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir.
Y=0* +D*Y +...... +®*Y +y+a+0a -0a -.... -0a
t 1l 2 2 p tp to1 1 22

Zaman serisinin duragan oldugu kosullarda, yani siirecin ortalamasinin varyansimnin ve
kovaryansinin zamana baglh degismedigi durumlarda ARMA (p, q), veya ARMA (p, q)'nin 6zel
hali olan AR (p), MA (q) modellerinden uygun olani kullanilabilmektedir. Bu durumda ARMA
Modeli dogru sonuglar vermektedir. Buna karsilik serilerin duragan olmadigr ve degiskenlik
gosterdigi durumlarda ARIMA modeli 6n plana c¢ikmaktadir. Ciinkii, gercekte zaman
serilerinin ortalama ve varyansinda zamana bagh bir degisim olmaktadir. Bu durum, duragan
olmayan durum olarak kabul edilir ve bu tip zaman serileri duragan hale dontistiirtildiigtinde
ARMA (p, q), modelleri tahmin i¢in kullanilabilir. Bu ytizden, duragan olmayan seriler duragan
hale getirilir, boylece bu tip serilerin kullanilmasi daha dogru sonuglara ulasmay: miimkiin
kilar (Box ve Jenkins, 1970 ve 1976; Hamzacebi ve Kutay 2004; Bahadir ve Saracli, 2010;
Ozdemir ve Bahadir, 2010).

ARIMA modeli dort temel asamay1 icermektedir. Birinci asamada genel model simifi
belirlenmektedir. Genel modelin se¢imi igin otokorelasyon fonksiyonlari dikkate alinarak
ARIMA modellerine ait teorik fonksiyonlarin 6zelliklerinden yararlanilir ve seriler duragan
hale getirilir. Ikinci asamada, verilerin yapisina uygun bir model belirlenir. Verinin araligi ve
yontemin giivenilirligi test edilir. Bu amacla korelasyon ve otokorelasyon fonksiyonlarmdan
yararlanilmaktadir. Uclincii asamada gegici modelin parametreleri istatistiksel yontemlerle
belirlenir ve anlamliliklari ortaya konur. Boylece kullanilacak yontem icin analizlere baslanir.
Son asamada ise modelin uygunluk kontrolii yapilir ve olumlu sonug¢ alindiginda galismanin
analizleri gerceklestirilir (Box ve Jenkins, 1970 ve 1976; Dobre ve Alexandru, 2008; Bahadir ve
Saracli, 2010; Ozdemir ve Bahadir, 2010).

ARIMA yontemine gore yapilan egilim analizlerinde birden ¢ok degisken kullanilmas:
ve duragan olmayan degiskenlerin zamansal serisinin tahmin edilmesi a¢isindan daha giivenilir
sonuglara ulagilabilecegini gostermistir. Ozellikle sicaklik ve yagis gibi ani ve ¢ok degisken
iklim verilerinin degiskenlerini hesaplayan bir model ile ele almak gerekmektedir. ARIMA
tekniginin bu oOzellikleri ile klimatoloji c¢alismalarinda gelecege yonelik analizlerde ve
ongoriilerde tercih edilecek bir yontem olarak kullanilmasmin miimkiin olacag:
dustntlmektedir (Sekil 2).
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Veriler - Sicaklik ve
Yagis (1975-2010)

Farkli Veri Setini
Bitiinleme

Sekil 2: Calisma yonteminin akis semast.

2. Analiz ve Bulgular

Akdeniz Bolgesi'ne yonelik olarak yapilan analizlerde elde edilen bulgular batidan doguya ve
kuzeyden giineye dogru ele alinmistir. Sozkonusu bu siralama ile daha iyi bir kiyaslama imkan:
dusuntlmistiir. Akdeniz Bolgesinin bati ugunu olusturan Mugla’ya yonelik analizler
incelendiginde oncelikle sicaklik degisim egilimleri degerlendirilecektir. Mugla’da uzun yillik
ortalama sicaklik (1975-2009) 14.9 °C olmustur. Mugla’da ortalama sicaklikta egilim 6l¢iim
donemlerinde artis yoniinde gergeklesmistir. Bunun yani sira bazi yillarda ortalama sicakliklar
asir1 derecede diistis gostermistir. Bu yillar sirasiyla 1976, (14.1 °C), 1983, (13.9 °C), 1992, (13,9
°C), seklinde gerceklesmis diger yillar diistisler olsa da 14 °C'nin altina diismemistir. Ozellikle
Kuzey Yarim Kiirede yasanan 1992 soguk yildan sonra Mugla’da da ortalama sicakliklar artis
egilimine girmis ve 2009’a kadar devam etmistir. Mugla’da 2000'li yillardan sonra ortalama
sicakliklardaki artis en tist seviyeye ulasmis, ortalama sicaklik 16 °C’yi bulmustur (1999:16 °C;
2001:16,1 °C). Ayrica, 2000°li yillarda ortalama sicakliklar 2005 yili hari¢ ( 14.8 °C ) 15 °C'nin
altina diismemistir.

Mugla’da gelecege yonelik analizler ve egilim sonuglar1 incelendiginde, 2010 yilindan
2025 yilina kadar olan 15 yillik dénemde ortalama sicakliklarda degisim egilimi artis yoniinde
olmustur. Artis miktar1 0.3-0.4 °C arasinda olmasi Ongoriisiine ulasilmistir. 2010 yilinda
Mugla’da ortalama sicakligin 15.4 °C olmas1 sonucunda 2025 yilinda yaklasik 0.4 °C’lik artis ile
15.8 °C olmas1 dngoriilmektedir (Sekil 3- Tablo 1).

Tablo 1: Akdeniz Bolgesi'nde sicakligin 2010 ile 2025 arasindaki degisim egilim degerleri
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2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

2025
Not: Tabloda artis egilimi pembe, kuvvetli artis egilimi ise kirmizi renklendirilmistir.

Calisma alanmin  kuzeybatisim1 = olusturan Isparta'min ortalama  sicakliklar:
incelendiginde, karasalligin etkisine bagh olarak Mugla’ya gore daha diisiik olmus ve 12 °C
gerceklesmistir. Ortalama sicakliklardaki genel egilim artis yoniinde olsa da 1983:10.7 °C; 1992:
10.6°C ile en diistik degerlere ulasilmistir. Ancak, 1992 yilindan sonra hizli bir artis ile ortalama
sicakliklar 12 °C'nin tizerine ¢ikmus, 1999: 13.2 °C ve 2001: 13.6 °C ile en sicak yillar olmustur.
Ayrica 1998 yilindan sonra her yil sicakliklar ortalama sicaklik degerinin (12 °C) hep iizerinde
kalmustir.

Isparta’da ortalama sicakliklarda gelecekteki egilim ise artis seklinde olacag1 ve 2025
yilina kadar artis egilimin devam edecegi tahmin edilmistir. Ancak artis miktarinin ytiksek
olmas kiiresel 1sinma egiliminden kuvvetli olarak etkilenecegi sonucunu ortaya ¢ikmuistir. Artis
miktar1 2010’dan 2025 yilina kadar olan 15 yillik dénemde 0.7 °C civarinda olmasi éngoriilmdis,
2010 yilinda 12.8 °C olan ortalama sicaklik 2025'te 13.4 °C’ye yiikselecegi tahmin edilmistir
(Sekil 4 ve Tablo 1).

Growth Curve Model Growth Curve Model
Sicaklik’C Y= 14,4766 * (1,00171%%) Sicaklk'C Yt = 11,2788 * (1,00355%*1)
= 14,0 Verisble
16,0 —— Actusl —&— Actusl
oo | | 13,5 ot | |- Fs
o - 49— Forecasts e - & Forscasts
‘y" “"¢
15,5 AT Accuracy Measures 13,0 e Accuracy Messures
"l MAPE 231758 i MAPE  3,53508
i MAD 0,34545 12,5 MAD 042815
MSD 020281 ‘ MSD 030812
15,8 f
12,0
14,51 a=" 11,5] Jon
11,0
14,0
10,5
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Yillar Yillar
Sekil 3: Mugla’da ortalama sicaklik egilimleri Sekil 4: Isparta’da ortalama sicaklik egilimleri

Isparta’nin giineyinde Akdeniz kiyisinda yer alan Antalya’da ortalama sicakligin uzun
yillik degisimi incelendiginde ortalama sicaklik 18.2 °C olmustur. Antalya’da 1975 ile 1985
yillar1 arasindaki donemde sicakliklar ortalamanmn tizerinde gerceklesmis, 1985 ile 1995
arasinda ise ortalamanin altinda kalmistir. Diger istasyonlarda oldugu gibi Antalya’da da 1992
yili en soguk yil olmustur (1992: 16.9 °C). Buna karsilik ortalama sicaklik 1998,1999 ve 2001
yillarinda art arda 19.3 °C’ye ulasmus, bes yillik bir zaman diliminde artis miktar1 2.5 °C’ye
yaklagmistir. Bu durum yorede kiiresel 1sinmanin 1995’ten sonra ciddi boyutlara ulastiginin en
onemli gostergesi olmustur. 2005 yilindan sonra ortalama sicaklik degerine dogru bir azalma
olmakla birlikte hep ortalama sicaklik degerinin (18.2 °C) tizerinde kalmistir (Sekil 5).

Gelecege yonelik analiz bulgularina gore Antalya’da ortalama sicakliklarda kuvvetli bir
artis olacagr ve 15 yillik dénemde ortalama sicakliklardaki artis miktarinin 0.7 °C olmasi
ongoriilmektedir (2010: 18.9 °C; 2025: 19.6 °C). Oyleki bu miktar 1995 ile 1999 yillar1 arasindaki
2.4 oC’lik artis diistintildtigiinde gerceklesme olasilig: yiiksek gortilmektedir (Tablo 1).
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Dogu Akdeniz kiyilarinda yer alan Adana’da sicakligin uzun yillik degisim egilimi
incelendiginde kararh bir gidisin oldugu goriilmektedir. Buna ragmen az ama dtizenli olan bir
artis egilimi hissedilmektedir. Uzun yillik ortalama sicaklik 19.1°C olan Adana’da, ortalama
sicakliklarin en diisiik oldugu yillar 1992 ve 1997 olup, 18.0 °C gergeklesmistir. Bu yildan sonra
ortalama sicaklik her yil 18.8 °C'nin tizerinde gerceklesmistir. Tahmin doneminde de
sicakliktaki artis egiliminin devam edecegi ve artis miktarinin 0.4 °C olacag1 éngoriilmektedir.
Adana’da 2009 yilinda 19.1 °C olan ortalama sicaklik 2025 yilinda 19.5 °C olarak tahmin
edilmistir (Sekil 6-Tablo 1).

Growth Curve Model Sicaklik’e Growth Curve Model
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Sekil 5: Antalya’da ortalama sicaklik egilimleri Sekil 6: Adana’da ortalama sicaklik egilimleri

Akdeniz Bolgesi'nin kuzeydogu kosesinde yer alan Kahramanmaras, karasal etkilerin
gortildiigii, Akdeniz kiy1 kusag: kadar kis sicakliklarinin yiiksek olmadig: bir iklime sahiptir.
Kahramanmaras'ta ortalama sicakligin degisim egilimi incelendiginde uzun yillik ortalama
sicakligt 16.7 °C olmustur. Yillar arasindaki degisim ise genel olarak artis seklinde
gerceklesmistir. Diinya genelinde yasanan 1992 ve 1997 soguk yillar1 Kahramanmaras’ta da en
soguk yillar1 olusturmustur (1992:15.1 °C; 1997:15.7 °C). Bu yillardan sonra sicaklik diizenli
olarak artarak ortalama sicakligin tizerinde kalmistir. Artis en belirgin olarak 2000 ile 2004
yillar1 arasmnda gerceklesmistir. Gelecege yonelik sicaklik egilim analizlerinde ise,
Kahramanmarag’ta 15 yillik donemde sicakliklarin 0.6 °C artacagi, 2009 yilinda 17.5 °C olan
ortalama sicakligin 2025 yilinda 18.1 °C’ye ytikselecegi tahmin edilmistir (Sekil 7-Tablo 1).

Akdeniz Bolgesi'nin ve {ilkemizin en giineye uzandig1 Hatay’da uzun yillik ortalama
sicaklik 18.2 °C olmustur. Bununla birlikte Hatay’'da 1985 ile 1992 yillar1 arasinda ortalama
sicaklik uzun yillik ortalamanin altina diismiis, 1992’den sonra ise artis egilimine gegmistir.
Artig miktarlar1 1994’den 2005 yilina kadar hissedilir derece olmus ve ortalama sicaklik her yil
18.2 °C'nin tizerinde olmustur. Ozellikle 1999’da 19.1 °C ve 2001 yilindaki 19.0 °C’lik ortalama
sicaklik degerleri ortalamanin 1 °C tizerinde gerceklesmistir. Buna karsilik en soguk yil olan
1992’de ortalama sicaklik 16,7 °C olarak hesaplanmistir. U¢ degerler arasinda ise 2.4 °C’lik
biiytik bir sicaklik farki ortaya ¢ikmistir. Bu hizli degisim sicakliklarda artis egiliminin ¢nemli
gostergelerinden birini olusturmaktadir.

Hatay’'da tahmin donemindeki sicaklik degisim egilimleri, ortalama sicakliklarin
gelecek 15 yilda da artis egiliminde olacagini ortaya koymustur. Artis miktar1 0.4 °C olarak
tahmin edilmistir. Bu deger sadece 1992 ile 1999 arasinda 2.4 °C’lik artis dikkate alindiginda
gerceklesme olasiligimin yiiksek oldugu bir 6ngoriiyii ortaya koymaktadir (Sekil 8-Tablo 1).
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Growth Curve Model Growth Curve Model
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Sekil 7: Kahramanmaras’ta ortalama sicaklik Sekil 8: Hatay’da ortalama sicaklik egilimleri

egilimleri

Ortalama sicaklik analizlerine gore Akdeniz Bolgesi'nde gelecek 15 yilda daha sicak
yillarin yasanacagi, bununla beraber kurakligin daha da siddetlenecegi yiiksek olasiliktir (Sekil
9). Ulkemizde yaz kurakligmnin en siddetli yasandig1 bolgelerimizin basmnda olan Akdeniz
Bolgesi'nde, artan kuraklik ile birlikte su kaynaklarmnin asir1 kullanimi da giindeme gelecektir.
Dolayisiyla su kaynaklarmin optimum ve akilcr kullanimi ile planlanmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Ayrica, Akdeniz Bolgesi'nde zirai kurakhiginda yasanmasi durumunda gerek
bolge tarimi gerekse {iilke tarimi bu durumdan olumsuz etkilenecektir. Bu nedenlerden dolay:
bolge akarsular1 basta olmak tizere gol, golet ve barajlarin seviye degisim analizlerinin
yapimasi, iklimdeki degisim ve artan kullanim ile etkilesimlerinin ve egilim yonlerinin
belirlemesi saglanmali, analiz sonuglarina gore stratejilerin gelistirilmesi gerekmektedir.

A Artig £ 2
A Kuwetlidris 2 . 2
il AR REC  CEER

Sekil 9: Akdeniz Bolgesi'nde sicaklik egilim haritas:.

Yags ile ilgili egilimler incelendiginde, bolgenin bati istasyonunu olusturan Mugla’da,
yagistaki uzun yillik egilim azalma seklinde olmustur. Ozellikle 1980’lerden sonra 1992 yilina
kadar hizli bir sekilde yagista azalma olmustur (1600 mm civarindan, 600 mm’ye kadar). Bu
yildan sonra tekrar yagista artis donemi baslamis, 1995 ile 2006 yillari arasinda yillik ortalama
toplam yagis degerlerinin tizerinde kalmistir. Ancak, 2006 yillindan sonra tekrar kurak yillar
baslamis ve egilim 2010 yilina kadar devam etmistir. Mugla’da, gelecege yonelik yagis egilim
ongoriilerinde, yagista kuvvetli azalma egilimi tahmini yapilmistir. Gelecek 15 yillik donemde
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yagistaki azalma miktar1 89 mm olmas: tahmin edilmistir. 2009 yilinda 1006,8 mm olan yagis
miktar1 2025 yilinda 918.1 mm’'ye gerilemesi tahmin edilmistir (Sekil 10- Tablo 2).

Tablo 2: Akdeniz Bolgesi'nde yagisin 2010 ile 2025 yillar1 arasindaki degisim egilim degerleri

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

Not: Tabloda azalma egilimi pembe, kuvvetli azalma egilimi ise mavi renklendirilmistir.

Toros Daglari’nin kuzey eteklerinde yer alan Isparta, yagmur duldasinda kaldig icin
Toros Daglari’'nin giineye donitik istasyonlar: kadar fazla yagis almamaktadir. Isparta’nin uzun
yillik toplam ortalama yagist 508 mm’dir. Isparta’da yagisin yillar arasindaki degisimi
incelendiginde, 1978’den 1998 yilina kadar hizli bir diistis ortaya ¢ikmustir. Ozellikle 1983’den
sonra kurak yillar art arda yasanmis, yagis miktar1 ortalama yagis miktarmin altinda kalmustir.
2000’li yillarin basindan sonra ise Isparta’da yagista artis ve azalislar olsa da ortalamanin
tizerinde yagis almistir. Bununla birlikte 2006’dan sonra tekrar azalma egilimine giren
yagislarin 2008 yilindaki 283 mm toplam yagis degeri ile en az yagish yili olusturmustur.
Isparta’da gelecege yonelik yagista azalma egiliminin devam edecegi, azalma miktarmin 15
yillik déonemde 35 mm olacag1 dngoriisiine ulagilmistir (Sekil 11-Tablo 2).
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Sekil 10: Mugla’da yillik yagis egilimi

Sekil 11: Isparta’da yillik yagis egilimi

Antalya Akdeniz Bolgesi'nde en fazla yagis alan merkezlerden biridir. Ozellikle Orta
Akdeniz tizerinden iilkemizi etkileyen hava kiitleleri, Giineybati Anadolu kiyilarinda Toros
Daglari'nda yiikselmeye zorlanmakta ve cephesel-orografik yagislarin olusmasina neden
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olmaktadir. Bu etkiler sonucu Antalya’da uzun yillik ortalama toplam yagis miktar1 1109
mm’dir. Yagistaki degisim egilimleri incelendiginde 1975'ten 1995 yilina kadar diizenli bir
azalma egilimi ortaya ¢ikmistir. Bu yildan sonra 2000°li yillara kadar yagista artis meydana
gelirken, 2001 yilindan sonra devamli olarak her yil bir 6nceki yila gore daha hizh bir azalma ile
devam etmistir. Ozellikle 2007 ( 694.3 mm) ve 2008 (289.3 mm) yillar1 azalmanin en fazla oldugu
yillar olmustur.

Tahmin doneminde ise Antalya’da yagistaki azalma egiliminin siirecegi ve uzun yillik
ortalama toplam yagis degerlerinin bir hayli altinda kalacagi sonucuna ulagilmistir. Oyle ki
2010 yilinda 950 mm’lerde olmasi ongortilen yagis, 2025 yilinda 871.6 mm’lere kadar diigsmesi
beklenmektedir. Bu durumda Akdeniz Iklim Bolgesi'nin kiy1 kesimlerinde kurakligin daha
ciddi olarak yasanacagi sonucuna ulasiimaktadir (Sekil 12-Tablo 2).

Dogu Akdeniz Kiyilari'ni karakterize eden Adana’daki durum incelendiginde, uzun
yillik toplam ortalama yagis miktarinin Antalya ve Mugla kadar yiiksek olmadigi ortaya
¢ikmaktadir (668.3 mm). Bu durum Adana’nin hava kiitlelerinin gelis yoniine gore yagmur
duldasinda kalmasinin yarn sira, asil olarak Orta Toroslar'mn Cukurova gibi biiyiik bir ovanin
gerisinde yiikselmesi ve orografik yagislardan Adana istasyonunun yeterince beslenememesi
onemli rol oynamaktir. Adana’da yagistaki egilim ise Antalya’ya gore devamli olarak azalma
egilimi gostermesi ile belirgin bir farklilik gostermektedir. Adana’da 1975 yilindan sonra
baslayan azalma egilimi devamli olarak artis ve azalislar olmasina ragmen stiregelmistir.
Azalma genligi 2000°1i yillarda hat sathaya ulasmis ve toplam yillik yagislar 478 mm’lere kadar
diismiistiir. Bununla birlikte gelecege yonelik egilim analizlerinde ise yagistaki azalmanin
devam edecegi, azalma miktarmin 15 yillik dénemde 74.5 mm olmas1 dngoriilmektedir (Sekil
13-Tablo 2). Bu degerler Akdeniz Havzasinin yaz kurakligi diistintildiigiinde gelecekte
bolgenin ciddi bir kuraklik tehdidi ile kars: karsiya kalacagini ortaya koymaktadar.
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Sekil 12: Antalya’da yillik yagis egilimi Sekil 13: Adana’da yillik yagis egilimi

Kahramanmaras'ta yagisin uzun yillik egilimi incelendiginde, genel olarak azalma
yoniinde bir degisim ortaya ¢ikmistir. Ozellikle azalama dénemi 1975ten 1995 yilina kadar
belirgin olup, artis ve azalislar birbirini izlemisse de azalmanin genligi daha ytiksek olmustur.
1996 ile 1999 yillar1 arasindaki artis miktarmdan sonra 2000'li yillardan sonra diizenli olarak
azalma egilimi ortaya ¢ikmistir. Tahmin doneminde ise Kahramanmaras’ta azalma egiliminin
devam edecegi, 2010 yilinda 683 mm olan yagis miktar1 2025 yilinda 27 mm azalarak, 656
mm’ye diismesi beklenmektedir. Bu durumda Kahramanmaras'ta da diger bolge
istasyonlarindaki kadar yiiksek miktarda azalma oOngoriilmese de azalmanmn olacagr ve
kurakligin etkisinin artacagi sonucuna ulasilmaktadir (Sekil 14-Tablo 2).

Hatay, tilkemizin giiney ug istasyonlarindan olup, Amanos (Nur) Daglar1 ve Antakya
Grabeni’'nin varligma bagl olarak kanalize olan hava kiitlelerinin yagis birakmasi sonucu
ortalama toplam yagis miktar1 fazla olan bir istasyonumuzdur (1111.2 mm). Bununla birlikte
Hatay’da da yagistaki uzun yillik degisim egilimi incelendiginde azalma egilimi ortaya
cikmaktadir. Ozellikle 1976 ile 1988 yillar1 arasinda yagista ciddi bir azalma yasanmistir. 19901
yillardan sonra yagista artis ve azalislar art arda yasanmis ve azalma seklinde goriilen
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yagislarin uzun yilik ortalama toplam yagis degerlerinden olan sapmast daha fazla olmustur.
Bu nedenle de genelde yagisin uzun yillik degisiminde azalma seklinde bir egilim ortaya
cgkmustir (Sekil 16). Hatay’da gelecekte yagistaki degisim egilimleri Ongoriisiine gore,
azalmanin devam edecegi, 15 yillik dénemde azalma miktarinin 55 mm’nin {izerinde olacag:

bulgusuna ulasilmistir(Sekil 15- Tablo 2).

Akdeniz Bolgesi icin degisim egilimleri incelendiginde ele alinan tim
istasyonlarda yagista azalma egilimi ortaya ¢ikmustir. Yagistaki azalma egilimi kiyidaki
istasyonlarda (Antalya, Adana, Mugla ve Hatay) kuvvetli, i¢ kesimlerdeki istasyonlarda ise
kiyiya oranla daha diistik bir azalma egilimi 6ngoriistine ulasilmistir (Sekil 16).
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Sekil 16: Akdeniz Bolgesi'nde yagisin egilim haritasi.

3. Tartisma ve Sonug

Giiniimiizde en Onemli sorunlardan biri haline gelen kiiresel iklim degisikligi,
beraberinde birgok tartismay1 ve senaryoyu getirmistir. Konu bir ¢ok bilim cevreleri tarafindan
arastirilirken, degisik yontemler ile iklim analizleri de gergeklestirilmektedir. Bu yontemleri
kullanmadaki amag¢ daha dogru sonuglara ulasabilmek ve gelecege yonelik akilci planlamalar

iiretebilmek sagduyusu ile yapilmaktadir.
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Cografi mekandaki degisimin en Onemlilerinden biri olan iklimdeki degisim (genis
anlamda) ve ya salimimlar, insanin kullanim fonksiyonunu biiyiik oranda sekillendirmektedir.
Oyleki tarimdan-beslenmeye, sanayiden ticarete, su kithgindan aghiga ve hatta geri kalmigliktan
gelismislige kadar insani sekillendirmektedir. Bu nedenle mekandaki unsurlarin daha dogru
analiz edilebilmesi, farkli yontemlerle degerlendirilmesi ve karsilastirilmasi ile mtimkiindiir. Bu
calismada tilkemizin giiney kiyilarimi ve kiyr ardi yorelerini kapsayacak sekilde Akdeniz
Bolgesi'nin sicaklik ve yagis degisim analizleri yapilmus, farkli iki yontem ile gelecege yonelik
tahminler gerceklestirilmistir. Yontemlerden biri sentetik iklim verilerinin (duragan olmayan)
analizinde dogru sonuglar veren ARIMA modeli, digeri ise Growth Curve modelidir. Bu
calismada sozkonusu yontemlerin klimatoloji ¢alismalarinda uygulanabilirligi temel hedef
olmustur.

Ulkemiz igin yapilmis birgok iklim analizleri sonucuna goére 6zellikle Akdeniz kiyilari
ve Akdeniz Iklimi'nin etkili oldugu sahalarimiz basta olmak {izere Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nin kiiresel 1sinmanin etkisinde kalacagi vurgulanmustir (Bahadir ve Saragli, 2010;
Ozdemir ve Bahadir, 2010; Ozdemir ve Bahadir, 2010). Bu calismalardan Bahadir ve Sarach
(2010) Isparta’da sentetik iklim verilerinin degisimini incelemis, yagis ve sicaklikta artis
olacagini ifade etmislerdir. Tahmin donemi 5 yil ile sinirl tutulmustur (2015). Yine, Ozdemir ve
Bahadir (2010) tarafindan yapilan Denizli’deki iklim degisimleri ile ilgili calismada, sicaklik ve
buharlasmada artis, yagista ise azalma egilimi belirlemistir. Ulkemizin &nemli tuzlu sulak
alanlarindan biri olan Acigdl Havzasi'na yonelik Ozdemir ve Bahadir (2010) tarafindan yapilan
calismada, yorede artan kurakliga bagli olarak gol ve cevresi basta olmak tizere riizgar
erozyonu etki sahasinda kaldig1 ve kiiresel isinmanin etkisi ile ¢ollesme siireclerinin etkili
oldugu vurgulanmistir. Bolgenin dogusu igin Karabulut'un (2009)da yaptigr calisma
incelendiginde, Kahramanmaras, Adiyaman ve Gaziantep’te 1963’den 2005 yilina kadar olan
ol¢tim yillar1 Mann-Kendal testine gore analiz edilmistir. Arastirmaci, Kahramanmaras'ta yagis
artisinin, Gaziantep ve Sanhurfa’da ise azalmanin goriildiigiinii ifade etmektedir (Karabulut,
2009).

Bu calismalarla birlikte tilke geneli ele alinan ve incelenen calismalarda, bolgeler
arasinda farkliliklar olmakla birlikte, 1990’1 yillardan sonra ozellikle de 1992 yilinda yasanan
soguk yildan sonra siire gelen genel bir 1sinma egilimi kendini gostermektedir (Demir vd.,
2008). Bolgedeki biitiin istasyonlar incelendiginde 1992 yil1 en soguk yili olusturmus, bu yildan
sonra diizenli olarak sicakliklarda artis egilimi ortaya ¢ikmistir. Bu duruma gore yapilan bir¢ok
analiz kendi aralarinda tutarlilik gostermektedir.

IPCC 3. Degerlendirme Raporunda da kullanilan cgesitli iklim modellerine gore,
Tiirkiye tizerindeki yillik ortalama sicakliklarin 2050 yilina kadar, sadece sera gazlarindaki
artislar dikkate alindiginda, 1-3 °C arasinda; sera gazlarindaki ve siilfat parcaciklarindaki
degisimler ile birlikte dikkate alindiginda ise 1-2 °C arasinda bir artis olacag: ongoriilmektedir.
Yagista ise tilkemizde Akdeniz Iklim sahasinda azalma egilimi seklinde kendini gosterecegi
ongoriilmektedir (Apak ve Ubay, 2007).

Ayrica, Tiirkesin Tiirkiye'de yagis degismeleri konusunda yaptg calismalar
incelendiginde, tilke genelinde yillik yagislarin azalma egiliminde oldugu ve kurak donemlerin
1970 sonrasinda siddetlendigi ifade edilmektedir (Tiirkes, 1996a). Diinyada kiiresel dlcekte ise,
yagislar kuzey yarimkiirenin orta ve yiiksek enlemlerinde her on yilda yaklasik % 0,5 ile % 1
arasinda artis gosterirken, Akdeniz Havzasi'nin da icinde oldugu subtropikal karalarmn énemli
bir boltimiinde her on yilda yaklasik olarak % 3 azalma gosterdigi vurgulanmistir (Tiirkes,
2002).

Brazdil vd., tarafindan Avrupa’nin 500 yillik klimatolojisini ve degisimlerini kapsayan
calismalarinda 6zellikle sicakliktaki degisim incelenmis, yiiksek enlemlerdeki sicaklik artisinin
alcak enlemlere gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir. Alansal olarak dagilim
incelendiginde, Akdeniz Havzasi'nda 0,5 °C, Merkezi Avrupa’da 0,7°C ve kuzey Avrupa’da
0,9°C’lik artisn oldugu bulgusuna varilmistir. Sozkonusu calismada {tilkemizin Akdeniz
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Bolgesinde ve genis anlamda Tiirkiye’de sicaklikta ortalama 0,5°C’lik bir artis ortaya
cikmaktadir (Brazdil vd., 2010). Black (2006) tarafindan yapilan calismada, Dogu Akdeniz
Bolgesi icerisinde kuzeyden giineye dogru yillik miktar: hizla azalan bir yagis rejimi ortaya
cikmaktadir. Nemli kuzey kiyilarimizda 1000 mm’nin {izerinde olan yagislar Firat Nehri'nin
glineyinde 250 mm civarina gerilemektedir. Sicaklikta 1950°li yillardan sonra artis yontindeki
degisimi yagistaki azalma egilimi izlemekte, kurakligin etkisi her gecen yil daha da
siddetlenmekte oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Black, 2006).

Bu duruma gore ortaya gikan en 6nemli sonug iilkemizin genelinde kiiresel 1sinma
egilimin oldugu ve ozellikle giiney kiyilarimizin kiiresel isinmadan daha fazla etkilendigidir.
Sicaklik analizleri sonucunda Akdeniz Bolgesi'nde Antalya, Isparta ve Kahramanmaras'ta
kuvvetli artis, Adana, Hatay ve Mugla’da ise artis egilimi ortaya ¢ikmustir. Artis miktarlari
Antalya’da 0.7, Isparta’da 0.6, Mugla’da 0.4, Adana’da 0.4, Kahramanmaras’ta 0.7 ve Hatay’da
04 °Clik artis Ongoriilmektedir. Analiz sonuclari ile Tiirkiye igin Ongoriilen sonuglar
karsilastirildiginda 2050 yilina kadar ¢ngoriilen en iyimser senaryo ile 1-3 °C’lik artis 1,5 °C
gerceklesmesi halinde biitiin istasyonlarin egilim sonuglarinin tutarli oldugu ortaya
cikmaktadir. Oyle ki oniimiizdeki 40 yillik siiregte sicakligin 1,5 °C artmast halinde 15 yillik
dénemde 0,5°C oraninda artmas1 gerekmektedir. Bu hesaplamaya gore yapilan 15 yillik tahmin
araliginda sicaklik degerleri 0,4 ile 0,7 °C arasinda 6ngoriilmektedir ki bu degerler ile IPCC'nin
raporunda ongortilen degerler 6rttismektedir.

Yagis analizlerine gore, biitiin istasyonlarda uzun yillik egilim sonuglar1 azalma
seklinde olmustur. Yagista kiy1 istasyonlarinda azalma egiliminin kuvvetli olmas: dikkati
cekmektedir. Antalya” da 71.1, Adana’da 65. 9, Mugla’da 78.1 ve Hatay’da ise azalma miktar1
48,4 mm olarak tahmin edilmistir. Buna karsilik kiy1 ardi istasyonlarinda azalma miktar: biraz
daha az ongoriilmiis, Kahramanmaras'ta 22, Isparta’da 26.2 mm olarak tahmin edilmistir. Bu
noktada ozellikle Isparta’ya yonelik Bahadir ve Saragh (2010) tarafindan yapilan ¢alismada
yagista artis egilimi belirlenmisti. Ancak tahmin dénemi 2015 yilina kadar olan 5 yillik dénemi
kapsamas: bu durumu ortaya ¢ikarmis olabilecegi gibi, Growth Curve modelinin tahmin
degerlerinin Quadratic trend modeli ile ortlismemesinden de kaynaklanabilir. Bunun yani sira
daha uzun bir zaman dilimini kapsayan ve bolgenin ortak egilimi olan yagistaki azalama
diistiniildiigtinde Isparta’da gelecek 5 yilda nemli bir dénemin varhigina karsilik, 2015 yilindan
sonra kurakligin etkili oldugu déneme girmesi yiiksek olasilik olarak goriilmektedir. Benzer bir
durum Kahramanmaras i¢in gegerli olup, Karabulut, (2009) tarafindan yapilan galismada,
Kahramanmaras'ta 1965’ten 2005 yilina kadar yagista artis egilimini tespit etmistir. Ancak bu
calismada dlgiim doneminin yani sira gelecege yonelik tahminler gerceklestirilmis ve Akdeniz
Bolgesi egilimini yansitti$1 sonucuna ulasiimigtir.

Yapilan analizlere gore, kiiresel 1smmanin etkileri Akdeniz Bolgesi ve Akdeniz Tklimi
etki sahasi basta olmak {izere, genel anlamda Tiirkiye'de iklim degisimlerinin yasanabilecegi
riskli tilkelerden birisini olusturmaktadir. Ulkemizin giiney kiyilari basta olmak iizere kiy1 ard1
yorelerinde iklimdeki degisimlerden etkilenecegi, sicakliktaki artis, yagistaki azalama ile
birlestiginde gelecekte daha kurak yillarin yasanma olasihigimni yiikseltmektedir.

Gelecekte bolgede daha kurak bir iklimin ortaya ¢ikacagi, bolgede tarimsal tiretim ve su
kaynaklar1 gibi birincil derecede iklime bagli unsurlarin kullanim planlamalarimin yapilmasi,
iklimdeki degisim egilimleri dikkate alinarak ortaya konulmasi ¢nem tagimaktadir. Boylece
hem yatirimlar daha akilct ve uzun dmiirlii olacak hem de tilkenin stratejine katki saglayacaktir.
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