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NUFUS DAGILIMININ MEKANSAL ANALIiZi: AFYONKARAHISAR iLi ORNEGI

“SPATIAL ANALYSIS OF POPULATION DISTRIBUTION: A CASE OF AFYONKARAHISAR
PROVINCE”

Mustafa YAKAR"®

Ozet

Giintimiizde niifusun yerytiziinde dagilim: ve miktarindaki degisim gegmise gore cok
daha hizli gerceklesmektedir. Demografik gecisin gegirilen asamalari ile birlikte kentlesme ve
gocler niifusun dagilimini  yeniden belirlemektedir. Dolayisiyla planlamaya yonelik
calismalarda niifus miktarindaki degisimin stirekli izlenerek mekansal dagilimin yeniden
analiz edilmesi gerekir.

Niifusun mekandaki dagilimini belirleyerek nedenleriyle birlikte agiklamak niifus
cografyasinin arastirma alamini olusturmaktadir. Niifus cografyasi arastirmalarinda niifusun
mekandaki dagilimini belirlemeye yonelik cesitli yontemler uygulanmakla birlikte bunlarin bir
kismu tasviri nitelik tasimaktadir. Bununla birlikte ozellikle Cografi Bilgi Sistemleri
teknolojilerindeki gelismelerle mekansal dagilis sayisal olarak analiz edilebilmektedir. Bu
arastirmada niifusun dagihisini  belirlemeye yonelik bu yontemlerin agiklanmasi ve
Afyonkarahisar ili ¢rneginde uygulanmasi amaglanmistir. Bazi matematiksel ve istatiksel
analizlerin (Gini, Hoover, Theil endeksleri, Yeniden Dagilim Endeksi, Lorenz Egrisi gibi) yamn
sira Cografi Bilgi Sistemleri igerisinde yer alan Mekansal Istatiksel Analiz yontemleri
agiklanarak uygulanmaya ¢alisilmistir. Sonucta niifusun dagilimindaki degisim, hem endeksler
hem diger yontemlerle Afyonkarahisar ili 6rneginde 6zellikle 1970 sonrasinda, kentlesme ve
go¢ siireclerine bagl olarak meydana gelen degisim kantitatif olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Niifusun Dagilisi, Mekansal Analiz, Mekansal Istatistiksel Analiz,
Afyonkarahisar.

Abstract

In our day, changes in population distribution and their numbers happen much more
rapidly than in the past. The phases of demographic transition together with urbanization and
migration re-determine population distribution. For this reason planning works require that
changes in population are monitored and spatial distributions are re-analyzed on a regular
basis.

Determination of the distribution of populations and demonstrating the reasons
compose a research area in demographics. Various methods are applied to determine
population dispersion in demographical research; some of these have a descriptive quality. In
addition, with the development particularly in the field of Geographical Information Systems
technologies, it is possible to analyze spatial distribution digitally. The aim of this research is to
demonstrate these methods in the context of population distribution and apply them to the
Afyonkarahisar province example. In addition to various mathematical and statistical analyses
(Gini, Hoover, Theil indexes, Redistribution Index, Lorenz Curve for example) Spatial
Statistical Analysis methods included in Geographical Information Systems have been
demonstrated and implemented in this research work. As a result, indexes as well as other
methods have been used to demonstrate the changes in the population distribution incurring in
Afyonkarahisar province example particularly after 1970 to determine the quantitative changes
linked to urbanization and migration processes.

Key Words: Population Distribution, Spatial Analysis, Spatial Statistical Analysis,
Afyonkarahisar.
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1. Giris

Glintimiiz toplumlarinda ulasim ve iletisimin ulastigi noktaya bagli olarak insan,
mekdn tizerinde ¢ok kisa bir zaman diliminde ¢ok genis bir alanda yer degistirebilmektedir.
Insanin mekan tizerinde bu siirede artan hareketliligine bagl olarak belli bir alanda yasayan
niifusun dagilimi gecmistekinden ¢ok daha kisa zamanda degisime ugramaktadir. Dogal ortam
ozelliklerinden daha ¢ok, mekanin insan yararmna yeniden diizenlenmesiyle yakindan ilgili olan
bu degisimin, tespit edilerek izlenmesi ve analizinin yapilmasi planlama ve karar verme
siireclerinde hayati 6nem arzetmektedir. Dolayisiyla niifus miktarinin mekansal {initelere gore
belli periyotlarda belirlenmesi kadar niifusun mekansal dagilim analizinin yapilarak
haritalanmasi gerekir.

Cografya’da niifusun mekansal dagilisinin analizi ve tasviri stirekli yeniden ele alinan
konulardir. Dagilisin lokasyonunu nedenleriyle birlikte aciklamak bu bilimin merkezini
olusturur (Larkin and Larkin, 2005; 45). Niifusla pek ¢ok bilim dali ilgilenmekle birlikte,
cografyanin konuya yaklasim farki, niifusu her yoniiyle mekansal perspektifte ele alarak
dagilis1 agiklamaya calismasidir.

Bilindigi gibi bir objenin mekana dagilim: diizenli (uniform), rastgele (random) veya
kiimelenmis (clustered) olmak {tizere {i¢ farkli sekildedir. Bu dagilim patenleri mekan ve zaman
boyutlarinda degiserek, dagilimmn kendi icinde farkli sekiller alan dinamik yapiya sahiptir.
Dagilimi1 ortaya konmaya calisilan niifusta ise; tilkenin demografik, ekonomik ve siyasal
stireglerinin etkisine bagli olarak dagilimdaki degisim zaman-mekan boyutunda ¢ok daha hizl
gerceklesmektedir.

Niifusu mekansal dagilim ve degisim perspektifinde ortaya koymaya yonelik ¢ok
sayida metedoloji ve teori ortaya konmus ve bunlar ¢esitli disiplinler tarafindan denenmistir.
Biiyiime kutuplar: teorisi (growth pole theory), merkezi yerler teorisi (central place theory),
mekdnsal yayilma teorisi (spatial diffusion theory) ve yeni ekonomik cografya teorisi (new
economic geography theory) konunun teorik yaklasimlarina 6rnek olarak verilebilir (Chi and
Zhu, 2008; 18).

Niifusun mekansal dagilimimnin nasil analiz edilecegi konusu ayri bir arastirma
sorunsalidir. Biyoloji ve ekoloji alaninda yapilan pek ¢ok calismada uygulanan yontemlerin
niifusa uyarlanmas: bu bakimdan onemli katkilar saglamistir. Duncan, niifusun analizini
mekénsal (spatial measures) ve kategorik yontemler (categorical mesures) olmak {tizere ikiye
ayirmustir (Duncan, 1957; 27). Stewart ve Warntz tarafindan niifus dagilimini analiz eden cesitli
yontemler eklenmistir (Clarke, 1972; 36). Giintimiizde ise Cografi Bilgi Sistemlerine (CBS)
istatiksel analizlerin mekansal boyutunun da eklenmesiyle (geostatistics, spatial statistics) daha
da gelistirilmistir. Ozellikle CBS teknolojileri igerisine yerlestirilen istatiksel tabanli mekansal
veri analizi (spatial data analysis) niifus arastirmalarina da yeni boyutlar kazandirmstir.

Tiirkiye’de niifusun dagiimina yonelik cesitli arastirmalar yapilmistir (Baykal ve
Kog¢man 1983, C)Zgiir 1998, Sandal vd 2003, Sergiin 1996, Tanoglu 1959, Tandogan, 1994, Tekeli
2005, Tungdilek ve Tiimertekin 1959, Yakar 2010). Bu arastirmalarin bir kisminda dagilim
niifusun noktasal ve yogunluk olarak patenini ortaya koymaya calismakla birlikte betimleyici
(descriptive) ozellik tasimaktadir. Dagilimdaki esitsizlikler ve zamanla gosterdigi degisim ise
tasviri olarak belirlenmeye calisilmistir. Oysa dagilimdaki toplanma (concentratation) ayrisma
(segregation) dtizeyleri yaninda, dagilimin zamanla gosterdigi degisim yeniden dagilim
(redistribution) yontemleriyle sayisal boyutlarda ortaya konabilmektedir. Dagilimdaki
esitsizlikler cesitli endeksler yardimiyla analiz edilebildigi gibi, bunda etkili olan faktorler
mekansal regresyon analizleri (geographical weighted regresion analysis) ile analiz edilerek
cesitli modeller gelistirilebilmektedir.

Bu arastirmanin amaci niifusun zamansal olarak mekansal perspektifte dagilimini ve
degisimini belirlemeye yonelik cesitli yontemleri Afyonkarahisar ili ¢rneginde uygulayarak
agiklamaktir. Niifusun dagilimimi mekénsal boyutta analiz eden bu yontemlerle, gogler ve
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kentlesme stirecleri sonucunda niifusun mekansal dagilimindaki degisimi c¢esitli yeni
yontemlerle analiz etmektir. Boylece dagilim mekansal perspektifte zamanla gosterdigi
degisimle kantitatif olarak belirlenmis olacaktir. Sonucta bu calismayla, niifusun mekansal
dagiiminin  analizinde belirledigimiz ¢esitli yontemlerin Afyonkarahisar ili 6rneginde
uygulanarak bundan sonraki arastirmalarda da kullanilabilecek olmasi bakimindan yeni bir
boyut katilmis olacag: diistintilmektedir.

2. Veri

[lde niifusun mekansal dagilimmin ortaya konmaya calisildigl arastirmanin veri
kaynagini genel niifus sayimlarindan elde edilen sayim sonugclar1 olusturmaktadir. Ayrica 2007
yilindan itibaren uygulanmaya baslayan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) ile elde
edilen sonuglar son donem olarak kullanilmistir. Niifus sayimlarindan elde edilen verilerden
donemlere gore koyler bazinda bir veri tabani olusturulmustur. 2000 Genel Niifus Sayimi'ndaki
idari boliintisteki yap1 esas almmis ve bu idari boliiniis geriye dogru tasinmak suretiyle bir
biittinliik saglanmaya calisilmistir. Boylece niifusun gelisimi ve dagilisinin zamansal ve
mekansal olarak karsilastirilabilir olmas: saglanmistir.

Niifus sayimlaria gore elde edilen verilerden olusturulan veri tabani daha sonra Arc
GIS 9.3 programiyla analizleri yapilarak haritalanmistir.

3. Yontem

Merkezi dagilim olgtimlerindeki veriye eger mekansal boyutu eklenirse merkezi
dagilim mekansal yoniiyle analiz edilmis olur. Iki boyutlu mekansal bilgilerin olusturan
mekansal istatistiklerin analizleri genel olarak geoistatistik olarak adlandirilmaktadir (Sandal
vd, 2003; 14). Her yerlesme tinitesine gore derlenen niifus verilerinin mekansal analizi “niifus
dagilimmin merkezi egilimlerini” verecektir (Clarke, 1972; 33). Niifus dagiliminin merkezi
egilim olctimlerinden birisi Ortalama Merkez (Mean Centre)’dir. Ortalama merkez veya niifusun
merkezi noktasy, kitle merkezi (centroid), cekim veya denge noktas1 merkezi (centre of gravity
or balancing point) olarak cesitli sekillerde adlandirilmistir (Clarke, 1972; 33). Istatiksel analizde
veri setinin aritmetik ortalamasi mekansal verilerde iki boyutlu diizlemde (X-Y) verilen
noktalarin veya alanin ortalama merkezi olarak hesaplanir. Eger verilen noktalarin diizlemdeki
dagilimlar1 belli degerlerle agirhklandirilarak ortalama merkez hesap edilirse boylece
agirhiklandirilmis  veriye gore agirhikli ortalama merkezleri belirlenmis olur. Bu niifusa
uyarlandiginda niifus ortalama merkezleri (centre of population) elde edilir (Sandal vd. 2003;
14-15). Su formdille hesaplanir (Plane and Rogerson, 1994; 31).

n n

x=YPx/YP =Py, 3P )
= =

i=1 i=1

X ve y ortalama merkezin koordinati

P; = i noktasina ait lokasyonun niifusu
xi ve yi = i noktasmin koordinat degerleri

Ortalama merkez, mekansal dagilisin veya paternin ¢ekim merkezi olarak kabul edilir
(Sandal vd, 2003; 15). En fazla niifus agirlikli merkezin tespitinde kullanilan bu yéntem, ayni
zamanda niifusun dagilimimin zamanla ne yone kaydig tespit edilmektedir. Bununla birlikte
ekonomik cografya arastirmalarinda yaygin olmak tizere sosyal bilimlerin mekansal dagilimi
iceren hemen her konusunda bu yontem uygulanabilmektedir (Colak vd., 2009, Dokmeci ve
Tutluoglu, 2005, Giirbiiz ve Karabulut, 2010, Tat, 2008).

Bir diger merkezi niifus dagilim olgtitti Ortanca Merkez (Median Centre)’dir. Ortanca
merkez, bir noktanin belirlenen ortalama merkeze minimum seyahat mesafesidir. Ortalama
merkeze gore biraz daha zor hesaplanan ortanca merkez, herhangi bir noktanin niifus degerinin
o noktanin belirlenen merkezi noktaya (ortalama merkez) gore uzakliginin carpimi ile elde
edilmektedir. Asagidaki verilen su formiille hesaplanmaktadir (Plane and Rogerson, 1994; 35).
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B n ) 2 n
D—iglf;.\/(xi—X) +(yi—Y) —ZE:lPl.di 2)

P;= i noktasina ait lokasyonun niifusu
d; = i noktasinin belirlenen ortalama merkez noktaya kus ugusu mesafesi

Ortanca merkez niifusun dagilimima gore kamusal ve ticari yatirimlarin yer segiminde
erisilebilirligin en ytiksek oldugu yerlerin belirlenmesinde yararlanilmaktadir.

Modal Merkez (Modal Centre) ise niifus yogunlugunun maksimum deger aldig1 yere
karsilik gelmektedir (Clarke, 1972; 35). Alanin niifusa oranlanmasiyla elde edilen niifus
yogunlugu degerleri artan bir sekilde siralandiginda en biiyiik degerin alan yer modal
merkezdir. Modal merkez disinda Harmonik Ortalama Merkez (Harmonic Mean Centre) ve
Geometrik Ortalama Merkez (Geometric Mean Centre) de hesaplanabilir (Clarke, 1972; 36).

Merkezi dagilim ol¢timleri yaninda cesitli istatiksel metotlarla niifusun alana dagilimi
hesaplanabilmektedir. Warntz ve Neft tarafinda uygulanan moment istatistigi bunlardan
birisidir. Ayrica standart uzaklik sapmasi ve ortalama uzaklik sapmasi hesaplanarak dagilim
belirlenebilmektedir (Clarke, 1972; 36).

Niifus Potansiyeli (Population Potential) ise niifus dagilimimi analizinde kullanilan
yontemlerden bir bagkasidir. Stewart tarafindan Newton'un cekim yasasindan esinlenilerek
formiile edilen bu kavram, belirlenen noktaya insanlarin yakinhigmni veya erisebilirligini
olgmektedir (Clarke, 1972; 38). Ulke mekanindaki bir (i) noktasina yerlesen bir kisinin o
tilkedeki diger kisilerle toplam iligki kurma olasiligina, niifus potansiyeli denmektedir. Bir yerin
niifus potansiyeli degeri ne kadar yiiksekse, o yerde kurulacak bir tesisin daha ¢ok satis
yapabilecegi, yani pazara ulasabilirligi yiiksek olacagi kabul edilmektedir (Tekeli, 2008; 204).
Niifus potansiyeli daha sonrasinda erisilebilirlik indeksi (Aggregate Accessibility Index) olarak
adlandirilmis olup, su formdille hesaplanmaktadir (Plane and Rogerson, 1994; 39).

Vji=
i

I ™M=

(Pildij) (3)
1

P; = i noktasmn niifusu
dj; i noktasindan j’ye olan kus ugusu mesafe

Niifusun mekandaki dagilimini gesitli analizlerle tiplendirmek miimkiindiir. Yapilan
analizle dagilimin rastgele (random), yayilmis (dispersed) veya kiimelenmis (clustered) dagilim
tiplerinden hangisine girdigi tespit edilebilmektedir. En yakin iki nokta arasindaki uzakligimin
biitiin noktalarm en yakin noktalari ile arasindaki uzunluklarmin ortalamasina oranlanmasiyla
elde edilen Ortalama En Yakin Komsuluk Analizi (Average Nearest Neighbor Analysis) bu
yontemlerden birisidir. Botanikgiler, jeologlar ve diger bilim dallarinda kullanilan ortalama en
yakmn komsuluk analizi, cografyada ozellikle yerlesmelerin dagilisinda ve doku paterninde
kullanilmaktadir (Ozgiing, 1994; 147-148). Bu yontemle noktasal dagilim gosteren her konuda
objelerin  birbirleriyle  iliski ~ durumlarma  gore  toplanma/dagima  diizeyleri
belirlenebilmektedir. Bununla birlikte belirlenen nitifus biiytikliiklerine gore yerlesmelerin
dagilimi bu yontemle analiz edildiginde her bir niifus biiyiikliigiiniin kiimelenme veya dagilma
diizeyleri tespit edilebilir. Su formdille hesaplanmaktadir:

po2d
n

4

R=2D ®)

NEy

d= Yerlesmeler arasindaki uzaklik
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n= Calisma alanindaki yerlesme noktasi sayist
A= Calisma alani yiizol¢timii

Mekansal olmayan verilerdeki standart sapmaya karsilik gelen Standart Mesafe (Standart
Distance) ise, niifusun mekana dengeli dagilip dagilmadigini ortaya koymaya yarayan bir
Ol¢tidiir. Bu metotla niifusun farkli donemlerdeki dagilimi karsilastirilabildigi gibi, ayni
donemde niifusun herhangi bir niteligine gore dagilimmi karsilastirmak da miimkiindiir.
Standard mesafe asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanmistir (Giirbiiz ve Karabulut,
2010;58). Noktasal veriye ait lokasyonlarmn ortalama merkeze gore dagilimmin yayilimi standart
uzaklik degeri ile olgtiliir.

SD:\/Z(X,.—XC) 3, -Y,) )

n

X = X koordinatlar: ortalamasi ? =Y koordinatlar1 ortalamasi
n= Gozlem say1s1
Sp= Standart mesafe

Burada her bir yerlesme noktasinin donemlere gore niifus degerleri agirliklandirilarak
standart sapma mesafesi belirlenebilmektedir. Sonucta standart sapma mesafesini gosteren
cemberin yaricapindaki degisim niifusun mekandaki dagiliminin degisimini belirlemektedir.
Standart mesafe ¢emberinin yaricap:1 standart sapma derecesine gore biiytimektedir. Eger
noktalarin dagilimi normal dagilim gosteriyor ise dagilimin % 67’sinin 1 standart mesafe
cemberi icerisinde; % 95'inin 2 standart mesafe cemberi icerisinde kalmasi gerekir (Ozgiing,
1994;139).

Standart Sapma Elipsi (Standart Deviation Ellipse) de standart mesafeye benzer bir sekilde
mekdnsal dagilisin dokusuyla ilgili sonuglar tiretir ve yayilmanin derecesini ortaya koyar.
Elipsin boyutu ve sekli dagilisin derecesini verirken, eksen pozisyonlari da niifusun mekan
tizerindeki yonelim 6zelliklerini ortaya koymaktadir. Standart sapma elipsi asagidaki formiiller
kullanilarak hesap edilmistir (Giirbiiz ve Karabulut, 2010;58).

s, = \/ oy Z{(X \—X)Cos6—> (Y, ~Y)Sin6}
N-2
(7

s \/2 > NX, ~ X)Sin6~3(¥, - V)Cosbf
y =[<X
N-2

Sx= X eksenini
Sy=Y eksenini
0 = elips oryentasyonunu gostermektedir.

Standart mesafe dairesine gore yayilimin yonii ve sekli standart sapma elipsi ile dlciiliir.
Standart sapma elipsinde de yine belirlenmis olan ortalama merkeze gore nokta dagiliminin
yayilimi ve bunun zamanla degisimi ortaya c¢ikarilabilmektedir. Eger yerlesme noktalar:
donemlere gore niifus miktarlarina gore agirliklandirilirsa niifus dagiliminin agirhiklandirilmis
olarak standart sapma elipsi elde edilir ki, bu da yayilimin yogun olarak ne yonde gelistigini
verir.

Gerek standart sapma mesafesi gerekse standart sapma elipsi niifusun zamanla
yerlesmeler bazindaki dagilimmin degisimini analizinde kullanilabilir. Eger zamanla niifus
birbirine yakin ve az sayida yerlesmede toplanmis ise hem standart sapma mesafe ¢cemberi hem
de standart sapma elipsi daralirken, aksi durumda tam tersi ortaya gikacaktir.
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Mekansal dagilimda benzer 6zellikte olanlari toplanma ve dagilma diizeylerinin analiz
edildigi bir diger yontem ise Mekansal Otokorelasyon (Spatial Autocorrelation) analizidir. Morans I
indeksi olarak bilinen bu analiz, mekansal dagilimin korelasyonunu vermektedir. Elde edilen
deger +1’e yaklasiyorsa pozitif bir korelasyon yani mekansal bir kiimelenme stz konusuyken, -
1’e yaklasiyorsa dagilimin mekanda rastlantisallik igeren negatif bir korelasyon oldugu
gortilmektedir. Morans I indeksi sonucuna bagh olarak arastirma alanin tamaminda, dagilimin
cevresindeki iiniteleri ile birlikte ele alindiginda mekana baglilik diizeyi tespit edilebilmektedir.
Su formiille hesaplanmaktadir (Rogerson, 2001; 167).

2y S wilyi— P)y— 7)
[=——! (8)

Y W)Y (-3’

wi= 1 ve j noktalar1 arasindaki mekénsal yakmlik

Moran 1 Indeksi global 6lgekli olup alanin biitiiniinde dagilimm mekana baghlik
diizeyini 6l¢mektedir. Fakat alanin igerisinde dagilimin nerelerde kiimelendigini lokal olarak
belirlemekten uzaktir. Dolayisiyla mekandaki lokal 6lgekte dagilimin analizini yapabilmek igin
Anselin Lokal Moran I Endeksi (Anselin Lokal Moran I Index) gelistirilmistir (Anselin, 1995). Anselin
Lokal Morans I degeri birbirine benzer ve benzer olmayan degiskenlerin olusturdugu
kiimelenmelerin arastirilmast igin kullamlir. Istatistiksel olarak yiiksek bir I degeri ilgili alanin
etrafindaki alanlarinda ytiksek ya da diisiik degerlerle kiimelenme olusturdugunu, diistik I
degeri ise birbirine benzemeyen degerlerin olusturdugu kiimelenmeyi gostermektedir. Z degeri
de I degerinin istatistiksel anlamliligin gosterir (Erdogan vd., 2009; 61).

I=n(y, =Y wi(y,—y) (9)

Jj#1

Niifusun alana dagilimi ¢ok gesitli faktorlere bagli olarak homojenlik gostermedigi gibi
zamanla toplanma ve ayrisma alanlar1 da olusabilmektedir. Dolayisiyla bu durumda dagilimin
istatiksel ve matematiksel olarak mekansal anlamda analizi yapilabilir. Niifusun belirlenen
mekansal tinitelere (siyasi, idari, bolgesel, cografi veya diger boliimlemeler) gore dagiliminin
betimleyici istatistiksel analizleri yapilabilir. Ayrica dagilimin esitsizligi cesitli endeksler (Gini,
Theil, Atkinson, Hoover, Entropi vb.) yardimiyla belirlenerek ayrisma (segregation) toplanma
(concentration) ve yeniden dagilima (redistribution) yonelik analizler yapilabilmektedir. Yine
niifusun alana dagiliminin esitsizligi Lorenz egrisi ile sekilsel olarak ortaya cikarilabilir (Yakar,
2010; 62-63).

Kentlesme ve gog stirecine bagh olarak niifusun mekéansal dagilimindaki degisim
Yeniden Dagilim Endeksi (Index of Redistribution) ile analiz edilebilmektedir. Endeks degeri
buiylidiikge niifusun dagilisinda o6nemli degisikliklerin oldugu, 0’a yaklastikca niifus
dagilimindaki degisikligin sinirl kaldig1 anlasilmaktadir. Yeniden dagilim endeksi su formdille
hesaplanabilmektedir (Rowland, 2006; 361).

k= 0.5i|xi -y (10)
i=1

x = Bir yerin ilk sayim niifusunun toplam niifus icindeki yiizdesi
y = Ayni yerin ikinci sayimdaki niifusunun toplam niifus icindeki ytizdesi

Niifus dagilim paterni ise c¢esitli tip ve sekillerde haritalanarak ortaya
cikarilabilmektedir. Niifusun alansal dagilimi niifus miktarma gore Olgeklendirilerek oranti
btiyiiyen cesitli geometrik sekillerle haritaya aktarilabilmektedir. Niifus miktarmin belirlenen
nokta biiytikliigii ve degerine gore noktalarin alana dagitilmasiyla noktalama haritalar: (dot
maps) olusturulabilmektedir. Niifus miktar1 ve gelisimi oransal olarak hesaplandiktan sonra
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belirlenen siniflamalara gore renk kademeli tematik haritalar {iretilebilmektedir. Ayrica niifus
alan iliskisi gesitli yogunluk (aritmetik, fizyolojik, tarimsal, gercek, vb.) hesaplamalariyla
kurulabilmektedir.

Mekansal istatistik, mekansal siiregleri, mekansal dagilimi ve mekansal iliskilerin
analizini yapabilmeyi saglamaktadir. Mekansal dagilimimn merkezi egiliminin belirlenmesi,
dagilim paterninin tanumlanmas:t veya tiplendirilmesi, dagilimin toplanma/ayrisma
diizeylerine gore kiimelenmesi gibi analizler mekansal istatistikle yapilabilmektedir. Arc GIS
9.3 programinda Arc Toolbox icinde Mekansal Istatistik (Spatial Statistics) bir arag (tool) olarak
verilmistir. Istatiksel analizlerin mekansal boyutta uygulanabilirligini saglayan mekansal
istatistik, cografi bilginin analizi kadar anlasimasina, ¢oztimlenmesine, 6zetlenmesine ve
gosterimine yeni boyutlar kazandiracaktir.

Arc GIS 9.3 programinda Arc Toolbox iginde mekansal istatistik (spatial statistics) kendi
icinde 4 ayr arag setini (toolseti) icermektedir. Bunlardan birisi de cografi dagilis Sl¢timii
(measuring geographical distributions) olup dagilis1 kendi igindeki alt araglarla (tool) analiz
edebilmektedir.

3. Bulgular
3. 1. Afyonkarahisar Ilinde Niifusun Geligimi

Afyonkarahisar ilinde niifus, 2007 ve sonrasindaki ADNKS’den elde edilen sonuglar
ayri tutulursa, stirekli artis gosterdigi dikkati ¢ekmektedir (Tablo 1). 1927’de 258.743 olarak
tespit edilen niifus, aradan gecen 82 yilda %171 oraninda (2,7 kat) artarak, 2009 yilinda
701.326’ya ulagsmustir. Yillik niifus artis hizlar1 sayim donemlerine gore degisiklik gostermekle
birlikte, 1965’e kadar artis stireklilik gostererek bu tarihte % 25 ile en yiiksek degerine
erismistir. Daha sonraki dénemlerde hem yurtdisi hem de il disina verilen goglerin etkisiyle
niifus artis hizinda gerilemeler gozlenmeye baslamistir ki; bu durum ildeki kentlesme
egilimleriyle birlikte niifusun mekansal dagilimini yeniden belirlemeye baglamistir. Niifusun
kirsaldan kopus siirecinin baglamasiyla ortaya c¢ikan bu siirecte, kentlerdeki niifus artist
yaninda bazi kirsal yerlesmelerde de kasabalasma egilimi belirmistir. ADNKS’ye gecisle birlikte
2007 ve sonrasindaki niifus miktarlarmin daha diisiik diizeyde kalmasi, (2000 Genel Niifus
Sayimi'na gore) gercekte niifusun ne kadarmmin fazla kaydedilmis olmasi veya saymm icin
yapilan yer degisikligine bagh oldugu diistiniilebilir. Kirsalda daha fazla gerceklesen soz
konusu azalma bu bakimdan dikkat ¢ekicidir (Yakar, 2009a; 26).

Tablo 1: Afyonkarahisar ilinde kentsel ve kirsal niifus gelisimi.

Yillik Niifus Yillik Niifus Yillik Niifus
Yillar Kentsel Artis Hiz1 Oran Kirsal Artis Hiz1 Oran Toplam Artis Hiz1
Niifus S (%) Niifus S (%) Niifus 3
(%0) (%0) (%0)
1927 45.048 174 213.695 82.6 258.743 -
1935 76.833 66,7 26,9 209.231 -2,6 73,1 286.064 12,5
1940 80.164 8,6 26,3 224.163 13,8 73,7 304.327 124
1945 86.568 15,4 26,6 238.959 12,8 73,4 325.527 13,5
1950 93.008 14,3 26,0 264.986 20,7 74,0 357.994 19,0
1955 103.142 20,7 26,3 289.650 17,8 73,7 392.792 18,6
1960 128.678 442 28,8 317.413 18,3 71,2 446.091 25,4
1965 147.918 27,9 30,1 342.940 15,5 69,9 490.858 19,1
1970 177.578 36,6 33,0 360.007 9,7 67,0 537.585 18,2
1975 198.370 22,1 34,4 378.099 9,8 65,6 576.469 14,0
1980 221.537 22,1 37,2 373.803 2,3 62,8 595.340 6,4
1985 267.639 37,8 40,2 397.949 12,5 59,8 665.588 22,3
1990 306.209 26,9 41,5 431.803 16,3 58,5 738.012 20,7
2000 371.868 194 45,8 440.548 2 54,2 812.416 9,6
2007 355.073 -6,6 50,6 346.499 -34,3 49,4 701.572 -21,0
2008 355.753 19 51,0 341.612 -14,2 49,0 697.365 -6,0
2009 363.717 22,1 51,8 337.609 -11,8 48,2 701.326 5,6
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2010* | 357116 51,8 332043 48,2 689026
2015* | 360549 53,9 309279 46,1 668614
2020* | 364015 56,0 288075 44,0 648806

* Tahminler 2008-2009 dénemindeki niifus artis hizi esas alinarak tissel niifus artisi formiilii (Pn=Pyem)
ile hesaplanmustir.
Kaynak: DIE Genel Niifus Sayimlar1 ve ADNKS Sonuglari.

Afyonkarahisar ilinde niifus gelisiminin mekansal dagilimla iliskisi yontiyle bir diger
temel ozelligi ise 2007"ye kadar kirsalda niifusun daha fazla olmasidir (Tablo 1, Sekil 1-2). Baska
bir ifadeyle baslangicta her 10 kisiden 8’i kirsalda yasarken, giintimiizde ise bu say1 yaklagik
yariya gerilemistir. Bununla birlikte ilde kirsal ve kentsel niifusun artis oranlar1 da farklilik
gostermistir. Nitekim 1927-2009 déneminde, kentsel niifus % 707, kirsal niifus ise % 58 oraninda
artmistir. Eger kirsal alan icerisinde niifusu nispeten daha fazla olan belediye orgiitiine sahip
kasabalagsma egilimi gosteren yerlesmeleri ayr1 degerlendirirsek koyler niifusu 1965 sonrasinda
azalmaya baslamustir. Ilin as1l kirsal kesimini olusturan bu koylerde 1965’de 195.861 kisi olan
niifus, % 24 oraninda azalarak 2009’da 148.142 kisiye gerilemistir. Ayni siire¢ kasabalarda 2000
sonrasinda gergeklesmistir. 2000 yilinda 272.185 olan kasaba niifusu, aradan gegen 9 yilda % 30
oraninda azalarak, 2009’'da 189.467’ye gerilemistir. Buna karsin daha diisiik diizeyde kalmakla
birlikte kentsel niifus gelecekte de artisa devam edecegi goriilmektedir (Sekil 1).

Y
100
0 g %0 —— Kentsel —s— Kirsal
o3| =S
. 70 - .
0 g 20 e
20 % 30 M/
= 20
40 10
0
g R 5 SR
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Sekil 1: Afyonkarahisar ilinde kentsel ve kirsal Sekil 2: Afyonkarahisar ilinde kirsal ve kentsel niifus
niifusun gelisimi. oranlar.

3.2. Niifus Biiyiikliikleri Dagilim1 ve Degisimi

Afyonkarahisar ilinde yerlesmelerin niifus biiytikliiklerine gore dagilimin zamansal
olarak paterni kirsal ve kentsel niifusun gelisimi ile yakindan ilgilidir. flde niifus
biiytikliigtiniin mekénsal dagilimi 1970'lere kadar artis gosterme egilimi sergilerken, daha sonra
demografik gecisin gelinen asamasi ile birlikte 6zellikle goglerin etkisine bagli olarak kirsal alan
niifusunda azalma dikkat ¢ekmektedir (Sekil 3-4). Bununla birlikte 1970 sonrasinda bazi kirsal
karakterli yerlesmelerin niifuslarini artirmaya devam ederek kasabalasma stirecine girdikleri
gortliir ki, 1980 sonrasinda bu ¢ok daha belirgin olarak izlenmektedir. Kirsalda niifusun
dagilimini ve gelisimini belirleyen gog stireci heniiz tamamlanmis olmadigindan, niifus azalma
egilimine devam ettigi gibi nitelikleri de 6nemli 6l¢iide degisime ugramistir. 1980 sonrasinda
bazi kirsal yerlesmelerde niifus artisinin ivime kazanmasina bagl olarak yasanan kasabalasma
egilimi de 2000 sonrasinda hiz kesmis, hatta bazi1 yerlerde niifus 6nce duraganlasmis daha sonra
azalisa gectigi gortilmiistiir.
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Sekil 3: Afyonkarahisar ilinde niifus biiytiklagt dagilimi (1935, 1950, 1960, 1970).

Afyonkarahisar ilde yerlesmelere gore niifus biiyiikliigii dagilimi yerlesme paternine
bagl olarak farkli goriintimler sunmaktadir. Dogal ortam kosullarinin biiyiik olctide
sekillendirdigi tarim ve hayvanciligin yani sira sanayi, ulasim ve hizmetlerle birlikte tarim dis:
sektorlerden olusan ekonomik yapi, yerlesmelerin niifus biiytikliigi ve gelisiminde belirleyici
oldugu goriilmektedir. ilde Akarcay Havzasi'nda Afyonkarahisar Ovasi, Sincanli Ovasi, Sultan
Daglar1 kuzeyinde birikinti koni ve yelpazeleri kusag: ile Karamuk Batakligi ¢evresindeki
yerlesmelerde niifusun daha hizla arttig1 ve daha fazla oldugu goriilmektedir (Sekli 3). Yine
benzer bir gortinim Sandikli Ovas: ve yakin gevresi, Suhut Ovasi, Dombay Ova, Dinar ilge
merkezi ve cevresinde de izlenmektedir. 1970 sonrasinda ilde niifus biiytikliigii dagiliminda
ozellikle goclere bagl olarak Emirdag ve Dinar ilgesi kirsali niifusun hizla azaldig: alanlar
olusturmaktadir (Sekil 4). Ayrica egimli ve yiiksek alanlarda yer alan kirsal yerlesmelerin de
ayn siirecin yasadig: ilde, niifusun giderek belli merkezlerde toplanmaya basladigi ve buna
karsiik ntifus bosluklarma karsilik gelen sahalarin olusma egilimi gosterdigi gortilmeye
baslamustir.
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Sekil 4: Afyonkarahisar ilinde niifus biiytikltigii dagilimi (1980, 1990, 2000, 2009).

3. 2. Afyonkarahisar Ilinde Niifus Gelisim Modelleri

Afyonkarahisar ili genelinde niifusun gelisimi yerlesmelere gore 1935'ten giintimiize
degerlendirilerek mekénsal dagilimi belirlenmistir. Her bir yerlesme icin 1935-2009 arasmdaki
tim niifus sayim ve tespitlerine gore niifus degerleri elde edilerek bir veritabam
olusturulmustur. Daha sonra yine her yerlesmenin niifus gelisimini gosteren grafikler elde
edilmis ve bu grafiklere gore de tiplendirmelere gidilerek bir bakima “niifus gelisim modelleri”
olusturulmaya calisilmistir. Niifusun gelisimini tiplere ayirmaya yonelik olarak elde edilen
niifus gelisim grafikleri degerlendirildiginde, niifus artis/azalis egilimine gore ti¢ farkl gelisim
modeli tespit edilmistir. Belirlenen egilimlerden faydalanilarak yapilan bu ayrim; artan niifus
gelisimi modeli, azalan niifus gelisimi modeli ve Once artip sonra azalan niifus gelisim
modelinden meydana gelmektedir (Sekil 5). fldeki tim yerlesim birimleri i¢in belirlenen niifus
gelisim modelleri haritalanarak mekansal dagilimi da ortaya ¢ikarilmistir. Burada sunu hemen
belirtmek gerekir ki, bu {i¢ ana gelisim tipleri detayda c¢ok sayida farkli alt gelisim
modellerinden meydana gelmektedir. Ayrintida her bir niifus gelisim modelini ayrica alt tiplere
ayirarak incelemek miimkiindiir.

Her bir yerlesmelerin niifus gelisim grafigi, o yerlesmenin gegmisten giiniimiize
gelisiminin Ozetini vermesi agisindan ¢nemlidir. Yerlesmelere gore niifus gelisimini belli
modellere ayirarak mekansal dagilimini ortaya koymak ise; hem niifus gelisiminin mekanla
iligkisini ortaya koyma, hem de biitiin sayim sonuclarinin 6zetini tek bir haritada verebilme
imkan1 saglamaktadir. Boylece farkli gelisim modeli gosteren yerlesmelerin dagilisiin
kiimelenme alanlar1 belirlendigi gibi, daha sonraki arastirmalar igin yol gosterici de (goclerin
etkili oldugu sahalarin belirlenmesi gibi) olabilmektedir.
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Sekil 5: Afyonkarahisar ilinde yerlesmelerin niifus gelisim modelleri ve dagilis haritasi.

Afyonkarahisar ilinde yerlesmelerin zaman i¢inde niifus miktarinin degisimine gore ya
artan niifus gelisim modeli ya da once artip sonra azalan niifus gelisimi modelinin hakim
oldugu gortilmektedir (Sekil 5). Nitekim ilde 176 yerlesmenin niifusu stirekli artarken, 306
yerlesmede niifus Once artip sonra azalan bir gelisim egilimi sergilemistir. Sadece 17
yerlesmenin niifusu stirekli azalmistir.

Stirekli artan niifusa sahip yerlesmelerin ilde ytiikseltinin az oldugu diizliik alanlarda
ozellikle Akarcay Havzasi tabani, Suhut, Sincanli ve Sandikli ovalarmin tabanlarinda dagildig:
goriilmektedir (Sekil 5). Alansal dagilimlarinin ortalama en yakin komsuluk analizine gore 0,81
(z degeri -4,87) olup kiimelenme derecesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine bu gelisim
modeline uyan yerlesmelerin 17’si sehir, 76’s1 kasaba ve 83’tintin koylerden olusmakta olup
2009 yihi itibariyle il niifusunun (602.475) % 85,9'unu olusturmaktadir. Tarimsal potansiyeli
yaninda tarim disi faaliyetlerin de girmesiyle birlikte ekonomik yapisinin gesitlilik gosterdigi bu
yerlesmelerin niifuslar: stirekli artis gostermistir.
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Niifusu stirekli azalan yerlesmelerin ise ilin egimli sahalarinda 6zellikle yamaglarda yer
aldig1 goriilmektedir. Bu yerlesmelerin ¢ogunlugu onceden baglisi oldugu koyiin mahallesi
iken daha sonra koy statiisiine kavusmus olup, ilde parcali bir dagilim sergiledikleri
gozlenmektedir (Sekil 5). Bu gruptaki yerlesmelerin mekansal analizi yapildiginda ortalama en
yakin komsuluk analizine gore 1,04 (z degeri 0,31) degeriyle ne tam bir kiimelenme egilimi, ne
de tam bir dagilma egilimi sergiledigi gortilmektedir. Bu yerlesmelerde 2009 yilinda toplam

niifus 1.450 olup, il niifusunun 0,2’sini olusturmaktadir.

[lde niifusun gelisimi ve dagihismi belirleyen son gruptaki yerlesmeler, ilin
kuzeydogusunda Sultandag; ilgesi kuzeyi ile Emirdag ilgesinin tamamini, Afyonkarahisar’in
kuzeybatisinda plato sahasinda, Sandikl: ilgesi batisi ile Hocalar ilgesi dogusu arasinda kalan
alanda, giineybatida Dinar ilgesinin nerdeyse tamaminda ve Karamuk Batakligi cevresinde
dagilmis durumdadir ($Sekil 5). Ortalama en yakin komsuluk analizi 0,80 (z degeri -6,69)
degeriyle yine bu gruptaki yerlesmelerin dagiliminda da bir kiitmelenme oldugu goriilmektedir.
Niifusu once artip sonra azalan bu gruptaki 306 yerlesmenin 11 sehir, 13'ti kasaba, 292’si
koylerden meydana gelmektedir. Bu gruptaki tiim yerlesmelerin 2009 yilindaki toplam niifusu

97.401 kisi olup, il niifusunun % 13,9’unu meydana getirmektedir.

3.3. Niifus Dagiliminin Mekansal Analizi

Afyonkarahisar ilinde niifusun alana dagilimi aritmetik niifus yogunlugu ile donemler
halinde belirlenmistir (Tablo 2). Buna gore ilde km?ye diisen kisi sayis1 zamanla artis
gostermistir. Fakat bu artisin ilindeki mekansal dagilimi farklilik gostermistir (Sekil 6). Kasaba
ve kentsel yerlesmelerin bulundugu lokasyonlarda niifus yogunlugu artarken, kirsal alanlarda

ise goglerle niifus kaybettiginden niifus yogunlugu azalmistir.
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Sekil 6: Afyonkarahisar ilinde aritmetik niifus yogunlugu dagilimi (1935-1970-1990-2009).
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Ilde niifus yogunlugunun mekansal dagilimindaki zamanla ortaya cikan degisim 1970
ve 2009 doénemine ait aritmetik niifus yogunlugu haritalarinda izlenebilmektedir (Sekil 6).
Akarcay Havzasi'nda il merkezi ve yakin gevresindeki yerlesmelerde niifusun toplanmasina
bagh olarak daha yogunlastigi, buna karsin ilin 6zelikle Emirdag ve Dinar ilgeleri kirsalinda
goglerle niifus yogunlugunun azaldig: dikkati cekmektedir.

Niifus yogunlugunun mekansal dagiliminin ortaya ¢ikardigr gortintimiin mekansal
kiimelenme gosterip gostermedigi mekansal otokorelasyon (Morans I endeksi) yontemiyle
belirlenmistir (Tablo 2). Yapilan analiz sonucunda endeks degerinin 1935’den 1990’a kadar
azaldig1 daha sonra tekrar artmaya basladig: ortaya ¢ikmistir. Degerin 0'in tizerinde olmasi ve
once azalip sonra tekrar artma egilimi gostermesi birbirine benzeyen kiimelenmelerin 6nce
azalip sonra arttig1 anlamina gelmektedir. Morans I endeksi, ile ait genel degerler verirken, ilde
nerelerin istatiksel olarak anlamli degerler gosterdigi Anselin Lokal Morans I Endeksi ile
belirlenmistir (Sekil 7). 2009 yilina ait aritmetik niifus yogunlugu dagilimmin bu yaklasimla
analiz edildiginde, Afyonkarahisar il merkezinin yakinindaki bazi yerlesmelerle ile bunlarin
cevresinin yiiksek yogunluk degerlerinin kiimelendigi (HH), buna karsin Emirdag ve Dinar ilce
merkezleri, cevreleriyle birlikte ele alindiginda kendilerinin yiiksek, cevrelerinin diisiik
degerler gosteren bir kiimelenme (HL) belirmistir. Bu sonuglar Afyonkarahisar ilinde il merkezi
ve ¢evresinin niifuslanmasina bagh olarak niifus yogunlugunun da arttig1, buna karsin Emirdag
ve Dinar ilge merkezlerinin kendi niifuslarinin artmasina bagli olarak yiiksek yogunluk
degerlerine karsin ¢evresindeki kirsal yerlesmelerin goglerle niifus kaybetmesine bagl olarak
diisiik yogunluk degerleri gosteren farkl bir gelismeyi ortaya koymaktadir. Bunlardan Emirdag
ilgesi kirsali, yurtici ve yurtdisina verdigi gociin boyutlari niifusun gelisimi ve dagilisinda etkili
olacak kadar belirgin ¢ok tipik bir 6rnek olusturmaktadir (Yakar, 2009c). Diger alanlarda
istatiksel anlamlilik gosteren bir kiimelenme goriilmemektedir (Sekil 7).
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Sekil 7: Afyonkarahisar ilinde aritmetik niifus yogunlugu dagilimmin mekénsal kiimeleme analizi.

Tablo 2: Afyonkarahisar ilinde aritmetik niifus yogunlugu ve Morans I endeksi degerleri.

1935 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009
Kisi/Km? 21,1 22,4 26,4 32,9 39,7 43,9 54,4 59,9 51,4
Moran I 0,17 0,16 0,16 0,14 0,10 0,10 0,09 0,11 0,13
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Afyonkarahisar ilinde niifusun alana dagilimi Lorenz egrisi ile Hoover, Gini ve Theil
endeksleriyle yapilan analiz, niifus dagilimi ve zamanla degisimi belirlenmistir. Niifus ve
alanin kiimiilatif oranlarma gore hazirlanan Lorenz egrisine gore ilde niifusun alana esitsiz
dagildigr ve bu esitsizligin de giderek artis egilimi sergiledigi dikkati ¢ekmektedir. Nitekim
1935’de alanin % 70’inde niifusun % 40’indan biraz fazlasi yasarken, 2009 yilinda ise alanin %
70’inde niifusun % 20’sinin yasadig1 goriilmektedir (Sekil 6). Yine ayni donemlerde alanin %
90’mnda baslangigta niifusun yaklasik % 70i yasarken son donemde yaklasik % 40’a diismiistiir.
Ozellikle 1970 sonrasinda il kirsalindaki bosalma ve buna karsin kentlesmenin ivme kazanmaya
baslamasiyla niifusun giderek daha dar bir alanda toplanmaya basladig1 gortilmektedir.

Kimmiilatif Niifus Oram %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Kimmiilatif Alan Oram %

Sekil 8: Afyonkarahisar ilinde niifusun alana dagilim Lorenz egrisi.

Tablo 3: Afyonkarahisar ilinde niifusun dagiliminin Hoover, Gini ve Theil endeks degerleri.

1935 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009
Hoover | 2941 28,45 27,65 | 29,26 32,34 36,64 42,51 47,68 50,33
Gini 041 0,40 0,39 0,41 0,45 0,50 0,58 0,64 0,67
Theil 0,30 0,28 0,27 0,29 0,36 0,45 0,63 0,81 0,91

Hoover Endeksi

1935 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009 1935 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009

Sekil 9: Afyonkarahisar ilinde niifusun alana dagilimmin endeks degerleri.

Nifusun alana dagilimi esitsizlik endeksleriyle analiz edildiginde, Lorenz
egrisindekine benzer bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim 1935 yilinda Hoover endeksi degeri
baglangicta 30 iken zamanla artarak 2009 yilinda 50’ye yiikselmistir (Tablo 3). Gini ve Theil
endekslerinde de endeks degerinin 6zellikle 1960 sonrasinda artarak 1’e yaklasiyor olmasi,
niifusun alana giderek esitsiz dagildigini ortaya koymaktadir (Sekil 9).
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Sekil 10: Afyonkarahisar ilinde niifusun yeniden dagilim endeksi degerleri.

Nifusun zamanla dagilimindaki degisimi belirleme yontemlerin biri olan yeniden
dagilim endeksine gore ilde niifusun dagilimi dénemlere gore ortaya gikarilmistir. Endeks
degerinin 1935’den 1980’e kadar 2,3 ile 59 arasinda degistigi gortilmektedir. Fakat 1980
sonrasinda endeks degerinde hizli bir artis izlenmektedir (Sekil 10). Nitekim 1980-2009
doneminde 20,8 endeks degeri, 1935-2009 arasindaki 33,4 olan degerin yaklasik 2/3"tni
olusturmaktadir. Bu sonug ilde go¢ ve kentlesme stireglerine bagli niifusun yeniden dagilimi ile
yakindan ilgili olup esitsizlik endeksleri sonuglarina da benzerlik gostermektedir.

Tablo 4: Afyonkarahisar ilinde kentsel ve kirsal niifus dagilimi ile esitsizlik endeksleri iligkisi.

Hoover Gini Theil Yeniden

Pearson Korelasyon Endeksi Endeksi Endeksi Dagilim
Endeksi

Kirsal / Kentsel Niifus -0,991 / -0,991 / -0,981 / -0,935 /
0,991** 0,991** 0,981** 0,935**

Pearson Korelasyon Katsayisi (r) r=0,00-0,25 ¢ok zayif, r=0,26-0,49 zayif, r=0,50-0,69 orta, r=0,70-0,89
ytiksek, r=0,90-1,00 ¢ok yiiksek (Sungur, 2005;115).
**Korelasyon degeri 0,01 anlamlilik diizeyinde anlamli (p<0,01)

Afyonkarahisar ilinde niifusun dagiliminda esitsizligin ve yeniden dagilim endeksinin
giderek artan bir egilim gostermesi ilde niifusun kentsel ve kirsal dagilimi ile yakindan ilgili
oldugu goriilmektedir. Kentsel niifus orani ile dagilim esitsizligi endeksleri arasinda yiiksek
pozitif bir korelasyon bulunurken, kirsal niifus ile aksine yiiksek negatif korelasyon oldugu
gortlmistir (Tablo 4). Bu iliski Tiirkiye genelinde de gozlenmekte olup, illerin ve bolgelerin
kentlesme diizeyine bagh olarak kirsal/kentsel niifus dagilimmin niifusun alana dagilimin
belirledigini gostermektedir (Yakar, 2010; 66).

Merkezi egilim Ol¢timlerinin mekénsal dagilimima gore ilde niifusun dagilimini analiz
edilmistir (Tablo 5). Geometrik olarak ilin ortalama merkezi ile dénemlere gore niifus agirlikli
merkezi yerlerin dagilimi farklilik gostermektedir. ilin ortalama merkezi Afyonkarahisar
sehrinin glineydogusuna, Suhut ilge merkezinin kuzeydogusundaki Efe kasabasinin kuzeyine
(X: 294359, Y: 4278440) karsilik gelmektedir ($Sekil ). Niifus agirlikli ortalama merkezlerin
donemlere gore dagilimi ise ortalama merkezin batisinda kalmakta olup zamanla yer
degistirmistir. Baslangigta giineye dogru yonelen niifus agirlikli ortalama merkezlerin son
donemlerde kuzeye ¢ikmaya baslamis oldugu goriilmektedir (Tablo 5). Nitekim 1970
sonrasinda niifus agirhikli ortalama merkezin kayma mesafesinin metrik olarak arttig:
belirlenmistir. Bu degisimde ozellikle il merkezinin son doénemlerde hizla stirekli artan
niifusuyla ortalama merkezin kuzeyinde kalmas: etkili olmaktadar.
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Tablo 5: Afyonkarahisar ilinde niifus agirlikli ortalama merkezlerin koordinatlar: ve kayma mesafesi.

1935 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2009
X 288680 | 289069 | 289252 | 289735 | 290122 | 289220 | 288591 | 288581 288564
Y 4278600 | 4278400 | 4278660 | 4278030 | 4277800 | 4276690 | 4275500 | 4276210 | 4280790
Mesafe ) 450 m. 320 m. 810 m. 450m. | 1430m. | 1345m. | 707 m. | 4130 m.
G.D. K.D. G.D. G.D. G.B. G.B. K. K.

Niifus agirlikli merkezi yerlesmelerin dagilim analizine gore ildeki agirlikli niifus
merkezlerinin dagilimina benzerlik gosterdigi gortiltir (Sekil 11). [lde merkezi yerlesmesi
Belkaracaodren koyii olup, ortalama merkezin batisinda kalmaktadir. Merkezi yerlesme niifus
agirhiklandirilarak hesaplandigin daha kuzeyde kaldig1 gibi donemlere gore farklilastigi da
ortaya ¢ikmustir. 2009 déneminde ise Afyonkarahisar kenti niifus agirlikli merkezi yerlesme
olmustur (Tablo 6). Afyonkarahisar kenti ayn1 zamanda en yiiksek niifus yogunlugu degeriyle
her donemde ilin modal merkezi olmustur.

Tablo 6: Afyonkarahisar ilinde dénemlere gore niifus agirlikli merkezi yerlesmeler.
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Sekil 12: Afyonkarahisar ilinin niifus agirlikli

merkezi yerlesmelerin dagilima.

Niifus agirlikli ortalama merkezi esas alip niifus agiliklandirilarak standart mesafenin
belirlenmesi de niifusun zamanla dagilimini ve degisimini gozleme imkan: verebilmektedir.
Afyonkarahisar ilinde yerlesmelere ait standart mesafenin daha genis bir yayilim gosterirken,
niifus agirhiklandirilmis standart mesafenin daha dar oldugu goriilmektedir (Sekil 13). Standart
mesafe cemberinin yaricapi olan standart sapma degerinin donemlere gore degerlerinin giderek
diismiistiir (Tablo 7). Bu durum ilde niifusun yeniden dagilim siirecinde az sayida kentsel
nitelikli merkezlerde toplanmasina bagl olarak gerceklesmistir.
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Sekil 13: Afyonkarahisar ilinde niifus agirhikli Sekil 14: Afyonkarahisar ilinde niifus agirlikl
standart mesafe. standart sapma elipsi.

Tablo 7: Afyonkarahisar ilinde dénemlere gore niifus agirlikli standart mesafe degerleri.

1935 1950 1970 1990 2009
Standart Mesafe 50268,5 50988 50799,8 47373,2 42356,8
St. Sapma Elipsi X | 32077,1 | 32271,8 | 320295 30661,7 28689,6
Standart Mesafesi Y | 63442,1 | 64483,2 | 64306,8 59567,6 52584,3

Niifus  agiliklandirilarak  standart  sapma  elipsiyle  dagiimmn  uzanimu
belirlenebilmektedir. Niifus agirliklandirilmis standart sapma elipslerinin donemlere gore
uzanimi yerlesmelerin niifus biiytikliigii ile birlikte ilin de geometrik sekline de bagl olarak
kuzeydogu giineybat1 eksenli oldugu ortaya cikmustir (Sekil 14). Yine niifus agirlikli standart
sapma elipsinin yerlesmelerin dagilimina ait standart sapma elipsinden daha dar alan kapladig:
goriilmektedir. Ayrica niifus agirlikli standart sapma elipsinin kapladig: alanin 1970 sonrasinda
giderek daraldig: goriilmektedir (Sekil 14). Standart sapma elipsinin standart mesafe degerleri
bu daralmaya bagh olarak diismiistiir (Tablo 7).

Sonug¢

Niifusun mekansal dagilimini ortaya koymaya yonelik olarak c¢ok gesitli yontemler
gelistirilmistir. CBS sayesinde ¢ok daha kolay bir sekilde uygulanabilen bu yontemlerle genel
ve yereldeki degisimler sayisal boyutta analiz edilebilmektedir. Boylece niifusun alandaki
degisimi tasviri bir yaklasimdan c¢ikarak daha objektif ve olgiilebilir olmustur. Ayrica son
zamanlarda CBS uygulamalari igerisinde istatiksel analizlerin mekansal olarak da yapilabiliyor
olmasi konuya ayr1 bir boyut katmistir.

Turkiye’de niifus dagilimina yonelik arastirmalarin 6nemli bir boliimiiniin paterni
belirlemeye yonelik olup tasviri bir yaklasimla ele alindig1 goriilmiistiir. Bu arastirmada
Afyonkarahisar ili Orneginde niifusun gelisimi ve dagilisi mekéansal analiz yontemleri
kullanilarak analiz edilmesi amaciyla yapilmistir. CBS teknolojisi yardimiyla mekansal
istatiksel analizler (ortalama en yakin komsuluk analizi, mekansal otokorelasyon, nitifus
agirlikli ortalama merkez, niifus agirlikli merkezi yerlesme, niifus agirlikli standart mesafe ve
standart sapma elipsi) yaninda gesitli matematiksel ve istatiksel indeksler (Gini, Theil, Hoover,
Yeniden Dagilim) ile Lorenz egrisi gibi sekilsel olarak belirlenmeye calisilmistir.

Afyonkarahisar ilinde niifusun kentsel ve kirsalda farkli gelisim egilimi gosterdigi
goriilmektedir. 1l niifusun yaklagik yarismin kirsalda yasadigi ilde kentlesme 6zellikle 1980
sonrasinda kasabalasma seklinde kendini gostermeye baslamistir. Bununla birlikte ilin gesitli
kirsal kesimlerinde (6zellikle biitiiniiyle Emirdag ve Dinar ilgesi koyleri) i¢ ve dis gogler, 1970
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sonrasinda niifus gelisimi ve dagilisinda etkisini hissettirmistir. ilin dogal ortam &zellikleri
(ytikseltisinin fazla olmasi, iklimsel olarak uzun ve sert sogukla karakterize olmasi, tarimsal
potansiyelin sinirli kalmasi vb.) yaninda sanayinin hentiz istenilen diizeyde olmamasi ve tarim
dig1 istihdamin gelistirilerek yaygimlastirllamamis olmas: gibi sosyo-ekonomik ozellikleri, ili
bolgenin en ¢ok gog¢ veren yeri yapmistir. Dogurganlikla birlikte 6zellikle goclerin etkisi ilde
niifusun 1970 ve sonrasinda dagilimini yeniden belirlemistir. Niifusun alana dagilimina
yonelik hesaplanan indeks degerleriyle 1970 sonrasindaki bu degisimi izlemek miimkiindir.
Kirsal yerlesmelerin 1980 sonrasindaki kasabalasma egilimi ve sehirlerdeki niifus artisi,
standart mesafe ¢emberinin ve standart sapma elipsinin alan olarak daralmasiyla kendini
gostermistir. Yine niifus agirlikli ortalama merkez ve niifus agirlikli merkezi yerlesme ayni
stirece bagl olarak zamanla degismistir.

Niifusun dagilisi ve degisimi CBS icerisindeki mekansal istatistiksel analiz arag setleri
(toolsetleri) ile sayisal olarak analiz edildigi gibi bazi matematiksel ve istatiksel indeksler
yardimiyla rakamsal olarak ortaya konulabilmektedir. Hatta degisimdeki etkili oldugu
ongoriilen degiskenlere ait datalar elde edildiginde hangi degisken veya degiskenlerin ne
diizeyde etkiledigi belirlenerek modellemeler dahi yapilabilmektedir. Dolayisiyla gelecekte
niifus dagilisi ve degisiminin mekansal analizi bu yontemlerle cesitli alan arastirmalarinda
daha da gelistirilerek uygulanabilir goziikmektedir.
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