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Oz

Bir orman yangmi insan aktivitelerinin ya da dogal kuvvetlerin neden olup
olmadigma bakilmaksizin gercek bir yikim olarak karsimiza cikar. Dogay1 kontrol etmek
imkansiz olsa da yangin risk alanlarini haritalamak, boylece yangin sayisint azaltmak ve
zararlar1 onlemek mimkiindiir. Orman yangini risk alanlar1 bir yanginin baslayacag ve
oradan diger bolgelere kolaylikla yayilacagi alanlar1 ifade eder. Yangmin dinamik
davranisini anlamak ve yangin olusumunu etkileyen faktorleri tahmin etmek yangin
yonetiminde 6nemli bir bakis agis1 saglar. Orman yangini probleminin degerlendirilmesi ve
¢oziim metotlarina karar verilmesi isi ancak bir yangin risk haritast mevcut oldugunda
tatmin edici bir sekilde yapilabilir. CBS, orman yangim risk haritasini olusturabilmek igin
yangina neden olan faktorleri bir arada degerlendirme kapasitesiyle etkili bir sekilde
kullarulabilir. Bu c¢alisma igin stirekli yangin tehdidi altinda bulunan Baskonus
(Kahramanmaras) dagi ormanlik alami secilmistir. Yangin risk alanlari, tiim katmanlara
yangina neden olma kapasiteleri veya duyarliliklarina gore agirliklar atanarak belirlenmistir.
Yapilan analiz sonucunda ytiksek yangin riskinin bulundugu yerlesmeler ve bu yerlesmeleri
birbirine baglayan yollar ¢cevresinde yogunlastig belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: CBS, Orman Yanginlari, Yangin Risk Analizi, Bagkonus Dag.

Abstract

A forest fire can be a real ecological destruction, regardless of whether it is caused
by natural forces or human activity. It is impossible to rule nature, but it is possible to map
forest fire risk zones and thereby minimize the frequency of fire, avert damage, etc. Forest
fire risk zones are locations where a fire is likely to start, and from where it can easily spread
to other areas. Prediction of factors influencing the occurrence of fire and understanding the
dynamic behavior of fire are important aspects of fire management. A certain evaluation of
forest fire problems and decisions on solution methods can only be satisfactorily made when
a fire risk zone map is available. A geographic information system (GIS) can be used
effectively to evaluate different forest-fire-causing factors for demarcating the forest fire risk
zone map. Bagskonus Mountain (Kahramanmaras-Turkey), is constantly under threat a forest
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fire was selected for this study. Topography and other factors (roads and settlements) were
derived from topographic maps. Forest fire risk zones were delineated by assigning
subjective weights to the classes of all the layers according to their sensitivity to fire or their
fire-inducing capacity. As a result of made analyses is detected that fire risk areas intensified
around roads and settlements.

Keywords: GIS, Forest Fires, Fire Risk Analysis, Baskonus Mountain.

1. Giris

Orman yanginlari, Akdeniz havzasinda yer alan orman ekosistemlerinin vazgecilmez
bir parcasi olmakla birlikte ekolojik dengenin saglanmasinda onemli bir rol oynamaktadir
(Bilgili vd., 2001; Saglam vd., 2008). Bunun yaninda her yil binlerce hektar orman alaninin
yanmasi ekonomik, ekolojik ve kiiltiirel agidan buiyiik yikimlara neden olmaktadir. Tiirkiye’de
orman yanginlari ile ilgili verilerin tutulmaya baslandig1 1937 yilindan 2009 yilina kadar gegen
73 yila bakildiginda; toplam yangin sayisinin 86.769, toplam yanan alanin ise 1.617.701 hektar
oldugu gortilmektedir (OGM, 2011). Diger bir ifadeyle her yil yaklasik 1.200 yangin meydana
gelmekte ve 22.000 hektar ormanlik alan yok olmaktadir. Orman yanginlarmin zamansal seyri
tilkemizde inisli ¢ikish bir grafik sergilese de diinya genelinde ¢zellikle son yillarda ¢ikan
orman yanginlarinda yanan alan miktar: ve yangin sayisinda bir artis oldugu goriilmektedir
(Ozkazang ve Ertugrul, 2011: 129). Bu durum niifus artisi ile birlikte yanginlari yaratan
faktorlerinde biiytimesi ile iliskilendirilebilir (Ertugrul, 2005: 43). Zira iilkemizde meydana
gelen orman yanginlarinin %91’i insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir (OGM, 2011).

Orman yangini arastirmalarinda son yillarda kullanimi giderek artan Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) etkin ve uygulanabilir sonuglar elde etmede biiyiik avantajlar saglamaktadir
(Sharma vd., 2009: 2). CBS, yangimnlarin 6nceden tahmin edilmesi, modellenmesi, yangin
olusumunun izlenmesi, sondiirme calismalarmin organize edilmesi, yangmn sonrasi olusan
hasarin belirlenmesi gibi calismalarda ucuz, hizli ve dogruluk orami yiiksek analizlerin
yapilmasina olanak saglamaktadir (Erten vd., 2005). Bir ormanlik alanda yangimnin
baslayabilmesi icin bir¢ok cografi faktoriin (egim, baki, yola ve yerlesime olan mesafe vb.) bir
araya gelerek uygun sartlar olusturmasi gerekir. CBS ¢ok sayida cografi degiskenin
degerlendirilerek bu degiskenlerin denetimi altinda gelisen olay ve olgular1 analiz etmede
biiyiik avantajlar saglamaktadir. Bu ¢alismada Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak Baskonus
dagindaki cografi kosullar degerlendirilmis ve yangin risk alanlar1 belirlenmeye galisilmigtir.

2. Calisma Alani

Arastirmanin yapildig1 Baskonus dag1 (1779 m), 370 28' ve 370 38' kuzey enlemleri ile
360 27' ve 390 30' dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Amanos daglarinin bir devami
seklinde uzanan Baskonus dagmin biiyiik bir kismi Kahramanmaras ili merkez ilge smirlarina
dahil olmakla birlikte bir kism1 da Andirin ilgesi sinirlari igerisinde yer alir. Bozulmus Akdeniz
iklim ozelliklerinin goruldiigi calisma alaninda ozellikle 1000-1779 m’ler arasinda orman
formasyonu yogunlasmistir. Ormanlik alan igerisinde 35 adet odunsu takson bulunmakta, bu
taksonlarin 22’si agag, 13’1t de cali ttirlerinden olusmaktadir (Avsar, 2002: 122). Bu bakimdan,
Baskonus dagi, Kahramanmaras ilinin en o¢nemli orman kaynaklarindan birisini
olusturmaktadar.



Sekil 1: Calisma alaninin lokasyon haritasi
3.Materyal ve Metot
3.1. Materyal

Orman yangini risk alanlarinin belirlenmesi i¢in sahaya ait topografya, bitki ortiisti ve
arazi kullanim verilerinden faydalanilmistir.1/25000 6lcekli sayisal topografya paftalarmdan
sayisal yiikselti modeli, egim ve baki haritalar1 olusturulmustur. Bitki ortiistine ait veriler ise
Kahramanmaras ve Andirin orman isletme sefliklerine ait mescere haritalarindan elde
edilmistir. Sahadaki yollar ve yerlesmeler ise 1/25000 o6lcekli topografya ve arazi kullanim
haritalarindan sayisallastirilarak elde edilmistir. Verilerin analizi, modellenmesi ve sonug
haritalarmin tiretilmesi icin ArcGIS 10 programi kullanilmaistir.

3.2. Metot

Bir ormanlik alanda yanginin baslayabilmesi icin bazi cografi sartlarin bir araya gelerek
uygun kosullar olusturmasi gerekir. Bu calismada Baskonus dag1 ormanlik alanindaki cografi
kosullar CBS yardimiyla degerlendirilerek yangin risk alanlar1 belirlenmeye calisilmustir.

CBS ortaminda tiretilen ¢ok degiskenli modeller, farkli sayidaki degisken arasindaki
iliskileri incelemek ve analiz etmek igin kurulurlar. Bu teknikler, ekolojik problemlerin
ozelliklerini analiz etme ve yonlendirmede biiyiik avantajlar saglar (Kiigtikonder ve Karabulut,
2007: 58). Bu kapsamda sahadaki bitki ortiisii, topografya, yola ve yerlesmelere olan mesafe gibi
orman yangmlar: tizerinde etkili olan cografi faktdrler CBS ortaminda kurulan model
yardimiyla degerlendirilmistir. {lk asamada tiim parametrelere yangin riski olusturma
potansiyeline gore risk faktorii atanmustir. Burada yangin igin en elverisli kosul “5” ile en az
elverisli ya da elverigsiz kosul “1” ile ifade edilmistir (Tablo 1).
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Tablo 1: Parametreler ve faktor agirliklar: (Erten vd., 2005; Joaquim vd., 2007)

Parametre Agirlhik Simif Faktor Risk Sinif1
Bitki Ortiisii 7 Cok Kuru 5 Cok Riskli
Kuru 4 Riskli
Orta Nemli 3 Orta Riskli
Nemli 2 Diisiik Riskli
Cok Nemli 1 Risksiz
Egim (0) 5 >30 5 Cok Riskli
20-30 4 Riskli
10-20 3 Orta Riskli
5-10 2 Diistik Riskli
0-5 1 Risksiz
Baki 5 Giliney 5 Cok Riskli
Bat1 4 Riskli
Dogu 3 Orta Riskli
Kuzey 2 Distik Riskli
Diiz 1 Risksiz
Yola Mesafe (m) 3 0-100 5 Cok Riskli
100-200 4 Riskli
200-300 3 Orta Riskli
300-400 2 Diistik Riskli
> 400 1 Risksiz
Yerlesmeye Mesafe 3 0-500 5 Cok Riskli
(m)
500-1000 4 Riskli
1000-1500 3 Orta Riskli
1500-2000 2 Diistik Riskli
> 2000 1 Risksiz

3.2.1. Calisma Alaninda Risk Faktorlerinin Degerlendirilmesi
3.2.1.1. iklim

Akdeniz bolgesinin kuzeydogusunda yer alan Baskonus daginin biiyiik bir bslimii tig
ayr1 cografi bolgenin (Akdeniz, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu) karsilasma alani olan
Kahramanmaras merkez ilge smirlari igerisinde bulunmakta ve sahada Bozulmus Akdeniz
iklimine daha yakin iklim ozellikleri goriilmektedir. Yillik ortalama sicaklik 16,5 °C, yillik
ortalama nisbi nem ise %58’dir. Yillik toplam yagis miktar1 Kahramanmaras merkez ilgede 709,8
mm iken ¢alisma alaninin bir kismini igine alan Andirin ilgesinde 1522,2 mm’dir (Korkmaz,
2001: 102).

Klimatik rejim hem bitki ortiistintin hem de nem kosullarmin sekillenmesinde en
onemli faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Jaiswal vd., 2002: 3). Ancak bu ¢alismada sicaklik
ve nemlilik gibi dogrudan iklim elemanlarina ait veriler kullanilmamis, iklimin denetiminde
gelisen bitki ortiisii calismaya dahil edilmistir.

3.2.1.2. Bitki Ortiisii

Bitki ortiisti, orman yanginlarmin baslangic noktasini ve yangin davranisini belirleyen
en onemli unsurlardan birini olusturur. Ozellikle Kizilgam gibi igne yaprakli ve kuru
karakterdeki tiirler yangin i¢in uygun kosullar olustururken, Kayin gibi genis yaprakli ve nemli
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tiirler zor yanan ve yangini engelleyici bir 6zellik gosterirler. Bu kapsamda Baskonus dag:
ormanlik alaninda bulunan bitki tiirleri nemlilik 6zelliklerine gore simiflandirilmistir (Sekil 3).

Baskonus dagi ormanlik alanmin biiytik bir boliimii Kahramanmaras merkez ilgesi
sinirlar1 igerisinde yer alsa da Andirin ilgesinin nemli ikliminden etkilenmekte; bu ise, dagin
orman varligi bakimindan zengin bir yapiya sahip olmasinda ¢nemli rol oynamaktadir.
Bagkonus daginda ozellikle orman, maki ve dere vejetasyonuna dahil birgok odunsu takson
yayilis gostermektedir. Orman vejetasyonu, dagin ozellikle 1000 m ve {izerindeki
ylikseltilerinde toplu halde bulunmakta, asagilara dogru bu durumunu kaybetmektedir.
Bagkonus daginda genis alanlar kaplayan ve mescere kuran agac tiirleri; Anadolu karagami
(Pinus nigra subsp.), Kizilgam (Pinus brutia), Liibnan sediri (Cedrus libani), Toros goknar1
(Abies cilicica) ve Sagli mese (Quercus cerris) olarak siralanabilir. Ayrica serpili olarak bulunan
agac tiirleri; Kokulu ardi¢ (Juniperus foetidissima), Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa), Andiz
(Arceuthos drupacea), Adi porsuk (Taxus baccata), Titrek kavak (Populus tremula), Dogu
giirgeni (Carpinus orientalis), Dogu kayin (Fagus orientalis), Mazi mesesi (Quercus infectoria)
ve Liibnan mesesi (Quercus libani) olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Avsar, 2002: 122-124).
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Sekil 2: Bitki tiirleri haritasi Sekil 3: Bitki tiirleri risk siflar
3.2.1.3. Topografya

Topografik kosullar yangin olusumunda ve yangin davranisinda en etkili fiziki
faktorleri olusturur. Egimin yiiksek oldugu alanlarda yangin ilerlemesi hizli olurken egim
diistiikge yanginin ilerleme hizi da azalmaktadir. Ayrica giineye doniik yamaglarda giines etkisi
daha fazla hissedilirken kuzey yamaclarda bu etki azalir. Egim ve bak: kosullarinin giineslenme
siiresi ve nem kosullar1 tizerinde etkili olmasi nedeniyle yangin risk analizlerinde dikkate
alinmas1 gereken kriterler olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar. Calisma alaninin topografyasi
incelendiginde egimin giiney-giineybati ve kuzeybati kisimlarinda daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6: Egim haritas1 Sekil 7: Egim risk simiflar1
3.2.1.4. Yola Olan Mesafe

Yollar, tizerinde insanlarin ve araglarin siirekli hareket halinde olmas: nedeniyle insan
kaynakli yanginlarin olusmasi i¢in genis bir zemin olusturur. Ormanlarin yola yakin olan
boliimleri yangin riskinin de yiiksek oldugu alanlardir (Jaiswal vd., 2002; Erten vd., 2005;
Joaquim vd., 2007). Calisma alan1 sinirlar: igerisinde biiyiik bir bolimii kdy yolu olmak tizere
¢ok sayida yol giizergahi bulunmaktadir (Sekil 8).

3.2.1.5. Yerlesmelere Olan Mesafe

Ormanlarin yerlesmelere yakin olan boliimleri yangin ¢ikma olasiliginin daha yiiksek
oldugu alanlardir. Insan aktiviteleri, kaza ya da ihmal sonucu yanginlarin ortaya ¢ikmasinda
yiiksek risk olusturur (Jaiswal vd., 2002; Erten vd., 2005; Joaquim vd., 2007). Yerlesmelerden
uzaklastikca risk diizeyinin azalmasina karsin, giiniimiizde insan aktivitelerinin genis alanlara
yayilmis olmasi risk alanlarmin da genis bir alana yayilmasina neden olmaktadir. Calisma alani
sinirlar1 iceresinde 14 koy merkezi ve bu koylere bagl ¢ok sayida yerlesme bulunmaktadir

(Sekil 9).
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Sekil 8: Yola olan mesafe risk smiflar Sekil 9: Yerlesmelere olan mesafe risk siniflari

3.2.2. Yangin Risk Faktorlerinin Modellenmesi

Risk faktorii atanan veriler, Erten vd., (2005) ve Joaquim vd., (2007) tarafindan yapilan
calismalarda kullanilan denklem 1 referans alinarak degerlendirilmistir.

RS=7*F, +5*(S+ A)+3* (D, + D) )
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Sekil 10: Yangin risk modeli

Bu denklemde “RS” yangin risk diizeyini, “FT” bitki ortiistiniin nem durumuna gore
yanabilme potansiyelini gostermektedir. Kullanilan formiilde esit derecede etkisi bulunan “S”
ve “A” parametreleri ise egim ve baki kosullarini gostermektedir. Insan unsurunu yangin risk
modelinin igine dahil eden yola ve yerlesime olan mesafe parametreleri de “DR” ve “DS” ile
ifade edilmistir (Erten vd., 2005: 5).

CBS ortaminda olusturulan model yardimiyla yangin olusumuna neden olan cografi kosullar
birlikte degerlendirilmistir. Nemlilik diizeyine goére siniflandirilmis olan vektor tabanli bitki
ortisti  verileri raster formata dontstiiriilmiis ve faktor agirlhiklarina gore yeniden
simiflandirlmistir. Modelde kullanilan egim ve bak: verileri 10 m mekénsal ¢oztintirliige sahip
Sayisal Yiikselti Modelinden (DEM) tiretilmistir. Daha sonra bu veriler yeniden siniflandirilarak
formiile dahil edilmistir. Calisma alani igerisinde yer alan yol ve yerlesme verileri 1/25000
Olgekli topografya haritalarindan sayisallastirilarak elde edilmistir. Mesafe faktorti dikkate
almarak yeniden smiflandirilan yol ve yerlesme verileri de risk modeline dahil edilmistir. Son
asamada yeniden siiflandirilan veriler formiil 1 kullanilarak sonug haritas: elde edilmistir.

4.Bulgular ve Tartisma

Calisma alaninin bitki ortiisti 6zellikleri incelendiginde yiiksek risk olusturan karagam
ve kizilgam gibi kuru ve ¢ok kuru bitki tiirlerinin alanin %75'inde yayilis gosterdigi
goriilmektedir (Sekil 2 ve 3). Bu durumda Bagkonus dag: bitki ortiistiniin biiytik bir kisminin
yanma potansiyeli yiiksek tiirlerden olustugu soylenebilir. Topografya da yangin olusumunda
onemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Calisma alaninin geometrik yapisi nedeniyle
baki kosullar1 dengeli bir dagilima sahiptir. Yangin riski en fazla olan giiney yamagclar alanin
%26’sma dagilmistir (Sekil 5). Egim kademeleri incelendiginde 20° ve tizerinde egime sahip
alanlarin %61’lik bir dagilisa sahip oldugu goriiliir (Sekil 7). Calisma alaninin igerisinde bir¢ok
yol giizergahi bulunmaktadir. Bu kapsamda incelendiginde Baskonus dagi ormanlik alaninin
%39’u yola bagl yangin riskinin yiiksek ve c¢ok yiiksek oldugu alanlar olarak belirlenmistir
(Sekil 8). Diger yandan Bagkonus dagma biiyiik oranda yayilmis olan yerlesmeler alanin
%80’inde ytiksek ve ¢ok yiiksek derecede risk olusturmaktadir (Sekil 9).

Yapilan analiz sonucunda ortaya ¢ikan Baskonus dagi yangin risk haritas:
incelendiginde yiiksek yangin riskinin oldukgca genis alanlara dagildig1 goriilmektedir. Ozellikle
orman formasyonunun yogunlastigi 1000-1500 m'ler arasinda yiiksek risk alanlarinin
yogunlastig1 tespit edilmistir. Calisma alaninin giiney ve bati boliimlerinde yerlesmelerin ve
yollarin birbirine yaklastig1 alanlarda yangin riskinin arttig1 sdylenebilir. Giineyde Hidirl ile
giineybatida Reyhanli ve Topgali yerlesmeleri arasinda yiiksek yangin riski dikkat cekmektedir.
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Batida Karakoseli ve Bekirli ile Giizeloba ve Cuhadarli yerlesmeleri arasindaki bolgelerde
yangin riskinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Kuzey-kuzeydoguda diger alanlara oranla
yliksek risk alanlarimin daha az yayilis gosterdigi goriilmektedir. Ancak Sarimollals,
Altiparmakli, Giingormiis ve Yenicekale yerlesmeleri civarinda risk diizeyinin ytiiksek oldugu
goriilmektedir. Giineybatida ise Rahmacilar, Sogiitlii, Saygilt ve Kalebas: yerlesmeleri civarinda
yiiksek yangin riski dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 11: Bakonus dagi yangin risk haritasi
Sonug

Orman yanginlar tiim Akdeniz iilkelerinde oldugu gibi tilkemiz iginde kaginilmaz bir
olgudur. Her yil binlerce hektar ormanlik alan yok olmakla birlikte telafisi miimkiin olmayan
ekolojik kayiplara yol agmakta ve ekonomik acidan da biiyiik zararlara neden olmaktadir.
Gilintimtizde orman yanginlar1 dnlenemese de yapilan risk analizleri ve yangin potansiyeli
yiiksek alanlarin tespit edilmesi yoneticiler ve uygulayicilar icin biiyiik kolaylik saglar. Orman
yanginlarinin birgok cografi faktoriin denetimi altinda gelismesi yogun veri setlerinin bir arada
degerlendirilmesini zorunlu kilar. CBS yogun veri setlerini ayni 6lgekte degerlendirebilme
yetenegine sahip oldugundan orman yangini risk analizlerinde oldukga etkili bir ara¢ olarak
kullanilabilir. Ote yandan yanginla miicadele ¢alismalarinda veri standardinin gelistirilmesi
yerel, ulusal ve uluslararasi koordinasyonu saglamada biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada
elde edilen bulgular Baskonus daginda olusabilecek muhtemel yanginlarda yoneticiler ve karar
vericiler i¢gin yardimci bir materyal olarak kullanilabilir. Diger yandan iklim gibi yangin
tizerinde etkili olan diger faktorlerin de dahil edildigi bircok yangin risk analiz yontemi vardir.
Dogru kararlarin almabilmesi icin birden fazla analizin yapilarak gereli onlem ve
miidahalelerin yapilmasi gerekir.
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