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Oz

Niifus miktar1 ve c¢esitli ozelliklerinin mekéansal bigimlenmesinin agiklanmasi, niifus
cografyasinin arastirma alani icine girmektedir. Bu nedenle bu calismada, Bilecik ilinde niifusun
zamansal olarak mekan tizerinde dagilimim ve degisimini mekansal istatistik yontemlerini
kullanarak belirlemek amaclanmustir. Niifusun zamansal ve mekéansal dagilimini belirlemek tizere
Tiirkiye Istatistik Kurumu’'ndan Bilecik iline ait niifus verileri elde edilmistir. Elde edilen veriler
ArcGIS 9.3 ve ArcGIS 3.2 programlarinda jeo-istatistiksel yontemlerle analiz edilmistir. Moran I,
Geary Orani, Getis-Ord G istatistigi ve En Yakin Komsu Analizleri sonucunda Bilecik ilinde niifusun
mekan tizerinde rastgele bir dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Ortalama merkez, niifus agirlikli
ortalama merkez ve medyan merkezi analizleri sonucunda; ortalama merkez, niifus agirlikli ortalama
merkez ve medyan merkezlerinin yerlerinin yillara gore degistigi ve yaklasik olarak Bilecik sehri
smurlart igerisinde kaldigi saptanmistir. Standart sapma elipsi analizleri sonucunda yillara gore
yayilimin kuzeydogu-giineybat1 eksenli oldugu tespit edilmistir. Ortalama merkez esas almarak
hesaplanan standart mesafenin, niifus agirlikli ortalama merkeze gore hesaplanan standart
mesafeden daha genis bir alan kapladigi yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir. Calismada
IBMM SPSS Statistics 20 programinda niifusun yillara degisimi, korelasyon analizi ve saciim
grafikleri ile tespit edilmistir. Analizler sonucunda kentsel niifus ve toplam niifusun arttigi, kirsal
niifusun 1985’ten itibaren azaldig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Niifusun Dagilis, Jeo-Istatistiksel Analiz, Mekansal Analiz, Korelasyon
Analizi, Sagilim Grafikleri, Bilecik.

Abstract

Explanation of quantity and variety spatial characteristics of population, get involved to the
research area of population geography. Therefore this study, aimed to determine the temporally
population distribution and variation with spatial statistical methods in the province of Bilecik. To
determine the temporal and spatial distribution of population, population data pertained to province
of Bilecik were obtained from Turkey Statistics Institute.Data were analyzed by geo-statistical
methods at ArcGIS 9.3 ve ArcGIS 3.2 programs. As a result of the analysis; Moran I, Geary Ratio,
Getis-Ord G statistics and Nearest Neighbour Analysis have been identified random population
distribution in the province of Bilecik. As a result of analysis the Mean Center, Population-Weighted
Mean Center and Median Center; Mean Center, Population-Weighted Mean Center and Median
Center places has changed over the years, approximately had stayed within the boundaries of the
Bilecik city. In consequence of analysis of the standart deviational elips, the spread over the years
was determined northeast-southwest axis. Standart distance calculated on the basis of mean center
covered a larger area than standart distance calculated on the basis of population-weighted mean
center. Also the population weighted average gradually heading to the northwest.We determine to
the years of population change by correlation analysis and scatterplots with IBMM SPSS Statistics 20
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program. As a result of the analysis we confirmed to urban population and total population grows,
the rural population had decreased from 1985.

Keywords: Population Distribution, Geo-Statistical Analysis, Spatial Analysis, Correlation
Analysis, Scatterplots, Bilecik.

1.Giris

Mekan, insanin biitiin faaliyetlerini geceklestirdigi yerdir. Insanin var olusundan
glinimiize kadar mekan tizerinde olumlu veya olumsuz, ¢ok sayida degisiklikler yasanmustir.
Uygun sartlara sahip mekanlar, daha fazla niifusu tizerinde barindirirken diger alanlar daha az
niifusu barindirmaktadir. Bu da mekéan tizerinde degisikliklere sebep olmaktadir. Niifusun
gecmisten giintimiize kadar artmasi da bu degisiklerden biridir. Mekan tizerindeki bu
degisikliklerin tespit edilmesi, izlenmesi, analizlerinin yapilmas: ve haritalanmasi mekanin
gelecekteki durumunun planlamasinda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle, degisik yillara
ait niifusun mekéansal dagilimina iliskin betimlemeler, karsilastirilarak yorumlandiginda, onu
belirleyen siireclere de agiklik kazandiracaktir (Tekeli, 2005: 85).

Bir mekan bilimi olan cografyada, tteden beri calismalarda odak noktas: olarak mekana
yer vermektedir. Toplumun mekansal yapisinin incelenmesi, yakin yillarda giderek daha
onemli hale gelmekte ve bir¢ok arastiricilar mekanda insanin incelenmesini cografi arastirmanin
odak noktas1 olarak gormektedirler (Ttimertekin, 1984: 38). Bunun yani sira niifusun
dagilimindaki diizensizliklerin ortaya c¢ikarilmast ve bunlarin olusmasinda rol oynayan
etkenlerin tespiti de uygulamali cografya egiliminin geregi olarak gelismektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), belirlenmis bir ama¢ dogrultusunda, grafik veya grafik
olmayan, ancak mekana referansli verilerin; toplanmasi, sayisal olarak depolanmasi, kontrol
edilmesi, transferi, islenmesi, iliskilendirilmesi, sorgulanmasi, analiz edilmesi ve
goriintiilenmesi islevlerini yerine getiren; kurumsal yapi, donanim, yazilim, personel ve
veriden olusan araclarin tiimiiniin olusturdugu sistemlerdir (Colak vd., 2009: 1). Cografyada
niifus ve mekan arastirmalarinda ¢ok sayida yontem kullanilmakla birlikte CBS'ne mekénsal
istatistik gibi istatistiksel analizlerin eklenmesiyle cografyada niifus ve mekéan arastirmalarina
yeni boyutlar kazandirilmistir.

CBS, ¢ok sayida alanda yaklasik yirmi yildir kullanilmasina ragmen demograflarin
ilgisini son yillarda cekmeye baslamustir. Niifusu, mekénsal dagilim ve degisim perspektifinde
ortaya koymaya yonelik cok sayida metodoloji ve teori ortaya konmus ve bunlar cesitli
disiplinler tarafindan denenmistir. Biiytime kutuplar: teorisi (growth pole theory), merkezi
yerler teorisi (central place theory), mekansal yayilma teorisi (spatial diffusion theory) ve yeni
ekonomik cografya teorisi (new economic geography theory) konunun teorik yaklasimlarina
ornek olarak verilebilir (Yakar, 2011: 389). Demografi arastirmalarinda ¢ok sayida yontem
kullanmak miimkiin iken, pek ¢ok calisma mekansal perspektifi yansitmada basarili degildir
(Chi and Zhu, 2008; 18). Son yillarda CBS'ne mekansal istatistik gibi analizlerin eklenmesi ile
niifusun mekan tizerindeki dagilimi ve degisimini nicel olarak tespit etmek kolaylasmistir.

Bu calismanin amaci niifusun zamansal olarak mekan tizerinde dagilimmi ve
degisimini belirlemeye yonelik mekénsal istatistik yontemlerini Bilecik ili orneginde
uygulayarak agiklamaktir. Niuifusun zamansal ve mekansal dagilimmi analiz eden bu
yontemlerle mekansal dokunun zamanla gosterdigi degisim nicel olarak belirlenmis olacaktir.

2. Veri

Bilecik ilinde niifusun zamansal ve mekansal dagilimmin ortaya cikarilmasinin
amaclandig1 bu calismada veri kaynagim 1927-2000 donemleri arasindaki genel niifus
sayimlarindan elde edilen sayim sonuglar1 olusturmaktadir. Ayrica 2010 ve 2011 yillarindaki
niifus verileri Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) sonuglarindan elde edilmistir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Genel Niifusu Sayimlari ve ADNKS sonuglarindan elde
edilen verilerden 1935, 1955, 1980, 1990, 2000 ve 2011 yillar1 i¢in ArcGIS 9.3 yaziliminda koyler
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bazinda bir veri tabami olusturulmustur. Arastirmanin koy oOlgeginde yapilmasi bazi
siurhiliklar: beraberinde getirmistir. Bunlardan en 6nemlisi; koy sayilarindaki azalistir. Ornegin
1935’te 285 olan koy sayisi, 2011’de 250'ye diismiistiir. Koy sayisindaki azalmalar ve koylerin
bagli olduklar: idari birimler ile sinirlarinin degismesi mekansal ve zamansal degisimin ortaya
konulmas: ve haritalanmasin giiclestirmistir. Bu nedenle 1935 yili Genel Niifus Sayimi'ndaki
idari boliintis ve koy sayilar1 esas alinarak calisma yiritiilmistiir. Elde edilen verilerden
belirlenen yillar esas alinarak ArcGIS 9.3 programinda bir veri tabarni olusturulmustur. Daha
sonra veriler, ArcGIS 9.3 ve ArcGIS 3.2 programlarinda analiz edilmis ve haritalanmstir.
Boylece calismada Bilecik ilinin niifus dagilimindaki; zamansal ve mekéansal degisimler analiz
edilerek ortaya konulmustur.

3. Yontem

Cografi arastirmalarda lokasyonel ve alansal bilgilerin istatistiksel ifadelerini ortaya
koyabilmek icin mekansal analiz teknikleri gelistirilmistir. Tki boyutlu mekansal bilgileri
kullanan bu yontemlerin tiimiine birden jeo-istatistik adi verilir (Sandal vd., 2003: 14). Jeo-
istatistik konsepti igerisinde mekansal bilgi veya verilerin, merkezi egilim durumlar1 ortalama
merkez, niifus agirlikli ortalama merkez, medyan merkezi, standart mesafe ve standart sapma
elipsi yontemleriyle incelenir. Nokta kiimelerinin dagilimi ortalama merkez, niifus agirlikli
ortalama merkez, medyan merkezi ile lgiiliir. Ortalama merkez, belirli sinirlar icinde kalan
nokta kiimesinin ortalama yerini gosterir. Bir dagilimda tek tek noktalarin énemi her zaman esit
degildir. Bu durumda merkezin belirlenen bir degerle agirliklandirilmasi ile agirlikli merkezi
ortalama elde edilir. Bu arastirmada koyler harita tizerinde noktalar, niifuslar da noktalarin
agirliklar olarak belirlenmistir. Bu baglamda her bir noktanin agirhigr dikkate almarak agirlikla
niifus merkezleri hesaplanmistir. Medyan merkezi ise en az ziyaret edilen merkez olarak
adlandirilir. Nokta kiimelerinin yayilimi ise standart uzaklik ve standart sapma elipsi ile
Olgiiliir. Standart uzaklik nokta kiimelerinin yayilimini gostermede etkili bir aragtir. Ancak bazi
durumlarda bu gegerli degildir. Ornegin karayolunun bir boliimii {izerinde meydana gelen
kazalar her zaman standart mesafe icin dairesel bir sekil olusturmaz. Bunun yerine dogrusal bir
desen gosterir. Bu kosullar altinda standart uzaklik halkasi ¢ikarmak miimkiin olmadig: icin
standart uzaklik halkasinin mantikli uzantisini standart sapma elipsi olusturmaktadir. Standart
uzaklik noktalarin merkezi ortalamadan sapmasini, dagilimin 6lgerken; standart sapma elipsi
ise noktalarin yayiliminin belirli bir yénde olup olmadigini 6l¢mektedir (Lee ve Wong, 2001: 35-
49).

Mekansal  oto-korelasyon, birbirine komsu olan yerlerin farkhiliklarinin
betimlenmesinde kullanilir (Cracolici ve Uberti, 2008: 9). Nokta veriler rastgele, kiimelenmis ve
daginik bir dagilim ile mekanda yayilmis olabilir. Noktasal veri analizinde, nokta verilerinin
mekan tizerinde nasil dagildigin tespit etmek amaci ile “En Yakin Komsu Analizi, Moran I,
Geary Orani ve Getis- Ord G Istatistigi” yontemleri kullamlir. En yakin komsu analizinde; 1
rastgele dagilimi, 0 kiimelenmis bir dagilimi, 2.149 dagimik bir dagilimi gostermektedir. Moran I
(I) hesaplanmis oransal stirekli verileri analiz etmektedir. Moran I, -1 (negatif mekansal oto-
korelasyon) ile +1 (pozitif mekéansal oto-korelasyon) arasinda degisen degerleri vermektedir.
Pozitif degerler kiimelenme oldugunu; 0 gozlenen degerlerin rastgele dagildigini; negatif
degerler ise komsu degerlerin ¢ok farkli oldugunu gostermektedir (Tagil, 2007: 37). Geary
oraninda sonu¢ 0 ile 2 arasinda degismektedir. 0 miikemmel pozitif mekéansal oto-
korelasyonun, 1 mekansal oto korelasyonun olmadigmin ve 2 ise miikemmel negatif oto-
korelasyonun kanitidir (Lee ve Wong, 2001: 79). Getis-Ord Genel G indisleri yiiksek ya da
diistik degerlerin kiimelenmesine bir anlam vermek i¢in kullanilmaktadir (Erdogan vd., 2011:
3). Getis- Ord G istatistiginde degerler -1 ile +1 arasinda degismektedir. +1 kiimelenme
oldugunu, -1 daginik bir dagilim oldugunu, 0 ise rastgele bir dagilimi gosterir.

Nifusun yillar arasindaki degisimini gostermek amaciyla pearson “Bivariate”
korelasyon analizi yonteminden yararlanilmistir. Iki degisken arasindaki iliski -1 ve +1 arasinda
degismektedir. 0 iliskinin olmadigi, 1 kuvvetli bir iliskinin oldugu, -1 ters yonlii iliskinin
oldugunu gostermektedir (Mentese, 2011: 14).
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4. Bulgular
4.1. Bilecik ilinde Niifusun Gelisimi

Bilecik ili niifusunda cesitli donemlerde artis ve azalmalar yasanmustir (Tablo 1).
1927’de 114.043 olan ilin niifusu 1960ta 145.699’a ulasmustir. 1960'tan sonra Bilecik ili kir
kesiminde niifus yoniinden bir bosalma bas gostermistir (Ozgiir, 1991: 82). Bu tarihten sonraki
onbes yilda Bilecik ili niifusunda azalma yasanmistir. 1950-1985 devresi icin genel bir
degerlendirme yapilacak olursa, ntifusun artisi ya da eksilisi konusunda yerlesmelerin
bulunduklar: yerin yiikseltisi ve morfolojik zelliklerinin etkili oldugu goriilmektedir. Daglik
alanlar ile yiiksek plato alanlarinda niifusun eksilmesi hem siirekli hem de oransal olarak
onemli degerler ifade eder. Buna karsilik ova ve vadi tabanlarindaki yerler genelde niifus artist
gosteren yerler olmuslardir (Ozgiir, 1991: 85). flde, 1980-2010 doneminde niifusun siirekli artig
gosterdigi gortilmektedir. 2010 yilinda 225.381 olan niifusun 2011 ADNKS sonugclarina gore
203.849a geriledigi goriilmektedir (Tablo 1). Yillik niifus artis hizlar1 da sayim donemlerine
gore farklilik gostermektedir. Yillik ntifus artist 1980 yilinda %o 18.08 ile en yiiksek degere
ulagmigtir. Daha sonraki dénemlerde gerilemeler yasanmustir. Ozellikle 2011 yilinda yillik niifus
artis huzi %o- 100,4’e diismiistiir. 1950’lerden itibaren tilke genelinde ulasim aglarinin gelismesi
ile kentsel niifus artmaya baslamistir. Bu donemden itibaren Bilecik'te de kademeli gogler
yasanmistir. Koyler hizla bosalirken, niifus hareketinde kasabalar birer basamak olarak
kullanilmis ve bu yerlesmelerin niifuslarini arttirmalarina neden olmustur (Ozgiir, 1991: 84).

Tablo 1: Bilecik ilinde kentsel ve kirsal niifus gelisimi

Yallar Kentsel Yillik Niifus Oran Kirsal Yillik Niifus Oran | Toplam Yillik Nifus
Niifus Artis Hiz1 (%o) (%) Niifus Artis Hiz1 (%o) (%) Niifus Artis Hiz1 (%o)

1927 15.927 13.97 98 116 86.03 | 114.043 11.89
1935 18.490 18.65 14.75 | 106.931 10.75 85.26 | 125421 4.03
1940 17.928 -6.17 14.01 110.049 5.75 85.99 | 127977 12.24
1945 19.315 14.90 1420 | 116.738 11.80 85.80 | 136.053 143
1950 19.804 5.00 14.45 117 226 0.83 85.55 | 137.030 3.19
1955 28.011 69.34 2012 | 111.222 -10.52 79.88 | 139.233 9.08
1960 30.913 19.72 2112 | 114.786 6.31 78.78 | 145.699 -9.35
1965 36.356 32.44 26.15 102.685 -22.28 73.85 | 139.041 -0.27
1970 43.601 36.34 31.40 95.255 -15.2 68.60 | 138.856 -2.52
1975 47.219 15.94 34.44 89.901 -11.57 65.56 | 137.120 13.92
1980 56.981 37.58 38.76 90.020 0.26 61.24 | 147.001 18.08
1985 71.521 45.45 44.45 89.388 -1.41 55.55 | 160.909 17.39
1990 90.373 46.79 51.49 85.153 -9.71 4851 | 175.526 10.17
2000 124.380 31.82 64.01 69.946 -19.87 35.99 | 194.326 10.02
2010 173.389 156.1 76.93 51.992 -32.9 23.06 | 225.381 109.2
2011 153.017 -125,0 75.06 50.832 -22,6 24,93 | 203.849 -100,4

Kaynak: (DIE, 1990: 8), (DIE, 2000: 59), (TUIK, 2010: 6), (TUIK, 2011: 18) verilerinden diizenlenmistir.

1965, 1970, 1975 ve 2011 donemleri disinda Bilecik ilinin niifusu siirekli artmistir. Bu
artista en onemli rolii, Bilecik ilinin 1973 yilinda “Kalkinma Oncelikli iller” kapsamina alinmasi
ve buna paralel olarak da Bilecik sehrine birtakim yatirimlarin yapilmis olmasi oynamistir.
Niifus artiginda ikinci bir etken de sehirde askeri egitim birliginin bulunmasidir (Ozgiir, 1994:
182). Bilecik ili ntifusunun son yillardaki artisinda ise 2007 yilinda kurulmus olan Bilecik Seyh
Edebali Universitesi etkili olmaktadir.

Bilecik ili ntifusunun bir diger 6zelligi de Bilecik ilinde 1985 yilina kadar olan dénemde
karsal niifusun kentsel niifustan fazla olmasidir. Bu durum il genelinde yiiriitiilen ekonomik
faaliyet ttirleri ile yakindan ilgilidir. Ayrica 1970'li yillarda Bilecik sehrine yapilmis olan
yatirimlar da koylerdeki niifusun en azindan Bilecik sehrinde tutulmasi tizerinde etkili
olmustur. TIlde kentsel niifus 1985'te 71.521 kirsal niifus 89.388 iken; 1990'da kentsel niifus
90.373 karsal niifus ise 85.153 olmustur. Boylece 1990 yilinda kentsel niifus kirsal niifusun 6niine
gecmistir (Sekil 1). 1990 yilindan 2010 yilina gelindiginde ise ildeki kentsel ve kirsal niifus
oranlar1 arasindaki farkin giderek arttig1 goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 1: Bilecik ilinde kentsel ve kirsal niifusun gelisimi

4.2. Niifus Biiyiikliikleri Dagiliminin Zamansal ve Mekansal Degisimi
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Sekil 2: Bilecik ilinde kentsel ve kirsal niifus oranlari

Bilecik ilinde niifusun dagilis1 stirekli bir degisim icinde olmustur. Bilecik ilinde
yerlesmelerin niifus buyiikliiklerine gore zamansal dagilimi Sekil 3'te ele alinmaktadir. Buna
gore Bilecik ilinde 1950’lerden itibaren yasanan kademeli gigler nedeniyle bir kasabalasma
stireci baglamistir. 1935 yilinda en biiyiik kasaba Boziiyiik idi. 1955’e gelindiginde Boziiytik
kasabas ile birlikte Bilecik ve Pazaryeri dnde gelen kasabalar olmustur. 1980’de ise Golpazar:
onemli niifus artisi ile dikkat gekmektedir. Bu yilda, Sogiit ve Osmaneli kasabalarinda da niifus
artist olmakla birlikte Golpazar1 kadar biiyiik bir niifus artisi gerceklesmemistir. 1980'li
yillardan guntimiize kadar olan stiregte ise Tiirkiye’deki hizli kentlesme egilimine paralel
olarak, Bilecik ilinde de koyler hizla bosalmustir. Bu stiregte Bilecik ilinde sadece Bilecik sehri ve
Boziiyiik sehri niifusun toplandig1 merkezler olmay1 basarmislardir. S6giit ve Osmaneli disinda
kalan kasabalasmis yerlerde ise gerileme siireci giintimiize kadar devam etmistir.
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Sekil 3: Bilecik ilinde yillara gore niifus biiyiikliigiintin dagilimi

Kentsel niifus, kirsal niifus ve toplam niifus ile yillar arasinda iligki
korelasyon analizi ve sagilim grafikleri ile tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil 4). Kentsel niifus,

olup olmadig:
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kirsal niifus ve toplam niifus ile yillar arasinda %99 gtiven araliginda (p<0.01) anlaml bir iligki
oldugu saptanmistir. Buna gore, kentsel niifus ve toplam niifus ile yillar arasinda pozitif bir
iligki; kirsal niifus ile yillar arasinda negatif bir iliski oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

Tablo 2: Bilecik ilinde kentsel niifus, kirsal niifus ve toplam niifusun yillik korelasyonu

Kentsel Niifus Kirsal Niifus Toplam Niifus
922" -,865" ,914”
Pearson Korelasyon ,000 ,000 ,000
16 16 16

**Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2 tailed).
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Sekil 4: Yillar ile kentsel niifus, kirsal niifus ve toplam niifus arasindaki iliskiyi gosteren sacilim grafikleri

4.3. Niifus Dagiliminin Mekansal Analizi

Merkezi egilim 6l¢timlerinin mekénsal dagilimina gore Bilecik ilinde niifusun dagilimi
analiz edilmistir. Geometrik olarak ilin ortalama merkezi ile yillara gore niifus agirlikli merkezi
yerlerin dagilimi farkhilik gostermektedir. Ilin ortalama merkezi Bilecik sehrinin
glineydogusuna, Yenikdy'iin kuzeydogusuna ve Deresakar1 koytiniin giineybatisina (X=500502,
Y=518487) karsilik gelmektedir (Sekil 5, Tablo 3). Niifus agirlikli ortalama merkezlerin dagilimi
ise yillara gore degismekle birlikte, 1935 ve 1955 yillarinda ortalama merkezin giineyine, 1980
yilinda kuzeyine, 1990 ve 2000 yillarinda batisina, 2011 yilinda ise kuzeybatiya dogru yer
degistirmistir. Yani baslangicta giineydogu olan niifus agirlikli ortalama merkezin son on yilda
kuzeybatiya dogru ilerledigi goriilmektedir (Sekil 5). Bu degisim ozellikle il merkezinin artan
niifusuyla ilgilidir. 1935 yili harig, niifus agirlikli ortalama merkez diger tiim yillarda Bilecik
sehri sinirlari igerisinde kalmustr.

Niufus agirhikli ortalama merkez esas alinip, niifus agirliklandirilarak hesaplanan
standart mesafenin belirlenmesi de niifusun zamanla mekan {izerinde yayilimi hakkinda gesitli
gozlemler yapmaya imkan vermektedir. Bilecik ilinde ortalama merkez esas almarak
hesaplanan standart mesafe daha genis bir yayilim gosterirken, niifus agirlikli ortalama
merkeze gore hesaplanan standart mesafenin ise daha dar bir yayilim gosterdigi ve yillara gore
degistigi goriilmektedir (Sekil 5). Niifus agirlikli ortalama merkezlerin standart mesafeleri
1935, 1955, 1980, 1990, 2000 yillarinda yavas yavas biiylime egilimi gosterdigi; 2011 yilinda
daralma egilimine girdigi tespit edilmistir (Tablo 3).



-264 -

Tere=ian® GOIPAZA)

A Medyan Merkezi = Kiyler
(73 Standan Mesafe 4 Ortalama Merkez
CS ligeler o NofusAgrlikl Oralama Merkez

Sekil 5: Bilecik ilinin ortalama merkezi ve niifus agirlikli ortalama merkezi

Niifus agirliklandirilarak yapilan standart sapma elipsi ile mekéan {iizerinde, niifus
dagilimimin yayilimi belirlenebilmektedir. Niifus agirliklandirilmis standart sapma elipslerinin,
yillara gore yayiliminin kuzeydogu giineybat1 eksenli oldugu tespit edilmistir (Sekil 6). Bilecik
ilinde ntifusun mekan tizerinde dagilimini gosteren diger bir yontem olan medyan merkezi ise;
Bilecik sehrindeki Deresakar1 koyiiniin giineybatisina, Yenikoy'iin kuzeydogusuna (X=500545
Y=524806) karsilik gelmektedir (Tablo 3, Sekil 6). Medyan merkezinin yeri ortalama merkez ve
niifus agirlikli ortalama merkezler gibi dénemler arasinda degisiklikler gostermistir. Niifus
agirliklh medyan merkezi, 1935 yilinda medyan merkezinin giineyine, 1955 yilinda medyan
merkezinin giineyine ve 1935 yilindaki nitifus agirlikli medyan merkezinin kuzeyine
yonelmistir. Niifus agirlikli medyan merkezi, 1980 yilinda 1935 ve 1955 yilindaki niifus agirlikli
medyan merkezinin daha kuzeyine, 1990 yilinda kuzeybatiya, 2000 ve 2011 yillarinda
kuzeybatiya ve medyan merkezinin kuzeyine dogru yonelmistir (Sekil 5, 6).

Tablo 3: Bilecik ilinde dénemlere gore niifus agirlikli ortalama merkez, standart mesafe, medyan merkezi ve standart
sapma elipsi degerleri

Gostergeler 1935 1955 1980 1990 2000 2011
Ortalama Merkez X 501173 501173 501173 501173 501173 501173
Y 524269 524269 524269 524269 524269 524269
Agarlikli Ortalama Merkez X 500502 500496 500841 499080 498646 498019
Y 518487 520744 522666 523214 522820 524594
Standart Mesafe 23275.9 24426 24694.8 24396.3 24887.1 24151.3
Medyan Merkezi X 500330 499017 499323 496464 495873 493985
Y 514489 518619 521859 524298 523859 526543
Standart Sapma Elipsi X 17066.1 17066.1 17066.1 17066.1 17066.1 17066.1
Y 22643.8 22643.8 22643.8 22643.8 22643.8 22643.8
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Sekil 6: Bilecik ilinde yillara gore niifus agirlikli ortalama merkez, medyan merkezi,
standart mesafe ve standart sapma elipsi

Bilecik ilinde niifusun kentte kiimelenme olusturup olusturmadigm gostermek
amactyla mekansal oto-korelasyon istatistikleri yapilmistir (Tablo 4). Niufusun alansal
desendeki degisiminin bilinmesi, alansal dagilisi denetleyen etmenlerin ortaya konulmasi
acgisindan onemlidir. Niifusun mekansal desen tizerindeki degisimi Moran I, Geary orani ve
Getis-Ord G istatistigi aracilif1 ile yapilmistir. Moran I degerlerinin +1 ve -1 araliginda olma
durumu dikkate alindiginda, Bilecik ili niifus dagilimi ne tam bir kiimelenme gostermis ne de
tam olarak dagmik olmustur, yani niifus mekan {iizerinde rastgele dagilmistir. Moran I
incelenen tiim yillarda negatif deger almustir. Bu da negatif mekénsal oto-koreldsyon oldugunu
gostermektedir. Geary orani, Moran I'de oldugu gibi mekénsal oto-koreldsyonu test etmektedir
(Tablo 4). Beklenen Geary oraninin 1 olmasi mekéansal oto-koreldsyon olmadigini;, bu da
niifusun mekan tizerinde rastgele dagilmis oldugunu gostermektedir. Niifusun tim yillarda
pozitif z degeri almasi, pozitif mekansal oto-korelasyon oldugunun kanitidir. Getis- Ord G
istatistiginde degerlerin -1 ile +1 arasinda olma durumu dikkate alindiginda, degerlerin 0
oldugunu ve niifusun mekan tizerinde rastgele dagildiginy; tiim yillarda negatif z-degeri negatif
mekansal oto-korelasyon oldugunun kanitidir (Tablo 4).

Tablo 4: Bilecik ilinde yillara gore niifus dagilimmin mekansal oto-korelasyon istatistikleri

Gostergeler 1935 1955 1980 1990 2000 2011
Moran I -0.007 -0.008 -0.008 -0.004 -0.004 -0.002
z-degeri -0.453 -0.650 -0.652 -0.123 -0.133 0.457
Geary 1.036 1.050 1.076 1.056 1.061 1.070
Beklenen Geary 1 1 1 1 1 1
z-degeri 2.640 3.686 5.540 4120 4.493 5.142
Getis-Ord G 0 0 0 0 0 0
z-degeri -0.43 -0.63 -0.74 -0.93 -0.11 -0.11
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En yakin komsu analizinde gozlenen ortalama mesafe ile beklenen ortalama mesafenin
1 degerini almasi niifusun mekan tizerinde rastgele dagildigim negatif z degeri ise negatif
mekansal oto-korelasyon oldugunun kanitidir (Tablo 5).

Tablo 5. Bilecik ilinde niifusun mekan tizerinde dagilimini gosteren en yakin komsu analizi

En Yakin Komsuluk Analizi

En Yakin Komsuluk Analizi 0.997

Gozlenen En Yakin Komsuya Uzaklik 1

Beklenen Komsuya Uzaklik 1

z-degeri -0.084
Sonug

Bu arastirmada Bilecik ilinde niifusun gelisimi ve dagilimi mekansal analiz yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. CBS teknolojileri yardimiyla ortalama merkez, agirlikli ortalama
merkez, standart mesafe, standart sapma elipsi, Moran I, Geary Orani, Getis- Ord G istatistigi
ve en yakin komsu analizi gibi jeo-istatistiksel yontemlerle Bilecik ilinin niifusu analiz
edilmistir. Ayrica kentsel niifus, kirsal niifus ve toplam niifus ile yillar arasindaki iliskiyi
gosterebilmek amaciyla sagilim grafikleri ve korelasyon analizi yapilmstir.

Ortalama merkez ve agirlikhi ortalama merkez sonuglarina gore Bilecik ilinin ortalama
merkezi Bilecik sehrinin giineydogusuna, Sogiit ilge merkezinin kuzeybatisina (X: 501173,
Y:524269) karsilik gelmektedir. Niifus agirlikli ortalama merkezlerin dagilimi ise dénemlere
gore ortalama merkezin gilineyinde kalmakta olup zamanla yer degistirmistir. Bu yer
degistirmenin yillar itibariyle giineydogudan kuzeybatiya dogru yoneldigi saptanmistir. Moran
I, Geary Orani, Getis- Ord G Istatistigi ve en yakin komsu analizi sonuglarinda Bilecik ili
niifusunun mekan tizerinde rastgele dagildig: tespit edilmistir. Standart sapma elipsinin yillik
yayiliminin kuzeydogu- giinaybat:i eksenli bir yayilim gosterdigi saptanmistir. Ortalama
merkeze gore hesaplanan standart mesafenin niifus agirlikli ortalama merkeze gore hesaplanan
standart mesafeye gore daha genis bir alan kapladig: ve niifus agirlikli ortalama merkeze gore
hesaplanan standart mesafenin yillar itibariyle daraldig tespit edilmistir. Koreldsyon analizi ve
saclim grafikleri sonuglarina gore; kentsel niifus ve toplam niifus ile yillar arasinda %99 giiven
araliginda pozitif bir iliski, kirsal niifus ile negatif bir iliski oldugu saptanmustir.

Yapilan analiz ve haritalama calismalari sonucunda Bilecik ilinde niifusun o6zellikle
1970’lerden itibaren kirsal alanlardan kentlere yoneldigi; ayrica ildeki niifusun Bilecik sehri ve
Boziiyiik sehrinde toplandig: tespit edilmistir.
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