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AR-GE HARCAMALARININ EKONOMIK GELISMISLIK UZERINDEKI ETKILERI
THE EFFECTS OF R&D EXPENDITURE ON ECONOMIC DEVELOPMENT
Oytun MECIK"

Oz

Calismanin amaci, OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiytime
tizerindeki etkilerinin ortaya konulmasidir. Calismada Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
biiytime {tizerindeki etkilerinin incelenmesi amaciyla Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
modeli ve OECD tilkelerine ait panel veri seti kullanilmistir. Bulgular; isgiicii, sermaye ve
Ar-Ge harcamalar1 degiskenlerinin ekonomik biiytime tizerinde pozitif ve anlamh
etkilerinin s6z konusu oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiytime stirecini destekleyici bir unsur olarak degerlendirilmesi mtimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Teknoloji, Stirdiirtilebilir Ekonomik
Biiytime, Cobb-Douglas Uretim Fonksiyonu, OECD Ulkeleri.

Abstract

The aim of this study is to present the effects of the R&D expenditures on
economic growth in OECD countries. In the study, for the purpose of analyzing the effects
of the R&D expenditures on economic growth, Cobb-Douglas production function model
and panel data set of OECD countries are used. The findings indicate that the variables of
labor, capital and R&D expenditures have positive and significant effects on economic
growth. Within this context, it is possible to evaluate the R&D expenditures are supportive
factor on the process of the economic growth.

Keywords: R&D Expenditure, Technology, Sustainable Economic Growth, Cobb-
Douglas Production Function, OECD Countries.

GIRIS

Bir ekonominin gelismislik seviyesi i¢in 6nemli bir belirleyici uzun donemli ekonomik
biiytimedir. Her tiirden gelismislik seviyesindeki {iilke i¢in 6nemli bir faktor olan ekonomik
biiytimenin siirdiirtilebilirligi de onem arz etmektedir. Iktisatcilar, ekonomik biiytime stirecini
yonlendirecek unsurlara dair genis bir perspektife sahiptir. Yine de elde edilen kapsaml
ekonomik biiytime teorilerine karsin, hizli bir ekonomik biiytimeye ulasilmasi igin {iretilmis
ozel bir receteden soz edilmesi miimkiin degildir (Mankiw, 2000: 122). Ancak tarihsel
perspektifte diinya ekonomilerinde gozlenen biiytime ve gelismeye yonelik olgular, dogas1
geregi karmasik olup, basit formiillere indirgenmesi olanakli degildir. Bu baglamda, tim
yonleri ile olmasa bile, siirdiiriilebilir ekonomik biiytimenin yolunun, tiretim faktorlerinin
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verimliligini de sekillendiren bir unsur olan teknolojiden gectigi ifade edilebilir. Ekonomide
teknolojinin, bilgi stokunun artirilmas: amaciyla gerceklestirilen her ttirden yaratic nitelikteki
sistematik aktivite olarak tanmimlanan (Frankema ve Lindblad, 2006: 316), arastirma ve
gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri yoluyla gelistirilmesi ve gerceklestirilmesi, arastirma ve
gelistirme amaciyla gerceklestirilen harcamalarin tlkelerin gelismislik diizeyi tizerinde etkili
olmasina yol agmaktadir (Kaya, 2008: 271).

Ekonomide vyenilik yaratma amaciyla gerceklestirilen arastirma ve gelistirme
faaliyetleri, ekonomik biiyiimenin stirdirtilebilir kilinmasi, istihdam yaratma potansiyeli,
rekabet edebilirlik, verimlilik artisi ve bunlara paralel sosyo-ekonomik gelismeler iizerinde
etkili olmaktadir (Kutlu, 2005: 98). Ekonomide sabit bir takim maliyetlerle gerceklestirilen Ar-
Ge faaliyetleri yoluyla elde edilen bilgi, ilave bir maliyet gerektirmeksizin, artan miktarda
tiretim yapilmasmi mimkiin kilmaktadir (Yeldan, 2010: 222). Bu yondeki gelismelerin aymn
zamanda pozitif digsalliklara konu oldugu da goriilmektedir. Dolayisiyla yeni ekonominin
temel 6zellikleri arasinda Ar-Ge'ye verilen yiiksek 6nem bulunmaktadir (Aktan ve Vural, 2004:
151). Bu nedenle, Ar-Ge harcamalar1 ekonominin yenilik tiretme ¢abasmn bir gostergesi olarak
degerlendirilmektedir (Pandit vd., 2014: 141). Pek tabii, Ar-Ge harcamalarinin ekonomide
sektorel bazda dengesizliklere yol agabilecek negatif dissalliklarinin da s6z konusu olabilecegi,
goz ard1 edilmemesi gereken bir diger noktadir (Dietzenbacher ve Los, 2002: 421).

Bu calisma ile Tiirkiye'nin de dahil oldugu OECD iilkelerinde 1990-2012 déneminde
gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarmin ekonomik gelismislik tizerindeki etkilerinin panel veri
yontemi ile analiz edilmesi amaglanmustir. Analiz bulgular1 dogrultusunda, hem OECD tilkeleri
hem de benzer niteliklere sahip {ilkeler icin politika 6nerileri olusturulmustur.

1. LITERATUR OZETI

Bir iilkede arastirma ve gelistirme faaliyetleri gergevesinde uygulamali bilimlerde veya
teknolojik yeniliklerde elde edilen ciktilar, ekonomik biiytimeye katk: saglayan somut olmayan
sermayenin en dnemli bilesenlerindendir. Dolayisiyla iktisatcilar, Ar-Ge’nin biiytime tizerindeki
etkilerinin olgtilmesine, en az Ar-Ge harcamalarmin etkinligini sekillendiren faktorleri
belirlemeye odaklandiklar1 6lctide onem vermektedir. Bu baglamda, ilgili literatiirde Ar-Ge
harcamalarmin bir stok faktorii olarak, ekonomik biiyiimenin modellenmesinde iiretim
fonksiyonlarindaki yerini almasi hususunda uzlasi s6z konudur (Petrescu, 2009: 847).
Dolayisiyla Ar-Ge harcamalarimin ekonominin gelismislik seviyesi i¢in belirleyici bir faktor olup
olmadigim arastiran genis bir literatiirden bahsetmek miimkiin olmaktadir.

Literatiirde Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi dogrudan
ortaya koyan ¢alismalarin yamn sira bilgi birikimi, verimlilik ve teknolojik gelisme gibi yollarla
bu stireci destekleyen iliskilerin de tespit edildigi goriilmektedir. Bunlardan; Ar-Ge
harcamalarimin ekonomik biiytimeyi destekledigini ortaya koyan Freire-Serén (2001: 56) nin
yani sira Ozer ve Ciftci (2008: 238) OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalari, patent ve aragtirmact
sayilar1 ile GSYH biiyiime oranlar1 arasinda pozitif ve yiiksek oranh bir iliskinin varligim tespit
etmistir. Calismada bu baglamda, stirdiirtilebilir biiytime oranlarmin yakalanmas: icin tilke
kaynaklarinin Ar-Ge yatirimlarina tahsis edilmesinin gerekliligine dikkat cekilmektedir. Buna
paralel sekilde, Mate-Garcia ve Rodriguez-Fernandez (2008: 1835) Ispanya’da Cobb-Douglas
tiretim fonksiyonundan hareketle Ar-Ge harcamalarmin verimlilik artis1 {izerinde pozitif ve
anlamli rol oynadigmi tespit etmistir. Braunerhjelm ve Thulin (2008: 107) ise Ar-Ge
harcamalarmin tilkelerin goreli rekabet avantajlarim belirledigini tespit etmistir.

Ar-Ge harcamalarinin etkilerini daha genis bir perspektifte ele alan Altin ve Kaya (2009:
258) Tirkiye’de Ar-Ge harcamalarmin uzun doénemde ekonomik biiylime performansim
artirdigim ortaya koymustur. Buna karsin, Ho, Wong ve Toh (2009: 17) Singapur'da Ar-Ge
yatrimlarinin  ekonomik biiytime tizerinde, OECD iilkelerine kiyasla gticlii bir etkisinin
bulunmadigm ifade etmistir. Ancak Ar-Ge'nin verimliligi pozitif etkiledigi de c¢alismada
ulagilan bir diger bulgudur. Petrescu (2009: 873) ise Ar-Ge harcamalarinin ekonomide yol actig:
getirilerin; tarih, gelenekler ve bilgi transferleri tarafindan sekillendirildigini 6ne stirmektedir.
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Ar-Ge harcamalarmin ekonomik biiytimeye etkisine bir diger 6rnek olarak, Korkmaz
(2010: 3328) Tiirkiye ekonomisinde Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiytimenin uzun dénemde
birbirlerini etkiledigini tespit etmistir. Calismada bu dogrultuda, Ar-Ge faaliyetlerinin
genisletilmesi yoluyla GSYH'nin artirilabilecegi one stirtilmiistiir. Yine Geng ve Atasoy (2010:
33) ile Agir ve Utlu (2011: 278) Ar-Ge harcamalarimin ekonomik biiytimeye neden oldugunu
tespit etmistir. Buna benzer sekilde Piras vd. (2011: 49) Avrupa tilkeleri istatistiki bolge birimleri
diizeyinde bolgesel uzmanlasma ve Ar-Ge harcamalari unsurlarimn her ikisinin de imalat
sanayi ve hizmetler sektorlerinde teknoloji seviyesini etkileyerek biiytimeyi giiclendirici
sonuglara yol actigina isaret etmektedir.

Ulke gruplarma gore Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiytime iliskisini ele alan
Giilmez ve Yardimcioglu (2012: 350) OECD d{ilkelerinde kisi basina diisen Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiytime degiskenlerinin birbirlerini karsiikli olarak pozitif etkiledigini ortaya
koymustur. Yine Gyekye vd. (2012: 921) 5 Giiney Amerika tilkesinde 1997-2007 déneminde Ar-
Ge harcamalar1 ve ekonomik biiytime arasinda anlaml sekilde dogru yonli bir iliskinin
varhigini tespit etmistir. Guiloglu ve Tekin (2012: 43) ise yiiksek gelir seviyesine sahip OECD
tilkelerinde Ar-Ge ve yenilikler, Ar-Ge ve ekonomik biiytime ile ekonomik biiytime ve
yenilikler arasinda pozitif ve anlaml iliskinin s6z konusu oldugunu ortaya koymustur. Ayrica
Bogliacino ve Vivarelli (2012: 110) Avrupa tilkelerinde imalat sanayi ve hizmetler sektorlerinde
Ar-Ge harcamalariin is yaratma potansiyeline sahip oldugunu vurgulamaktadar.

Akinci ve Seving (2013: 15) Tiirkiye ekonomisinde 1990-2011 déneminde ulusal gelir ile
Ar-Ge harcamalar1 arasinda uzun donemli bir iliskinin bulunmadigl sonucuna ulasmuistir.
Ancak Goger (2013a: 133) yeni sanayilesmis tilkelerde Ar-Ge harcamalarinin, yiiksek teknolojili
tirtin ihracati, kisi basma dtisen gelir, saglik harcamalari, dogrudan yabanci yatirimlar, toplam
faktor verimliligi ve sabit sermaye stokundaki artislarm yani sira teknolojik ilerlemenin énemli
bir belirleyicisi oldugu ifade etmektedir. Bu baglamda, yiiksek ve istikrarli ekonomik
bliytimenin teknolojik ilerleme vasitasi ile saglanabilmesi miimkiin oldugundan Ar-Ge
harcamalarina bu amagla basvurulmasinin yararl olacagi 6ne stirtilmektedir. Goger (2013b: 236)
ise gelismekte olan {iilkelerin yiiksek ve stirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiimeyi yakalayabilmesi
ve gelismislik farkim kapatabilmesinin, Ar-Ge harcamalarma daha fazla pay ayirmalarmdan
gectigini vurgulamaktadir. Ancak Vergil ve Sinay (2013: 73) gelismekte olan tilkelerin yeterli
diizeyde Ar-Ge harcamas: yaparak {irtin gelistirme yoluna gitmelerinin giicliigtine dikkat
cekmektedir.

Ar-Ge harcamalarinin {ilkelerin ekonomik gelismisligini gesitli kanallardan olumlu
yonde etkiledigi literattirde genel olarak ulasilan bir sonuctur. Ayrica Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik bliytime arasindaki iliski de siklikla ele alinan bir diger konudur. Bu baglamda,
literattirdeki sonuclara kiyasla OECD f{ilkelerinde Ar-Ge harcamalarinn etkileri arastirilmistir.

2. METODOLOJI

Calismada OECD tilkelerinde 1990-2012 doneminde Cobb-Douglas tipi {iretim
fonksiyonunda isgiicii, sermaye ve Ar-Ge harcamalar1 gibi degiskenlerin GSYH tizerindeki
etkilerini arastirmak amaciyla bir model olusturulmustur. Modelde farkli degiskenlere de yer
verilmesi miimkiin oldugu halde, Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonuna sadece Ar-Ge
harcamalariin etkilenmesi ile neticesinde ortaya ¢ikan sonuglar arastirilmistir.

2.1. Model

Bu ¢alismada OECD dilkeleri igin 1990-2012 doénemi igin yillik veriler kullanilmistir.
Panel veri analizinde, kullamlan basit Cobb-Douglas tipi iiretim fonksiyonunu su sekilde ifade
etmek mimkindiir:

= EE*pree
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Bilindigi tizere, Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu ampirik calismalarda spesifik
amaglarla farkli formlarda kullamilabilmektedir (Gartner, 2006: 233). Bu baglamda, ¢alismada
panel veri analizinde kullanilan model su sekilde tanimlanabilir:

BB By = o<+ By PP+ By PE g+ By PAR P+ By

Modelde degiskenlere logaritmik formda yer verilmistir. Modeldeki degiskenler su
sekilde 6zetlenebilir:

GDP;; = i uilkesi i¢in t zamaninda GSYH.
Li; = i tilkesi i¢in t zamaninda toplam isgticti.
Kit = i tilkesi i¢in t zamaninda sabit sermaye olusumu.
RD;j; =i tilkesi i¢in t zamaninda Ar-Ge harcamalari.
ui; = Hata terimi.

2.2. Veri

Modelde, Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu ve OECD diilkelerine ait 1990-2012 dénemi
panel veri seti kullanilmustir. Veriler, Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO)niin Laborsta,
OECD’'nin OECDStat ve Diinya Bankast (WB)min World Development Indicators (WDI)
veritabanlarindan derlenmistir.

Calismada genis tilke ve zaman gozlemlerine dayali bir veri setinin kullanilmasi
nedeniyle panel veri analizine basvurulmustur. Boylece analizde hem bireysel etkilere hem de
zaman etkilerine yer verilmektedir. Belirtilen veri setinde, veri yoksunluguna bagh eksik
gozlemlerin bulunmasi, dengesiz panelin s6z konusu olmasina yol agmaktadir (Greene, 2002:
293).

3. ANALIZ VE BULGULAR

Panel veri analizi, yatay kesit ve zaman boyutunu bir arada ele alan bir yontem olmasi
baglaminda genis bir veri setinden analizlerde faydalamilmasi agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Bu kapsamda, calismada OECD tilkelerinde 1990-2012 déneminde, Cobb-Douglas tipi
tiretim fonksiyonuna Ar-Ge harcamalar1 degiskeninin ilave edilmesi ile bagimsiz degiskenler
olan; toplam isgticii, sabit sermaye olusumu ve Ar-Ge harcamalar: degiskenlerinin bagimh
degisken olan GSYH tizerindeki etkileri arastirilmistur.

3.1. Bulgular

Calismada Cobb-Douglas tipi tiretim fonksiyonunda, isgiicti, sermaye ve Ar-Ge
harcamalar1 gibi degiskenlerin GSYH {tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla olusturulan
model tahmini sonucunda elde edilen bulgular bu boliimde agiklanmistir. Analiz kapsaminda
¢ok sayida model kurulmus olmakla birlikte, sadece spesifikasyon testleri ve anlamlilik
agisindan en iyi sonucu veren modelin bulgularma yer verilmistir.

Panel veri analizi i¢in tahminci se¢ciminde Hausman testi (x2[3] = 1,92), sabit etkiler ve
rassal etkiler tahmincileri arasindaki farkliligmn istatistiksel olarak anlamli olduguna isaret
ettiginden, rassal etkiler tahmincisinden yararlanilmistir.

Rassal etkiler tahmincisinin kullanildigr ekonometrik analiz bulgulari, Tablo 1'de
verilmistir. Buna gore, Huber-White standart hatalarla degisen varyans ve otokorelasyonun
varhiginda direngli rassal etkiler tahmincisi modeli, F testi stnamasima gore genel olarak anlamh
bulunmustur. Bulgular; toplam isgticii (L), sabit sermaye olusumu (K) ve Ar-Ge harcamalar1
(RD) degiskenlerinin, GSYH (GDP) tizerinde pozitif ve anlaml etkisinin s6z konusu oldugunu
ortaya koymaktadir. Cobb-Douglas tiretim fonksiyonunun teorik gercevesi ve ilgili literatiiriin,
elde edilen bulgular ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Tablo 1. Rassal Etkiler Tahmin Bulgular:

(GDP) Model
L 0,6866***
(0,1905)
K 0,4160***
(0,0415)
RD 0,1752%**
(0,0608)
Sabit -3,1539**
(1,4415)
N (gozlem) 322
N (iilke) 24
R2 (grup igi) 0,8361

Parantez igerisinde standart hatalar (robust) verilmistir. * p<0.10, ** p<0.05, ***p<0.01.

Kaynak: Bulgular, yazar tarafindan derlenen panel veri setinden yararlanilarak gerceklestirilen ekonometrik tahmin
sonuglarmdan olusmaktadir.

Modelin isaret ettigi, Ar-Ge harcamalarmin GSYH tizerinde pozitif etkili olduguna
iliskin bulgu, ekonomik biiytimede Ar-Ge harcamalarmin roliinti acik sekilde ortaya koymakla
birlikte, ekonomik biiytimeyi amaglayan politikalarin sekillendirilmesinde Ar-Ge
harcamalarmin fonksiyonunu gostermektedir. Bu baglamda, ekonomide Ar-Ge harcamalarinin
artirilmasinin ekonomik gelismisligi olumlu etkilemesi beklendiginden, bir politika arac: olarak
degerlendirilebilecegi vurgulanmalidir. Nitekim 2001 yilindan bu yana, OECD tilkeleri
genelinde Ar-Ge harcamalarmin GSYH artisim izledigi ve toplam GSYH icindeki Ar-Ge
harcamalar1 payinin %2,25 oldugu gozlenmektedir (OECD, 2007).

SONUC VE ONERILER

Ekonomik biiytimenin uzun donemli olacak sekilde stirdiirtilebilir kilinmasi, ekonomik
gelismisligin saglanmasi icin 6nemli bir adimdir. Bu adim, sadece gelismekte olan {ilkeler icin
degil, her gelismislik seviyesindeki {iilke i¢in 6nemli bir durum arz etmektedir. Bu baglamda,
ekonomide yenilik yaratma amaciyla gerceklestirilen arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin,
ekonomik biiyltimenin strdirilebilir kilinmas: basta olmak {izere bir¢ok sosyo-ekonomik
gelisme unsuru {iizerinde etkili oldugu ve aym zamanda pozitif digsalliklara konu olarak
ekonomiye dinamizm kazandirdigy goriilmektedir. Dolayisiyla Ar-Ge'ye verilen yiiksek
derecede tnem ekonomik gelismislige giden yolun anahtar1 niteligindedir. Nitekim genellikle
gelismis ekonomilerde Ar-Ge harcamalarinin GSYH igerisindeki paymin goreli olarak yiiksek
oldugu bilinmekte ve literattirdeki bulgularin, bunu destekler nitelikte oldugu gortilmektedir.

Calismada Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu araciligiyla Ar-Ge harcamalarinin OECD
tilkelerinde 1990-2012 déneminde ekonomik gelismislik {izerindeki etkilerinin ampirik olarak
ortaya konulmasi amaclanmistir. Analizde elde edilen bulgular, isglicii ve sabit sermaye
olusumunun yani sira, Ar-Ge harcamalarimin, ekonomik biiytimeyi pozitif ve anlamli sekilde
etkiledigini gostermistir. Bu sonug, ekonomik gelismisligin artirilmasinda  Ar-Ge
harcamalarimin roltinti acik bir sekilde ortaya koymaktadir.

Elde edilen sonuglar ayni zamanda, literattirdeki ampirik bulgularla trttismekte ve Ar-
Ge harcamalarinin  ekonomik gelismisligin artirilmasi amaciyla bir politika araci olarak
degerlendirilmesinin miimkiin oldugunu gostermektedir. Buna gore, ekonomik gelismislik
seviyesinin yiikseltilmesi i¢in ekonomide basvurulabilecek yollardan birinin Ar-Ge
harcamalarmin artirilmasi oldugu vurgulanmalidar.
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