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GOKSU NEHRI VADISININ FLUVYAL JEOMORFOLOJiSi (MUT-SILIFKE ARASI)
FLUVIAL GEOMORPHOLOGY OF THE GOKSU RIVER VALLEY (BETWEEN MUT AND
SILIFKE)
Nurcan AVSIN®

Oz

Goksu Nehri'nin Mut-Silifke arasinda kalan kesimini kapsayan bu ¢alismanin amaci, nehrin
Kuvaterner iklimsel degisimlerine ve tektonizmaya tepkisini ortaya koymaktir. Bu amagla, Goksu
Nehri vadisindeki jeomorfolojik birimler (asimim ytizeyleri, sekiler, aliivyal yelpazeler, akarsu yatagi,
taskinovasi, nehir adalar1) haritalanmis, akarsu sekilerinin morfometrik, stratigrafik ve kronolojik
ozellikleri belirlenmis ve vadinin fliivyal aktivitesi ortaya konmustur. Yapilan incelemeler sonucunda,
arastirma alaninda toplam 16 seki basamagi tespit edilmistir. Bu sekilerden $16-S7 arasmndaki
seviyelerde karakteristik seki depolari gozlenirken diger seviyelerin fliivyal bir depoya sahip
olmadigr belirlenmistir. Sahada, kum ve cakil ocaklarinin yer aldigi S16 ve S14 seviyelerinde
sedimantolojik ve stratigrafik analizler gerceklestirilmistir. Bunun yaninda, yine S16 seviyesindeki
uygun numune veren kesitler, OSL (Istk uyarimli liiminesans) tarihleme yontemi icin kullanilarak S16
sekisinin yas1 belirlenmistir. 160.000-225.000 y1l olarak tespit edilen bu yas, s6z konusu seviyenin MIS
7 buzularasi déonemde meydana geldigini, dolayisiyla Goksu Nehri sekilerinin olasilikla gegis
asamalarmnda ve sicak doénemlerde depolandigini ortaya koymas: bakimindan énemlidir. Bu sonug,
ayni zamanda bolgesel yiikselim oranini da yansitarak Goksu Nehri'nin vadi kazilma oranmin son
200.000 yilda 0.16 mm/yil oldugunu gostermistir. Sonug olarak Goksu Nehri Vadisi, 16 basamakl
seki serisi, diisiik menderesli- diisiik orgiilii yatak paterni, cok sayidaki burun seddi ve diger
jeomorfolojik birimleri ile Kuvaterner cevresel degisimlerinden oldukca etkilenmistir. Bolgesel
yiikselim, vadinin agilmasinda, nehrin dar bir tagskinovasi olusturmasinda ve basamakli sekilerini
meydana getirmesinde biiytik paya sahipken, yerel faylar akarsu yatag: tizerinde kismen etkili olmus,
yer yer yatak otelenmeleri ile kendini gostermistir. Iklimsel degisimler ise nehrin vadisini
sekillendirmesinde, seki basamaklarinin olusumunda ve seki depolarinin birikiminde oldukga 6nemli
bir paya sahiptir.
Anahtar Kelimeler: Mut Havzasi, Goksu Nehri Vadisi, Akarsu Sekisi, OSL Tarihlendirme Yontemi.

Abstract

The aim of the study that contains Goksu River Valley between Mut and Silifke is to
determine response of the river to Quaternary environmental and structural changes. For this purpose
the geomorphological forms in the valley (river terraces, alluvial fans, river channel, floodplain) are
mapped, the sedimentological-stratigrafical and chronological characteristics are investigated, and
finally geomorphology map is created. In the valley 16 alluvial terrace levels are detected. While the
terrace levels between S16-58 have fluvial deposits, the terraces between S7-51 are flats without fluvial
deposits. In the field, sedimentological-stratigrafical characteristics of the 514 and S16 terraces are
analyses. OSL dating ananlysis of the S16 terrace is carried out. According to this, the age of the 516
terrace level is 160.000-225.000 ka BP. In accordance with oxygen isotope chronology this result shows
that the river accumulated sediments in interglacial period of MIS 7. The valley erosion rate of Goksu
River in last 160.000 ka is 0.16 mm/year. As a result the Goksu River valley (with its terrace sequence,
low braided channel pattern, point bars and the other morphological forms) is effected considerably
by the Quaternary environmental changes. Uplift induce to form of the valley and local faults effects
river channel especially. Climatic changes effects to form of terrace levels and terrace deposits.

Keywords: Mut Basin, Goksu River valley, Fluvial Terrace, OSL Dating Methods.
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1. Giris

Nehir sistemleri, yeryt{iziinti sekillendiren en 6nemli dis kuvvetler arasindadir ve bu
ozellikleri ile bir ¢ok disiplinin inceleme konusu olmuslardir. Su, besin ve gii¢ kaynag: olarak
yaygin sekilde kullanimlarinin yani sira, tarim, endiistri, rekreasyon ve tasimacilik gibi farkh
alanlarda da o©nem tasiyan nehirler, yer bilimleri, ¢evre bilimleri, hidroloji ve gesitli
miihendislik-mimarlik dallar1 basta olmak tizere bir ¢ok disiplinin ortak arastirma konusudur.

Yerbilimleri kapsaminda calismalar yapan fiziki cografya disiplini agisindan fliivyal
sistem ise, yerytliziini sekillendiren biiytik bir gii¢ olmasinin yaninda, iklimsel degisimler ve
tektonizma (faylanma, bolgesel yiikselim, kivrimlanma vb.) gibi Kuvaterner ¢evresel
degisimlerine tepki veren ve bu tepkinin 6nemli kayitlarmi iceren morfolojik sistemlerin
basinda gelmektedir (Schumm ve dig., 2000:....). Bu nedenle, Kuvaterner devrinin yeniden
yapilandirilmasina hizmet eden ve yeryiiziiniin jeomorfolojik yapisini ele alan cografi
calismalar igin nehir sistemleri, onemli bir veri kaynagidir. Bu baglamda, literattirde
yerytiziiniin tektonik ve iklimsel denetiminin agiklanmasinda uzun donemli veriler olarak
degerlendirilen fliivyal sistemler (Bohncke vd., 1995; Huisink, 1997; Antoine vd., 2000; Schumm
vd., 2000; Bridgland, 2000; Maddy vd., 2001; Vandenberghe, 2002; Starkel, 2003; Westaway vd.,
2003; Demir vd., 2004; Maddy vd., 2005; Bridge, 2005:328; Vandenberghe, 2007; Bridgland ve
Westaway, 2008) énemli bir arsiv gorevi gormektedir. Tiirkiye akarsulari i¢in yapilan ¢alismalar
da soz konusu bu arsivlerin, Kuvaterner yapilandirma calismalarina katki saglamasi ve
Tiirkiye'deki jeomorfolojik siireglere etki eden denetim mekanizmalarimi ortaya koymasi
amacina hizmet etmektedir (Demir vd., 2004; Westaway vd., 2004; Dogan, 2005; Maddy vd.,
2005; Westaway, 2006; Demir vd., 2007; Seyrek vd., 2008; Maddy vd., 2008; Demir vd, 2009;
Dogan, 2010, 2011; Avsin Gorendagli, 2010, 2011; Demir vd., 2012).

Bu ¢alismada ele alinan Goksu Nehri vadisi, gerek Dogu Akdeniz Havzasmi temsil
eden ve iyi gelismis bir seki sistemine sahip olan biiyiik bir akarsu olmasi, gerekse Tiirkiye'nin
onemli orojenik kusaklarmdan biri olan Orta Toros kusaginda yer almasi nedeniyle tercih
edilmistir. Geyik Daglarindan (Orta Toroslar) kaynagmi alan nehir, Gokgay ile Gokdere
(Ermenek) adindaki iki énemli kolu ile birlikte yaklasik 10.400 km?'1ik bir alani drene ederek
Silifke deltasindan Akdeniz'e ulasmaktadir (Sekil 1, 2). Bu alanin, biiyiik oranda Mut Miyosen
Havzas1 smirlari igerisinde yer almasi, yapilan g¢alismalarin pek g¢ogunun jeoloji tabanh
olmasina neden olmustur (Blumenthal, 1956; Nieoff, 1960; Akarsu, 1960; Ozer vd., 1974; Gokten,
1976; Kogyigit, 1976; Gedik vd., 1979; Korkmaz ve Gedik, 1990; Tanar ve Gokgen, 1990; Atabey
vd., 2000; Eris, 2000; Yildiz vd., 2003; Bassant vd., 2005; Cosentino vd., 2011; Schildgen vd.,
2012). Agirlikl olarak stratigrafi, sedimantoloji ve paleontoloji konularinda ¢alismalarin ortaya
konuldugu inceleme alani, biyostratigrafik ve paleomanyetik yaslandirma calismalar
sayesinde, Goksu Nehri vadisinin acildig litoloji ve zamansal stire¢ konusunda aydinlatilirken,
vadi morfolojisi, fliivyal siirecler ve nehrin kazma-biriktirme asamalar1 konusunda yeterince
incelenmemistir. Bu konuda yapilan tek ¢alisma olan Mut ve yakin ¢evresinin jeomorfolojisi
bashikli arastirma (Cicek, 2001), vadideki akarsu sekilerinin bir bolimint alansal ve
morfometrik agidan ele almasi bakimindan 6nemlidir.
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Tablo 2: Arastirma alaninin fiziki haritasi.

2. Veri ve yontem

Bu calisma, sayisal yiikselti verileri, gesitli 6lgeklerde (1/25000, 1/50000, 1/100000)
topografya ve jeoloji haritalari, eski ve yeni tarihli hava fotograflar1 gibi temel kartografik
kaynaklardan ve dort yil stiresince gerceklestirilen saha c¢alismalarmin sonuglarindan
yararlanilarak hazirlanmistir.

Aragtirma alanma ait kapsaml bir veri tabani olusturmak amaciyla, 6ncelikle vadinin
orta ve asagicigirinda yogunluk kazanan akarsu sekileri ile diger jeomorfolojik birimler (aliivyal
yelpazeler, taskin ovasi, aktiiel nehir yatagi, akarsu setleri) haritalanmistir. Arastirma
alanindaki en 6nemli fliivyal olusumlardan olan sekiler, alansal ve metrik dagilimlarinin yani
sira, sedimantolojik, stratigrafik ve kronolojik oOzellikleri bakimindan incelenmistir. Kum
ocaklarindan elde edilen sedimantolojik ve stratigrafik bazi ¢zellikler, Goksu Nehri'nin uzun
donemli akis kosullar1 hakkinda ¢nemli bilgiler verirken, uygun numune veren depolarda
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yapilan OSL tarihlendirme analizleri, akarsu vadisinin jeomorfolojik evrimi konusunda
aydinlatici olmustur.

Bunlara ek olarak olusturulan, vadi ve yakin cevresinin enine ve boyuna kesitleri,
inceleme alanindaki asinim yiizeyi seviyeleri, yamag sekillenmesi ve seki basamaklanmasin
ortaya koymalar1 bakimindan faydali olmustur. S6z konusu kesitler ayrica daha sonra
gelistirilen ve vadinin jeomorfolojik gelisimini biiytik 6l¢tide agiklayan "genellestirilmis vadi
enine kesitinin" ¢izimine 6nemli katki saglamistir. Bunun yaninda, sekilerin boyuna profilleri
(deniz seviyesinden yiikseklikleri ile konumlar: kaydedilerek olusturulan seki egim cizelgeleri),
aragtirma alaninda tektonik kdkenli bir seviye degisiminin (tiltlenme, carpilma) olup olmadigini
sorgulamaya yardimci olmustur.

Gincel vadi igerisindeki jeomorfolojik birimlerin degerlendirilmesine iliskin bu
uygulamalara ek olarak, alana ait en eski (1956 tarihli) ve en yeni (1988 tarihli) hava fotograflar:
ile giincel uydu goriintiilerinin analiz edilmesi sonucunda, Goksu Nehri yatagindaki son 57
yillik degisim siireci incelenmistir. Giincel yatak paterni ise, nehir yataklarinmn kivrimlanma-
orgiilenme dereceleri esasina dayali smiflandirma (Schumm, 1977, 1981) temelinde
degerlendirilmistir.

3. Bulgular

3.1. Goksu Nehri vadisinin jeolojik dzellikleri

Arastirma alani, jeolojik agidan bir ¢ok farkli birimin yanal ve dikey gecisler olusturdugu
kompleks bir alandir. Saha icerisinde, Paleozoyikten Kuvaternere kadar gesitli yaslarda,
denizel, golsel gecis karakterli ve karasal sedimanter yapilar goriilmektedir (Akarsu, 1960;
Gedik vd, 1979; Tanar, 1989). Kimi arastirmacilara gore Miyosen Oncesi ve Miyosen sonrasi
kayaglar olarak siniflandirilan bu birimler, literatiirde dort alt baslik altinda ele alinmaktadir.
Bunlar; Akdere Formasyonu (Paleozoyik ve Mesozoyik yash kiregtasi, seyl, killi kirectasi, sist ve
metamorfikler), Fakirca Formasyonu (Oligo-Miyosen yash golsel killi kirectasi, seyl ve marn),
Deringay Formasyonu (Erken Miyosen yasli flityyal ve deltaik ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, marn),
Koselerli Formasyonu (Geg Miyosen yasli denizel killi kiregtasi ve marn) ve onunla yanal-dikey
gecisli Mut Formasyonu (Ge¢ Miyosen yash resifal kirectasi) olarak siralanabilir (Gedik vd,1979;
Tanar, 1989).

Arastirma alaninda yiizeylenen bu formasyonlar (Sekil 3), s6z konusu kronolojik
yelpaze nedeniyle, alanin jeomorfolojik gelisimini de farkli sekillerde etkilemistir. Sahanin
kuzey simirinda yer alan Deringay ile giiney kesiminde yer alan Silifke Bogazlarinin, jeolojik
olarak vadinin genel yapisindan farkli sekilde, Paleozoyik ve Mesozoyik yasl birimler ile Erken
Miyosen yashh kayaglardan olusmalar1 sebebiyle, biiyiik olglide Mut ve Koselerli
Formasyonlarindan olusan genel vadi profiline oranla Deringay ve Silifke Bogazlari, nehrin
yanal erozyonuna kars: direng gostererek oldukga dar ve derin bir vadi morfolojisi ortaya
koymustur (Foto 1, 2).
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Tablo 3: Goksu Nehri vadisi ve yakin ¢evresinin jeoloji haritas: (MTA, 2009)



Foto 2: Silifke Bogazi'na giineyden bakis.

3.2. Goksu Nehri vadisinin genel jeomorfolojik 6zellikleri

Calisma alani igerisinde Goksu Nehri; Ermenek Cayi, Piring Suyu, Kurt Suyu gibi
onemli kollari ile birlikte yaklasik 100 km mesafe kat ederek Akdeniz'e ulasmaktadir. Bu mesafe
boyunca, vadi icerisinde ve yakin gevresinde gozlenen fliivyal olusumlar, iki farkl seviyede
izlenen asinim ytizeyleri, yer yer gelisme gosteren birikinti yelpazeleri, dar bir taskin ovasi, ¢ok
sayidaki seki basamagi ve aktiiel yatak ile icerisindeki akarsu setleri (nehir adalar1) olarak
siralanabilir (Sekil 4).
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Sekil 4: Goksu Nehri vadisinin jeomorfoloji haritas.
Goksu Nehri vadisinin kuzey ve giiney kesimleri ile orta boliimiinden elde edilen enine
kesitler ile (Sekil 5) harita analizleri, inceleme alaminda iki farkli seviyede asmim yiizeyi
oldugunu gostermistir. Bunlardan ilki, sahanin kuzey smirinda, yaklasik 1600-1700 metrelerde

-320 -



gozlenen yiizeydir. Ikincisi ise aym kesimde 600-700 metrelerde takip edilmektedir. Bu
ylizeyler, giiney yontinde alcalmakta ve Silifke yakinlarinda 1200 metreler (1.basamak) ile 400-
500 metrelere (2.basamak) ulasmaktadir. Alinan kesit hatlary; kuzeyde Bucakkisla ve Deringay
arasindaki saha (Teke Dagi-Gokgetas dogrultusu), orta kesimde Deringay ve Mut arasmndaki
saha (Karmbeleni Tepe-Kilimli Dag1 dogrultusu) ve giineyde Mut ile Silifke arasindaki sahadir
(Gtlilnar- Alibaba Tepe dogrultusu). Bu kesit hatlar1 ile belirlenen asmim ytizeyleri, resifal
kirectasy, killi kirectasi, marn, kumtasi, cakiltasi, seyl, dolomit ve volkanoklastikler gibi gesitli
litolojik birimleri kesmektedir (Sekil 6).

Goksu Nehri vadisinde tespit edilen bir diger morfolojik birim, altivyal yelpazelerdir.
Arastirma alani igerisinde, vadinin bir¢ok boéliimiinde gozlenen altivyal yelpazeler, egim ve
litoloji kosullarina bagl olarak farkli boyutlarda gelisme gostermistir. Alanin kuzey smirinda
yer alan Derin¢ay Bogaz ile giineyinde yer alan Silifke Bogaz1 arasinda kalan alan igerisinde,
genellikle kiigiik derelerin ana nehre karistig1 lokasyonlarda, nispeten biiyiik ve yayvan yelpaze
olusumlar1 karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yelpazeler, Silifke Bogazina kiyasla, daha az egimli
yamaglardan akmakta olan derelerin daha uzun mesafelerde tasiyarak biriktirdikleri
materyalden olusmaktadir. Silifke Bogazi'nda ise, oldukca egimli yamaglardan Goksu Nehrine
karisan dereler, kisa mesafe kat ederek tasidiklar: materyali vadi igerisinde, kismen yamaglarda
biriktirmektedirler. Bu nedenle bogaz icerisinde meydana gelen yelpaze olusumlari, egimli ve
kiictik boyutlu olusumlardir. Ayrica kuzey kesimin kiregtasi-marn ardalanmal litolojisi, Bogaz
kesiminin Paleozoyik ve Mezozoyik yasl killi kiregtasi, seyl ve sist litolojisine kiyasla asinima
karsi daha az direng gostermekte, dolayisiyla yelpazelere daha fazla sediment girdisi
saglamaktadir. Yelpaze gelisiminin daha biiyiik boyutta gozlendigi ¢zellikle kuzey kesimlerde,
bu yelpazelerin Goksu Nehri'ni kismen 6teledigi de gozlenmistir (Sekil 7).

Sekil 5: Goksu Nehri vadisini ¢evreleyen asinim yiizeylerinin enine profil hatlari.
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Oligo-Miyoscen marn, killi kirectasi
(Fakirca Form.)

Mesozoyik dolomit, Kirectasi
(Ermenek Formasyonu)
Mesozoyik Kirectasi

(Kuztepe Formasyonu)

Oligo-Miyosen Kumtasi, Marn
(Yenimahalle Form.)

Sekil 7: Goksu Nehri vadisinde yer alan aliivyal yelpaze olusumlar.

Vadinin jeomorfolojik gelisimine 1s1k tutacak bir diger énemli birim, nehir yatagidir.
Cunki yatak morfolojisi, nehrin sahip oldugu kinetik enerjinin, ¢evresel kosullarmn, iklim ve
tektonigin denetimi altindadir ve biiytik oranda degiskendir. Bu bakimindan, Goksu Nehri
vadisinin akttiel nehir yatagi, bir¢ok akarsu vadisinde oldugu gibi uzun vadede kismi
farkliliklar gostermistir. Dolayisiyla, bu calismada Goksu Nehri'nin aktiiel yatak morfolojisinin
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yani sira, 57 yillik stireci kapsayan paleo- yatak morfolojisi de incelenmis ve vadideki degisim
stireci ortaya konulmaya galisilmustir.

Nehir yataklarinin taban egimleri, vadideki denetim mekanizmalar1 ve yatak
morfolojisi konusunda 6nemli bir veridir. Goksu Nehri'nin giincel yatak seviyesi, kuzeyde yer
alan Derincay kesiminde yaklasik 150-160 metre olarak tespit edilmistir. Ermenek Cayinin
Goksu Nehri'ne karistigi Mut glineyindeki kesimde ise bu seviye 120 metreye diismekte ve son
olarak nehrin Akdeniz'e dokiildiigi Silifke yakinlarinda 20 metreye ulasmaktadir. Ancak yatak
egimindeki bu diizenli diisiis, saha icerisinde her yerde aym sekilde gozlenmemistir. Nehir
yatagmin egimi, sahanin kuzey sinirindaki Deringay bogazinda yaklasik 1,5-2 km gibi kisa bir
mesafede ani bir diislis gostererek bu alanda belirgin bir egim kiriklig1 yaratmistir. Tektonik
etkilerin ortaya kondugu tartisma boliimiinde ayrintili olarak ele alian bu durum, sekil 10’da
acikca goriilmektedir. Buna baglh olarak vadi tabaninin egimi de degiskenlik gostermektedir
(Sekil 8).

Sekil 8: Goksu Nehri Vadisi'nin ve akarsu yataginin egimini gosteren boyuna profil.

Buna gore, Goksu nehrinin yatak egimi, kaynak bdolgesinde (nehrin yukari ¢igirmi
kapsayan 13 km’lik kesiminde) % 1.6 olarak hesaplanmistir. Bu deger, engebeli arazinin son
buldugu kesimden Derincay Bogazi'na kadar olan yaklasitk 49 km mesafede % 0.2'ye
diismektedir. Buraya kadar Olgiilen degerler, arastirma alaninin simurlart disinda kalmakla
birlikte, Goksu Nehrinin akisimi etkileyen yukari gigir egimini gostermesi bakimindan
onemlidir. Deringay Bogazi'min yer aldig: yaklasik 2 km'lik kesimde ise nehir yataginin egimi
%2 olarak hesaplanmistir ki bu deger, vadinin ttimii i¢in en yiiksek egim derecesine isaret eder.
Diger taraftan, Deringay Bogazi'ndan Silifke’ye kadar olan bolge icin yatak egimi tekrar diiserek
% 0.2 degerinde normal seyre ulagmistir.

Goksu Nehri'nin yatak egimine ek olarak, yatak (kanal) sekli ve tiirti de jeomorfolojik
bakimdan 6nem tasiyan unsurlardir. Bu ¢alismada nehrin derinlik 6l¢timii yapilamadig: igin,
kanal sekli bakimindan yatagin derinlik - genislik orami belirlenememistir. Ancak yatak ttirii
(kanal paterni) konusunda, nehir yataklarinin kivrimlanma ve ¢rgiilenme derecelerine dayalt
siniflandirmanin esaslarina gore Goksu Nehri'nin yatak yapisi analiz edilmistir. Buna gore;

108 km (ana akarsu yatagmin uzunlugu) / 90 km (vadinin ortasindan gectigi
varsayilan/ kus ucusu hattin uzunlugu) oran1 sonucunda, Goksu Nehri'nin giincel yatagmin
1.2 degerinde mendereslenme (kivrimlanma) derecesine sahip oldugu soylenebilir. Kanalin
orgiilenme derecesi ise %1’den kiigiik Ol¢tilmiistiir. Dolayisiyla, tam menderesli bir akarsu
yataginin 1.5 degerinde oldugu, %5’ten kiigiik orgiilenme degerlerinin ise ¢ok hafif 6rgtilii nehir
yapisina isaret ettigi diistintiliir ise (Schumm,1977), Goksu Nehri aktiiel yatagmin diistik
menderesli bir gecis tipine sahip oldugu soylenebilir. 1956 ve 1988 yillarina ait hava
fotograflarindan elde edilen gorsel veriler de bu sonuca benzer sekilde 1.1 oranminda
mendereslenme degerini ortaya koymustur. Dolayisiyla yatak degisimi, ancak kisa mesafeli yer
degistirmelerle, yigimak gelisimleri ile ve kismi kivrimlanmalar ile smirlidir. Akarsu sekilerinin
sedimantolojik ve stratigrafik kesitleri de, giincel yatak igerisinde tasman bol ¢akilli depo yapisi
ile benzerlik gostererek, akarsu yatagmmin uzun donemli fliivyal aktivitesinde biiytik bir
degisimin olmadigina isaret etmektedir. Boylece, nehrin 1956, 1988 ve 2013 yillar1 arasindaki
stiregte, diisitk menderesli kanal yapisini korudugunu sdylemek dogru olacaktir.
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Buna ek olarak, yatak igerisindeki akarsu setleri (nehir adalar1) bu yapiyr destekler
sekilde, burun setleri (point bar) ve kopmus setler olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Vadi
icerisinde, ¢rgiilii yatak tiplerine 6zgii yatak ortasi adalarmi andirir sekilde gelisme gosteren
cok sayidaki akarsu seddi, esasinda Goksu Nehri vadisi igerisinde, biiytik Olctide nehrin
kivrimlanma gosterdigi kesimlerde gelisen burun setlerinden koparak (literatiirde chute cut off
olarak adlandirilan) yatak ortasinda kalan parcalardir (Douglas, 1962; Allen, 1963, 1964a ve
1964b; Miall, 1977; Miall, 1996). Bunlar bolgede genellikle “biik” olarak isimlendirilen biiyiik
burun setlerinin (Ziyaefendi biikii, Burunbiikii, Tashibiik, Alagoz biikii vb.), nehir tarafindan
defalarca kesilerek parcalanmasi ile ada tiirti bakimindan gorsel bir yanilgiya yol agmistir (Foto
3. 4).

Klasik burun seti gelisimi, calisma alani igerisinde nehrin aliivyal bir taban
igerisinde aktigi Sucati, Mucuk, Ciftgiler (Yukar1 Koselerli), Kahyalar (Irmakli), Ceritler
(Goksu), Kemenli, Kurtsuyu ve Kiglakdy yerlesmeleri yakinlarinda biiyiik boyutlarda
gozlenmistir (Sekil 9). Bu bolgeler disinda, daha kiiciik boyutta gelisme gosteren burun
setleri, neredeyse tiim nehir yatagi boyunca takip edilebilmektedir. Ancak yukarida
belirtildigi gibi, klasik anlamda korunabilmis bu depolarin yani sira parcalanmis olusumlar
da yatak icerisinde onemli yer tutmaktadir. Kopmus burun seti gelisimi daha c¢ok
Hamamkdy, Selamli, Mucuk, Ceritler (Goksu), Hacimahmutlu ve Sariveliler yerlesmeleri
yakinlarinda agik¢a gozlenmektedir. Bu ilk boliimden farkl olarak Silifke Bogazi igerisinde
yine ¢ok sayida nehir adasi bulunmaktadir. Ancak vadi tabaninin dar oldugu, nehrin
Paleozoyik, Mezozoyik ve Erken Miyosen yash kayaclar igerisinde aktig1 bu alanda kiigtik
boyutlarda yigmak olusumu kendini gostermektedir. Bu bolgede pek ¢ok yerde gozlenen
klasik burun seti gelisimi, deltaya yaklastik¢a kopma egilimi gostermistir.

=

Z"ﬂ\ﬁ o =

¥; Kopmus burun seti depolari

R

Foto 3: Silifke yakinlarinda Goksu Nehri'nde kopmalarin gerceklestigi burun setleri.
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[T Nehir adatars (setbar)
[ Koseterti Formasyonu (denizel)

[ rastan ovast

Foto 4: Hacimahmutlu yakinlarinda kopmus ve kopma asamasinda olan burun setlerinden bir gértintim.

Son olarak, Goksu Nehri vadisinde iyi gelismis bir taskin ovasinin mevcut olmadig:
sOylenebilir. Calisma alaninin kuzey sinirinda yer alan Deringay ile Silitke Bogaz1 arasindaki
kesimde, Piring Suyu, Ermenek Cay1, Kurt Suyu gibi 6nemli kollarin Goksu Nehri'ne birlestigi
lokasyonlar disinda oldukga dar bir taskinovasi so6z konusudur. Genisligi, genellikle 500-1000
m arasinda degisiklik gosteren taskinovasinda maksimum deger, yan kollarin birlesim
boltimlerinde nadiren 2 km. kadar olctilmiistiir. Buna karsilik Silifke Bogazi'nda ve Derincay
kesiminde vadi taban1 gelisememis ve nehir, V tabanl vadi 6zelligini korumustur.

3.2.1. Goksu Nehri vadisinin seki serileri

Arastirma alanindaki en 6nemli jeomorfolojik birim akarsu sekileridir. Saha icerisinde
sekilerin meydana getirdigi gozlenen basamakli yamag profilleri, nehrin sik sik vadisini kazarak
yatak degistirdigi ve eski yatagini yanal ve dikey yonde terk ettigi bir fliivyal aktivite siirecine
isaret etmektedir (Sekil 10. 11).

Goksu Nehri vadisinde toplam 16 seki seviyesi tespit edilmistir. Bu seviyelerin bir
boltimii, sahip olduklar: fliivyal dolgular: ile karakteristik bir akarsu sekisi goriintimii
sergilemektedirler. Bir boliimii ise, fliivyal bir depodan yoksun, kismen daginik cakillar: olan ya
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da giplak ytizeylerdir ki bu seviyeler de, akarsu asmniminin bir tirtinii ve eski nehir yatag: olarak
karsimiza ¢ikmakta, dolayisiyla seki basamagi olarak degerlendirilmektedir. Calisma
alanindaki seki seviyeleri; en alcak ve en geng sekiden baslamak iizere; +9-10 m (516), +20 m
(515), +34 m (S14), +44 m (S13), +52 m (S12), +64 m (S11), +72 m (510), +90 m (S9), +100 m (S8),
+121 m (S7), +153 m (S6), +170 m (S5), +221 m (S4), +240 m (S3), +318 m (S2), ve +367 m (S1)
dir. Buna gore, ¢alisma alaninda tespit edilebilen en eski seki, deniz seviyesinden 450 metre
yliksekte yer almaktadir. Nehirden ytiksekligi 367 metre olan bu seki (S1), sadece Hocal1 Koy
yakinlarinda (Silifke Bogaz: girisinde) gozlenmistir. Arastirma alanindaki en geng (en algak)
seki ise 9-10 metre olarak belirlenmistir. Ancak saha arastirmalar: sirasinda tespit edilememis
olmakla birlikte alanda 2-3 metre sekisinin de oldugu diistiniilmektedir.

Sekiler, vadi igerisinde pek ¢ok kesimde siklikla gozlenmekle birlikte, agirlikli olarak
Hamam Koy (Mut yakinlari)-Hocali Koy (Silifke Bogazi) arasinda, vadinin genisledigi alanlarda
yogunlasmaktadir. Saha igerisinde ozellikle Hamam Koy, Sucati, Mucuk, Ciftciler, Kahyalar,
Koselerli, Ceritler ve Kemenli koyleri yakin cevreleri, vadinin yanal yonde genisledigi ve
sekilerin sik basamakli yamaclari meydana getirdigi kesimler olarak dikkat cekmektedir (Foto
5, 6). Vadideki bu genislemenin nedeni, killi-marnli Koselerli Formasyonunun bu alandaki
varlig1 olmalidir. Mesozoyik yasl kirectasindan meydana gelen Silifke Bogazi'nin arastirilabilen
boliimlerinde ise herhangi bir seki kalmntisina rastlanmamus, Siliftke Bogazi'nda uzanan
karayolunun izledigi dik yamagclarda gozlenen c¢akil dokiintilerinin sekilerle iliskisi
kurulamamustir. Silifke bogazina ek olarak Mut'un batis1 ve giineybatisinda yer alan Kizildag ve
Bozdag cevreleri de sekilerden yoksun alanlardir. Bu yoksunluk, stz konusu kesimlerde
sekilerin olusamadigina veya asindigina isaret edebilir.

Calisma alani icerisinde, S10-516 arasindaki seki seviyeleri, Derincay Bogazi'ndan
Hocali Koyti'me (Silifke Bogazi girisine) kadar yer yer kesintili de olsa tiim vadide takip
edilebilmektedir.

)

Foto 5: Hacimahmutlu Tep

Foto 6: Sucati yakinlarinda seki basamaklarinin goriintimii (Batiya bakis).
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Sekil 10a: Goksu Nehri vadisinin enine kesit hatlari.
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Sekil 11: Goksu Nehri vadisi ve yakin ¢evresinin genellestirilmis enine kesiti (yatay olgek kullanilmamustir).
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3.2.2. Goksu Nehri vadisinin sekilerinin sedimantolojik-stratigrafik ve kronolojik
ozellikleri
Arastirma alaninda fliivyal bir depoya sahip olan sekiler, (57-516 arasindaki seviyeler)

biiyiik oranda konglomera depolariyla dikkat cekmektedir. Genellikle 2—4 metre kalinhigmnda
olan bu depolar, ayrintili degerlendirmelere olanak vermemekle birlikte, nehrin ince
sedimentten iri ¢akila kadar cesitli boyutlarda sediment tasidigin ve giiglii bir akis sergiledigini
gostermeleri bakimindan onemlidirler. S6z konusu konglomera olusumlarina ek olarak,
aragtirma alani igerisinde Koselerli, Ceritler ve Haciilyash (Yagl) yerlesmeleri yakinlarinda
tespit edilen kum- ¢akil ocaklari, seki icyapilarmin stratigrafik analizine imkan veren nadir
lokasyonlardir.

Goksu Nehri vadisinde tespit edilen yol yarmalari ve kum-gakil ocaklarindan (6zellikle
geng seki depolari, S14 ve 516) toplam 12 kesit elde edilmistir. Sekil 12’te ayrintili bicimde
gosterilen bu kesitlerden 1la-1g arasinda kodlanmis olan kesitler, Koselerli Koyt 516 sekisine,
2a, 2b ve 2c kodlu kesitler Ceritler Mahallesi S16 sekisine, 3a ve 3b kesitleri ise Haciilyash
(Yagli) Mahallesi S14 sekisine aittir.

Kesitlerde gozlenen sedimentlerin en carpici 6zelligi, agirlikli olarak tane destekli ve
masif katmanlanmis olmalaridir (Foto 7). Genellikle diizensiz, giiglii, yiiksek enerjili akislar:
karakterize eden bu depolar, neredeyse biitiin kesitlerde yogun olarak gozlenmektedir. Cesitli
boylarda cakillardan olusan tane destekli bu tabakalar arasinda, yer yer yatay ve paralel
katmanlar ya da kanal kazilmalarini ifade eden tekne katman yapilari goriilmektedir. Ayrica
yatay ve paralel laminali siltli-killi bantlar da fliivyal istifler icerisinde siklikla gozlenen
yapilardandir. Serinin tiimiine bakildiginda, genellikle diizenli bir boylanma-derecelenme
gostermeyen, kaba sedimentli depolarin en {iist seviyeleri, cogunlukla toprak olusumu ya da
moloz dokiintiileri ile son bulmaktadir.

S6z konusu sedimantolojik ve stratigrafik kesitler dogrultusunda, Goksu Nehri'nin, bu
sekileri olusturdugu donemde diistik 6rgiilii-diistik menderesli bir yapida oldugu soylenebilir.

. : o -
Foto 7: Hamam Koy yakinlarinda yaklasik 3 metre kalinhigindaki S12 istifinin goriintimii. b) S12 sekisinin aliivya
dolgusunun sedimantolojik ve stratigrafik yapisinin gortiniimdi.
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S16- (+9 m) Koselerli seki deposuna ait kesitler

1b ™ 1¢

S16 (+9 m) Ceritler seki deposuna ait kesitler

TR

2a ’ 2b

S14 (+33 m) Haciilyash seki deposuna ait kesitler

Sekil 12: Calisma alaninda, Koselerli 516, Ceritler S16 ve Haciilyasli S14 sekilerine ait sedimantolojik-stratigrafik
kesitler.

Diizlemsel ¢capraz

AN A Moloz N {
A A o) katmanlanma

Killi-siltli sediment

Kum - Ortiilii katman 34567
il | iri cakil

silt orta boy ¢akil

% fak calkal
Ufak ¢akil (hamur destekli) El Masif katmanlanma mi::blfa“lr(r:-m o

m: metre
Ufak gakal (tane destekli) E Yatay katmanlanma 1a,2a,3a: Kum ocag kodlar

Sekil 13: Sedimantolojik kesit analizlerinde kullanilan semboller ve aciklamalarini gosteren tablo. Moloz katmani, akarsu

tarafindan depolanan sedimentten farkli olarak fliivyal istif iizerine sonradan gelmis olan dokiintiileri ifade eder. Ortiilii

katman terimi, alandaki seki depolarmin alt seviyelerinde yer alan ancak tizeri kapandig i¢in tam olarak ayirtlanamayan

boltimler igin kullanilmistir. Yatay olcek, sedimentin tane boyu siiflamasi temelinde, 1’den 8’e kadar numaralandirilarak
olusturulmustur.

Yukaridaki igyap:r degerlendirmelerine ek olarak, bu ¢alismanin temelini olusturan ve
flivyal evrim stireci ile nehrin kazma-biriktirme donemlerinin tespitinde kullanilan en 6nemli
uygulama OSL tarihlendirme analizidir. Bu baglamda, daha ¢nce alansal ve morfometrik
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dagilimlar: yapilarak stratigrafik ozellikleri belirlenen seki basamaklarindan en geng seviyelerin
(516) OSL yaslar1 tespit edilmistir (Sekil 14, Foto 8, 9, 10).

Tarihleme sonuglar1 icerisinde, GP-01 6rnegine ait 97,8 bin yil disinda 160.000 ile
225.000 yil arasinda bir yas dagilimi soz konusudur (Tablo 14). Bu degerler, oksijen izotop
kronolojisinde ana hatlariyla MIS 7 (Marine isotope stages) buzularasi donemine isaret
etmektedir. MIS 7 donemi, son interglasyalden (MIS 5) bir 6nceki sicak dénemi ifade eder ve
190.000-240.000 yil araligini kapsar. Bu dogrultuda Goksu Nehri'nin vadi tabanindaki
birikimini, soguk-sicak gecis asamalarinda ve sicak donem icerisinde olusturdugu sylenebilir.

GP-01 [

[ GP-01 nolu 6raek alim yeri

- GP-05 nolu rnek ahm yeri

Foto 9, 10: Koselerli Koyiinden alinan OSL 6rnekleri.
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UTM- 36539781 D-4044950 K

S16-a sekisinden almnan 01-05 no'lu

OSL érneklerinin sonuglart $16-b sekisinden alinan 06-10 no'lu

OSL 6rneklerinin sonuglart

01 no'lu érnek: 97.8 bin y1l .
06n0'lu 6rnek:161.1 bin y1l

03 no'lu érnek: 170.5 bin y1l - -
07n0'lu 6rnek: 168.7 bin yil

02 no'lu 6rnek: 194.6 bin yil .
08n0'lu drnek: 221.0 bin y1l

05 no'lu érnek: 185.0 bin y1l .
09no'lu 6rnek:219.9 bin yil

04 no'lu 6rnek: 212.8 bin yil

olgeksizdir 10no'lu drnek: 225.4 bin yil
KB

Sekil 14: OSL analizinin uygulandig1 516 (+9 m) seviyesine ait iki fliivyal istiften alman 6rnekler ve yas sonuglari.

3. Tartisma ve Sonug

Akdeniz Bolgesinin en Onemli nehirlerinden biri olan ve Orta Toros silsilesine
yerleserek biiyiik oranda Mut Miyosen havzasini drene eden Goksu Nehri, tektonik konumu ve
temsil ettigi iklim bolgesi nedeniyle Tiirkiye akarsulari icin 6nemli bir 6rnektir.

Goksu Nehri'nin yerlestigi alan icerisinde yiizeylenen en geng jeolojik birim Koselerli
Formasyonu'dur (Tanar ve Gokgen, 1990; Yildiz vd., 2003; Bassant vd. 2005; Cosentino vd., 2011;
Schildgen wvd., 2012). S6z konusu formasyonun denizel sedimentlerinden elde edilen
biyostratigrafik ve paleomanyetik bulgular, bu birimin Ge¢ Miyosen yasinda oldugunu ortaya
koymustur (Cosentino vd., 2011; Schildgen vd., 2012). Buna gore, arastirma alaninda, Geg
Miyosen doneminde denizel ortam kosullarinin mevcut oldugu soylenebilir. Dolayisiyla Goksu
Nehri'nin bolgeye yerlesmesi ve vadisini agmasi, buna bagli olarak fliivyal aktivitesine
baglamasi, en erken Tortoniyen sonrasinda (8 milyon yil énce) gerceklesmis olmalidir.

Goksu Nehri vadisinde gozlenen 16 adet seki seviyesi, bu bolgede nehrin sik sik giig
kazanarak yatagini kazdigina (eski yatagini terk ettigine) ve bu esnada sekilerini olusturduguna
isaret eden 6nemli bir morfolojik delildir. I¢ ice gecmis seki basamaklarinda iklimsel denetimin
yeterli olmadig1 ve mutlak bir tektonik aktivitenin gerekliligi distintildtigiinde vadinin seki
seviyelerindeki basamakli yapinin ve muntazam siralanmanin, arastirma sahasindaki tektonik
kontroliin sonucu oldugu soylenebilir. Bu baglamda arastirma alanini, bolgesel yiikselim
(uplift) ve yerel tektonik aktivite bakimindan ayr1 ayri ele almak yerinde olacaktir.

Arastirma alaninin tektonik konumu (genislemeli ve dogrultu atimli-normal bilesenli
neotektonik bolge olmasi) buradaki fliivyal stirecin, bolgesel tektonizmadan bagimsiz
olmadigin1 gostermektedir. Ancak tektonizma, Goksu Nehri vadisinin ana hatlarim
belirlemekle birlikte, vadi icerisindeki lokal etkisi bakimindan tartismalidir. Yapilan arazi
calismalarinda tespit edilen ve ayrica MTA (Maden Teknik Arama) tarafindan belirlenen fay
hatlarinin, vadiye, sekilere, akarsu yatag: birimlerine ve diger jeomorfolojik unsurlara etkisi
kismi olarak belirlenmistir. Yerel tektonik etki bakimindan en somut bulgu, ana akarsu
yatagindaki ve yan kol yataklarindaki yon degistirmeler ile vadinin boyuna profilinde
(Derincay Bogazi'nda) gozlenen ani egim kirikligidir. Fliivyal sistem tizerinde yerel faylanma
etkisinin en 6nemli gostergelerinden olan seviye uyumsuzluklar1 ve c¢arpilmalar, calisma
alanindaki akarsu sekilerinde tespit edilmemistir. Ciinkii bolgedeki seki seviyelerine ait
boyuna profiller (egim grafikleri), 6nemli 6lctide bir ¢arpilma kayd: icermemektedir. Ayrica,
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bazi kiiciik akarsulari kestigi goriilen fay hatlari, bu akarsulara ait boyuna profillerde
morfolojik diskordans olusturmamustir. Dolayisiyla bu faylar giintimiizde aktif olmayabilir.
Bolgesel yiikselim ise, Goksu Nehri vadisinin ana hatlarini belirlemekle birlikte, vadinin
sekillenmesinde sik aralikli seki basamaklarinin olusumunda ve dar taskiovasi gelisiminde
kendini hissettirmektedir. OSL analizi sonuglarina gore Goksu Nehri, son 160.000 yilda
yatagmi yaklasik olarak 21 metre kazmis ve S16 seviyesini meydana getirmistir. Dolayisiyla
nehrin yillik kazma orani 0.16 mm’dir ve bu deger ayn1 zamanda bolgesel yiikselim oranin
yansitmaktadir.

Ancak, tektonizmaya ek olarak, iklimsel degisimler de Goksu Nehri'nin fliivyal
aktivitesinde ve vadi gelisiminde etkin olmustur. OSL analizi ile ortaya konulan kronolojik
degerlendirmeye gore Goksu Nehri, S16 kodlu en geng seki istifini 160.000-225.000 yil yas
araliginin isaret ettigi MIS 7 buzul aras1 doneminde biriktirmistir. Dolayisiyla Goksu Nehri,
soguk-sicak gecis asamalarinda ve sicak (buzul arasi) donemlerde fliivyal birikim yapmig
olmalidir. Buna karsilik, olasilikla soguk doénemlerde kazma aktivitesini gerceklestirdigi
sOylenebilir. S16 seviyesine ait toplam 10 adet ornek tizerinde yapilan degerlendirme
sonuglarinin  biiytitk oranda Dbirbirini destekler nitelikte olmasi, Kuvaterner iklim
dongtisiindeki sicak-soguk dalgalanmalarin, Goksu Nehri Vadisi'nin fliivyal stirecinde biiytik
paya sahip oldugunu gostermistir.

Sonug olarak, gerek tektonizma, gerekse Kuvaterner iklim degisimleri, Goksu
Nehri'nin fltivyal sistemi tizerinde 6nemli birer etkin gii¢ olmustur. Bu durum, arastirma
alaninda iklimsel degisimler ile tektonigin es zamanli etkinligine isaret etmesi bakimindan
oldukca onemlidir.
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