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Oz

Bu projenin amaci, 6grencilerin, tiim ¢evremizi adeta hava gibi saran mikroorganizmalar konusunda aktif olarak katildiklar:
etkinlikler ile duyarak, gorerek, dokunarak ve hatta tadarak farkindalik kazanmasim saglamaktir. Projede hedefkitleolarak, hem kirsal
hem de kentsel kesimden ilkogretimdonemi 5. SmifégrencileriileAile ve Sosyal Politikalar Bakanligina bagli yetistirme yurtlarmdan
yine aym1 yas grubundankatilmakisteyentoplam 30 6grenci (13 erkek, 17 kiz) yeralmistir. Proje siiresince, farkli ortamlarda 6grencilerin
hemen hepsinde aktif rol aldiklari farkli 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmustir. Uygulamalar 6ncesi ve sonrasinda calisma
grubunda yer alan 6grencilerin, mikroorganizmalar ile ilgili farkindaliklarini, duygularini, ekosantrik-antroposentrik bakis acilarmi
belirlemeye yonelik 20 maddeden olusan Likert tipi anket uygulanmustir. Yine uygulama oncesi ve sonrasinda ogrencilerin
mikroorganizmalar konusundaki bilissel bilgilerini l¢gmek amaciyla 38 sorudan olusmakta olan basar1 testi uygulanmis olup, testten
elde edilen veriler SPSS 16.0 paket programiyla analiz edilmistir. Veriler iligkili 6rneklemler icin t-testi ile analiz edilmis olup, analiz
sonuglari 6n ve son teste gore karsilastirilmis ve son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu proje sonucunda, 6grenciler
kavramlar1 6grenirken sosyal becerilerini arttirmus, bilimsel diisiinmenin nasil gerceklestigini, laboratuvar kosullarmin nasil oldugunu
gozlemlemis, aktif bir sekilde yasayarak ve yaparak kavramlar 6grenmislerdir. Ogrencilerin bilime, bilim insanlarina, canliiga ve
ozellikle mikroorganizmalara bakis agilar1 bu etkinliklerle farkl1 bir boyut kazanmuistur.

Anahtar Kelimeler: Mikroorganizmalar, flkégretim Ogrencileri, Bilimsel Diisiinme Becerisi, Doga Egitimi ve Bilim Okullari
Projesi.

Abstract

The purpose of this project is to provide students gain awareness about microorganisms surrounding our environment like
air by hearing, seeing, touching and even tasting with activities that students participate actively. In this project, participants are
voluntary 30 students (13 boys and 17 girls) who are attending from urban and rural elementary schools and the orphanages under the
Ministry of Family and Social Policies. During the project, different teaching methods and techniques that students actively participated
were used in different learning environments. Before and after the intervention, a questionnaire consisting of 20 Likert items was
administered to the students in order to determine students’ awareness about microorganisms’, their feelings, and ecocentric-
anthropocentric viewpoints. Also, before and after the intervention, an achievement test consisting of 38 questions was administered to
the students to determine students’ cognitive levels about microorganisms and then data were analyzed with SPSS 16.0 package
program. Data were analyzed with paired samples t-test and according to the results, pre and posttest results were compared and
significant difference was found in favor of posttest. At the end of the project, students improved their social skills, students understood
how scientific reasoning occurred, and students observed how a laboratory environment should be, students learned concepts by
actively participating. Students gained different perspectives about science, scientists, life and especially microorganisms with these
activities.

Keywords: Microorganisms, Elementarystudents, Scientificreasoning, Nature Education and Science Schools Projects.

1. Giris

Mikroorganizmalar, ¢iplak gozle goriilemeyen mikroskobik ve tek hiicreli canlilardir.Bakteriler,
mayalar, kiifler ve mikroalgler temel mikroorganizma gruplari olarak degerlendirilmektedir. Diinyada
500.000-6.000.000 arasinda farkl tiirde mikroorganizma oldugu sanilmaktadir. Mikroorganizmalar bu kadar
cok tiire sahip olmasina ragmen normal kosullar altinda bu tiirlerin yalnizca % 1'i insan ve diger canlilar
tizerinde hastalik meydana getirmektedir (Adigtizel, 2014). Mikroorganizmalar her ne kadar bizlerin goziinden
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kagan énemsiz canhlar ya da sadece hastalik etmeni tehlikeli canlilar gibi goziikse de gerek yasam bicimleri gerekse
yerine getirdikleri gérevler bakimmdan doganin dengesi igin vazgecilmez unsurlardir.

Mikroorganizmalar giintimiizde, yogurt, kefir, alkollii icecekler, sirke, boza, ekmek, gibi giincel
yasantimizin bir parcasi olan gidalarin tiretilmesinde, yine alkol, aseton, biitanol, enzim, biyogaz, biyolojik
giibre gibifarkli alanlarda kullanilan endiistriyel trtinlerin tiretilmesinde rutin olarak kullanilmaktadir.
Ozellikle mikroorganizmalar tarafindan {iretilen antibiyotikler tip sektoriinde, insanlara daha saglikli bir
hayat sunmak i¢in kullanilmaktadir.

Antibiyotikler mikroorganizmalar tarafindan baska mikroorganizmalar: 6ldiirmek veya ¢ogalmasini
durdurmak icin tiretilen molekiillerdir. Antibiyotikler, insanligin hastaliklardan kurtulusunda mucizevi bir
anahtar olarak degerlendirilmis ve antibiyotiklerin kesfi tim dtinyada ses getirmistir. Baslarda
mikroorganizmalarin trettikleri bu miikemmel molekiiller insanlarin hastaliklardan kurtulmasma ve hatta
insan Omirlerinin uzamasina sebep olmustur. Ancak antibiyotiklerin bilingsizlikle kullanilmalar:
neticesinde, bu maddelere kars: patojenlerin direng gelistirdigi gozlenmistir (Levin vd., 1998; Abad vd.,
2011). O zamandan beri, direng seviyeleri noktasi, dramatik bir sekilde yiikselmeye devam etmistir. 2014
yilinda Diinya Saghk Orgiitii (WHO) tarafindan hazirlanan raporda, 114 iilkenin verileri temel alinarak
yapilan inceleme sonucunda antibiyotiklere karsi bakterilerin direncinin artmasinin AIDS'ten bile tehlikeli,
biuiyiik bir kiiresel tehdit olusturdugu uyarilari verilmistir. Raporda bu artisin diinyanin her bolgesinde
sirmekte oldugu vurgulanmistir (WHO, 2014). Daha vahim nokta ise bu arastirma kapsaminda
degerlendirilen Ttirkiye, bakterilerin en fazla direng gosterdigi tilkeler arasinda, ilk siralarda yer almaktadir.
Bizler i¢in mikroorganizmalar tarafindan tiretilen bu miikemmel hayat kurtaric1 molekiiller (antibiyotikler)
su an korkutucu birer zehre déniisme yolundadir. Bu baglamda, diinya genelinde mikroorganizmalar ile
yasamay1 bilmedigimiz asikardir. Diinya genelinde var olan bu olumsuz stireg her ne kadar bilim insanlari
tarafindan duyurulsa da, bu bilgiler belirli bir kesimin dismna ulasamamaktadir. Antibiyotik direncli
patojenlerin kontrol altina alinmasi ve bu anlamda yeterli bilincin olusturulmas: acilen gerekmektedir.

Giincel olan sosyal ve cevresel sorunlarin farkina varilmas: ve bunlar hakkinda bilgi sahibi
olunmasi, siirdiiriilebilir bir yasam i¢in mutlaka gerekmektedir (UNESCO, 2007). Antibiyotiklerin bilingsiz
kullanum biiyiik bir giincel cevresel sorun olarak ele alinmalidur.

Bunun yani sira 6zellikle gelisen antibiyotik direngliligi ve buna bagh olarak zayiflayan bagisiklik
sistemi karsisinda, sagligi destekleyen probiyotik bakterilerin bireylere uygulanmasi, gelismekte olan
alanlar icerisinde 6nemli bir yer teskil etmektedir (Cetin vd., 2011). Fonksiyonel gida bilesenleri olarak
degerlendirilen, saglik destekgisi probiyotik bakteriler, bulunduklari canl ile simbiyotik bir iliski icerisine
girmekte ve dogal floray1 destekleyerek, konak icin tehdit olusturan mikrobiyal etkilere kars: bir bariyer
olarak iglev gormektedir (Shah, 2001; De Vuyst vd., 2004). Ozellikle probiyotik ek gidalarin genis spektrumlu
yararlar1 distinildigiinde, yakin zamanda probiyotiklerin vitaminler, mineraller gibi giinliik besin maddesi
olarak kullanilacag: dustintilmektedir (Hajikhani, 2011). Kilttirtimiizde yaygin olarak kullamilan yogurt,
peynir, sucuk gibi fermente gidalarin tiiketimi ile boylesi degerli probiyotik bakterilerin temini, bilingli ya da
bilingsiz bir sekilde gerceklesmis olsa da gelisen gida teknolojisi ile gidalar islem gormekte ve sonucunda bu
tur bakterilerin tiiketimi tiztilerek belirtmek gerekir ki ortadan kalkmaktadir.

Guntimtizde yapilan en biytk yanhslardan biri tim mikroorganizmalar1 zararli olarak
tanimlamaktir, oysakibu tanimlama bash basina yanlis bir yaklasimdir.Mikroorganizmalarin yalmizca % 1'i
insan ve diger canlilar iizerinde hastalik meydana getirmektedir (Adigtizel, 2014). Bu durumda yapilacak en
giizel tanim mikroorganizmalar1 tanimiyoruz olmalidir. Ciinkii insanlarin denetimi altinda olmak tizere
yararl olan bir mikroorganizma bagka bir yerde zararh olabilmektedir. Ornegin; sirke yapiminda kullanilan
bakterinin, sarap fabrikasina bulasmasi durumunda isletmenin tiim sarabinin sirke haline gelmesi ve biiyiik
ekonomik kayiplarin ortaya ¢ikmasi miimkiindiir. Yine bir mikroorganizma {riinii olan antibiyotiklerin
kesfi ile insanlar, patojen mikroorganizmalar ile miicadelenin yolunu buldugu gibi, mikroorganizmalarin
yeterince taninmamasi sebebi ile artik antibiyotikler zararli patojenlere kars: etkisiz hale gelmektedir. Yine
bilingsizlikle kullanilan antibiyotiklerin insan viicudunun bir biittinii olan normal mikrobiyalflorasina
verdigi zarar ve buna bagli bagisiklik sisteminin zayiflamasi, mikroorganizmalar1 tanimamakla ilgilidir. Yine
dost mikroorganizmalar olarak bilinen probiyotikleri iceren gidalarin sagligimiz acgisindan 6nemi, nerede,
nasil olduklar1 konusunda toplumumuzda biiyiik bilgi eksikleri mevcuttur. Yine mikroorganizmalarin
dogadaki islevleri, saprofittik yasamlar1 ile dogay1 temizlemeleri, enerji tiretebilme kapasiteleri hakkinda
yine bilingli bir toplum goérmek maalesef miimkiin degildir.

Toplumun mikroorganizmalar konusunda acilen bilinclenmesi gerekliliginden yola ¢ikarak bir proje
plani olusturulmustur. Bu bilincin kiigiik ¢ocuklarin egitimi ile olusturulmas: en etkili yontemlerinden biri
olarak degerlendirildiginden dolayi, projede ilkogretim 6grencilerine yer verilmistir. Bu sayede, kazanilan
bu bilincin kalicihigr ve stirdiiriilebilirliginin saglanacagi ongoriilmiistiir. Bu yolla uzun dénemde bir
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toplumsal dontistimiin gergeklestirilmesi hedeflenmistir.Projemiz ‘Mikrodiinyaya Yolculuk’ ismi ile
TUBITAK Doga ve Bilim Okullar1 proje grubunda desteklenmistir.

[namilmaz bir hizla gelisen bilimsel yontem ve teknolojilerle birlikte toplumlar, bilimsel, cagdas ve
tilke kalkinmasina hizmet verebilecek nitelikli ve ¢ok yonlii bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir. Biyoloji,
bu amaci gerceklestirmeye yonelik calismalarin yapildigi onemli temel bilim dallarindan biridir.
Mikrobiyolojide biyolojinin en énemli alanlarindandir. Bu baglamda, bu projede; hayatin bizzat yasandigi,
yeni deneyimlerin kazanildigy, kisisel yeteneklerin gelistirildigi, hata kaynaklarinin arastirildig1 ve bertaraf
edildigi, ¢cok yonlu, kiiltiirel bir 6grenme ortami yaratilmistir (Varis, 1988). Bu baglamda yaptigimiz
calismalarda dgrencilerin mikro diinya hakkinda bilgilenmeleri ve biyolojinin yasayarak, gézlemleyerek,
deneyerek anlanabilecegi bir ortam hazirlanmistir. Ogrenciler biligsel, duyussal ve psikomotor beceri
diizeyinde mikroorganizma kavramimni kavramak suretiylemikroorganizmalarin hayatlarimin igerisinde
oldugunu yaptig etkinliklerle dogrulamstir.

2. Calismanin Amaci

Mikroorganizmalar hakkinda bilinen tek gercek ‘mikroorganizmalar diismandir, uzak duralim,
onlar1 yok edelim’ den oteye gidememektedir. Mikrobiyolojinin tim bilimlerle igice oldugu
distuniildiigiinde 6nemi ortaya ¢ikmakla birlikte, bilingsiz yetisen gocuklarin ileride mikrobiyoloji bilimine
bakis agis1 da tahmin edilebilmektedir. Oysaki mikroorganizmalar kesifleri bekleyen muazzam bir diinyanin
pacasidir. Bundan da ote saghkli bir yasam igin bedenimizin, diinyamizin ayrilmaz biitiinii olan
mikroorganizmalar1 anlamak, bilmek herkesin hakkidir.

Diinyadaki gelismis toplumlarin bilim ve teknolojiye daha fazla tnem vermesiyle ortaya cikan,
gercek bilim insanlarina olan ihtiyactan dolayi, nitelikli insan giicti yetistirme konusunda egitim
kurumlarina biiytik gorevler yiiklenmistir (Cayci, 2007). Bu noktada egitim kurumlarina diisen en biiytik
gorev, bireyleri amagsizca, bir konuyu anlamadan ve disiinmeden, ilerde belki lazim olur mantig:
cercevesinde bilgileri depolamaya tesvik etmek degil; bireylere bilgiye ulasma yollarmi 6gretmek olmalidir.
Ozellikle 6gretim programlarmdaki 2005 yili degisikligi ile beraber ogrencilerin yaparak, yasayarak,
arastirarak ogrenmelerini saglayan 6grenme kurami egitim sistemimize de girmistir (Matyar, 2008). Egitim
sisteminde olmasi gerektigi gibi bu projede, yaparak, yasayarak ve arastirarak bilgilerin 6grenilmesi
hedeflenmistir.

Bu projede, tiim gevremizi adeta hava gibi saran mikroorganizmalarin farkindaligi, yasamin icinde
mikroorganizmalarla birlikte zarar gérmeden yasamanin 6grenilmesi, bu mikroskobik canlilara kars1 bilingli
olundugu ve dogru kullamildiklar1 takdirde bize saglikli bir yasamin kapilarimi actiklar1 konusunda
farkindalik saglanmasi amaclanmustir. Cocugun farkindalik kazanmasi icin 6nemli olan, onun sosyal,
zihinsel, duygusal, dil ve fiziksel gelisimine destek verecek uyaricilarin oldugu bir cevre ve donaniml
yetiskinlerin bulunmasidir. Bu arastirmada, gocuklarin yaparak yasayarak; zihinsel, bedensel, duyussal,
bilissel ve sosyal gelisimine katkida bulunabilecek ideal bir ortamun sunulmasi amaglanmis ve
gerceklestirilmistir.

3. Yontem

3.1. Orneklem Grubu

Hedef kitle olarak, hem kirsal hem de kentsel kesimden ilk6gretim donemi 5.siif 6grencileri ile Aile
ve Sosyal Politikalar Bakanligina bagh yetistirme yurtlarindan yine aym yas grubundan katilmak isteyen 30
ogrenci (13 erkek, 17 kiz) tercih edilmistir. Ozelikle ilkogretim okul miifredatlari incelenmis olup, fen
derslerinde mikroorganizmalar konusunda alt yap: bilgisine sahip olmalarindan dolay: ilkogretim
ogrencileri hedef kitle olarak belirlenmistir. Yine, insanin en merakli, en arastirmact oldugu 6-14 yas
araligindaki ¢ocuklar incelenirse bu cocuklarin en ¢ok merak ettikleri ve en ¢ok soru sorduklar: konularin
fen konulart oldugu goriilmesi de (Giirdal, 1992) tercihimizde etkili olmustur. Ozellikle, Aile ve Sosyal
Politikalar Bakanligina bagli kurum ve kuruluslarda, koruma altinda bulunan g¢ocuklar tercih edilerek, bu
¢ocuklarin serbest zamanlarinin degerlendirilmesi, bulundugu cevreyi tanimasi, yeteneklerinin gelistirilmesi
ve toplumla biitiinlesmeleri, saglikli psiko-sosyal ve fiziksel gelisimlerinin saglanmasi, kendilerine olan
glivenlerinin gelistirilmesi ve sosyal beceriler kazandirilmasi amaglanmaktadir.

3.2. Uygulama

Her gruba uygulama oncesinde mikroorganizmalarla ilgili mevcut bilissel, duyussal becerilerini,
bakis acilarmi ve uygulama sonunda edindikleri kazamimlar1 belirlemek amaciyla asagidaki oSlgme
degerlendirme uygulamalar: yapilmistir. Ezbercilik yerine, yaparak ve yasayarak ogrenmeyi hedefledigimiz
drama ve deneysel etkinliklerle bilginin kazanilmasi, bilissel yollarla 6grenme ve bilginin kalic1 hale gelmesi
icin katilmcilarin yagantilariyla iliskilendirdikleri bir ortam olusturulmustur.Ogrenciler etkinliklerde aktif
bir sekilde katiim gostermistir. Etkinliklerde ogrencilerin duyussal ve bilissel becerilerini 6n plana
cikarmaya yonelik calismalar yapilmistir. Aktif 6grenme metotlar: kullanilmistir.Bu asamada ogrencilerin
ihtiya¢ ve yeteneklerinin dikkate alarak 6grencilere ¢oklu 6grenme ve degerlendirme firsatlari sunulmustur.
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Ogrencinin kendi 6grenmesinin yonetimini ve sorumlulugunu iizerine almas: saglanmis ve boylece zihinsel
yeteneklerini kullanmaya yonlendirilmistir.

Aktif 6grenme stirecinde dort temel yap1 vardir: Konusma, dinleme, yazma ve yansima. Bu yapilar
su etkinlikleri icerir: Acgiklama, sorusorma, pekistirme ve bilgiyi kullanma (Ag¢ikgoz, 2000). Aktif 6grenme
stirecinde kullanilacak etkinliklerle 6grenci bilgiyi bulur, olusturur, bilginin gelismesine katkida bulunur
(Pekin, 2000). Etkinliklerin 6zelliklerini soyle siralayabiliriz; (i) Etkinlikler 6grencilerin zihinsel gelisimine
katkida bulunmali ve 6grencinin cikabilecegi en tist diizeydeki davranisi gostermesini saglamalidir. (i7)
Ogrencilerin yasantilarma dayanmali, 6grencinin kavramlari en iist diizeyde algilamasini saglamalidir. (iii)
Ogrencilere uygun sekilde ve hizla sunulmalidir (Busbridge, Ozgelik, 1997).Bu baglamda, yaptigimiz
etkinlikler aktif 6grenme siireci kapsaminda ve aktif 6grenmenin 6zelliklerini tam anlamiyla tasimaktadir.

Ogrenmenin aktif olabilmesi icin gozetilecek ilkeler soyle 6zetlenebilir: Ogrenci, ozgiir olmali,
fikirlerini soyleyebilmeli, problem ¢6zebilmeli ve devamli etkilesim icinde olmalidir. Bu acidan ele
alindiginda 6grenci, 6gretim ortaminin merkezinde yer alir ve bir bakima bu oyunun basrol oyuncusudur
(Kalem, Fer 2003).Bu projede, ogrenciler etkinliklerin merkezinde yer alirken, 6grencilere birbirleri ile
etkilesim halinde olarak isbirlik¢i 6grenme ortamu da yaratilmistir. Ofrenciler alternatif 6grenmenin bir
cesidi olan drama ile de etkinliklerin basrol oyuncusu olarak problemleri kurgusal yolla anlayip ¢6zebilecek
bilissel diizeye sahip olduklarini gostermislerdir.

Drama calismalarina katilan bireyler, drama stirecinde durumlari, olaylari, iliskileri kesfederek
ogrenmektedirler. Katilimcilar gercek diinyadaki bilgi ve deneyimlerini dramada hayali bir diinya yaratmak
icinkullanmakta ve dramada tasarladiklar1 durumlar1 ve rolleri tanimlarken olaylar: ve iligkileri incelemeyi
ogrenmektedir (O'Neil, Lambert, 1991). Dramanin oyunsu 6zelligi, yaratic1 edimlere ve yaraticilik siireclerine
uygunlugu dikkati ¢cekmektedir. Bu 6zelliklerinden dolay1 da dramanin egitimde kullanimi s6z konusudur
(Fleming, 1994; San, 1995).Yaptigimiz etkinliklerde drama etkinliklerine tzellikle hassasiyet gosterilmistir.
Drama etkinliklerinden birinde biyolog, diyetisyen, doktor gibi farkli meslek gruplarina biiriinen 6grencilere
diger dinleyici 6grencilerden sorularin yoneltildigi etkinlikte ¢ocuklarin etkinlik stiresince elde ettikleri
kazanimlar1 net bir sekilde gozlenmistir. Yogurt, kefir, probiyotikler agik oturumda baslica konu olmakla
birlikte agik oturumda biyogaza kadar gecilmis 6grenciler tarafindan ‘neden petrolii yurt disindan aliyoruz
canim, iilkemde biyogazimi kendim iretirim’ soylemlerine kadar gecilmistir. Bu etkinlik sayesinde
ogrencilerin bilimsel ve yaratici diistinme becerisinde ve sosyal becerisindeki gelisim oldukca net bir sekilde
izlenmistir. Drama etkinligi sayesinde bilimin laboratuvar kosullarindan siyrilarak yasama
uygulanilabilirligi 6grenciler tarafindan benimsenmis bilime bakis acilar: farkl: bir boyut kazanmaistir.

Drama ortaminda katiimcilar yaratarak, gelistirerek ve yansitarak kendilerini, arkadaslarini,
ailelerini ve iginde yasadiklar1 gercek diinyaya ait bircok seyi anlamaktadirlar. Cesitli sosyal olaylari
inceleyerek insanlarin farkli kosullarda yasadiklari, bu farkli kosullarda ne sekilde davrandiklar ile ilgili
diisinmeye baslamaktadir. Farkli goriisler ortaya koyabilmekte, digerlerine kars: kisisel gortislerini tahlil
edebilmektedirler. Bu da katilimcilar1 diistince ayriligs, tartisma ve ¢oziime gotiirmektedir (Fulford ve ark.,
2001).

3.3. Veri Toplama Aracglar1 ve Verilerin Analizi

Uygulama oncesi ve sonrasinda ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin, mikroorganizmalar ile ilgili
farkindaliklarmi, duygularini, ekosantrik-antroposentrik bakis acilarini belirlemeye yonelik 20 maddeden
olusan Likert tipi anket uygulanmistir. Anket sorularinin gegerliligini ve anlasilirligini belirlemek igin iki
konu alani, iki fen egitimi ve bir 6l¢me degerlendirme uzmaninin goriisleri alinmistir. Ayrica sorularin
ogrenciler tarafindan anlasilirligini belirlemek amaciyla, anket sorulari 6rneklem disindan 5 6grenciye
okutularak anlasilmayan sorular yeniden diizenlenmistir. Anket sorularmin giivenirligi icin anketin pilot
uygulamas: gerceklestirilmistir. Pilot uygulama sonucunda gtivenirlik katsayis1 (Cronbachalpha) degeri
hesaplanmustir.

Uygulama oncesi ve sonrasinda uygulanan anketten elde edilen veriler SPSS 16.0 paket programiyla
analiz edilmis olup, tek faktorlii varyans analizi yapilmustir. Analiz sonuglar1 gruplara gore
kargilagtirilmistir.

Ayrica uygulama oncesi ve sonrasinda 6grencilerin “mikroorganizmalar” konusuna iliskin biligsel
diizeylerini belirlemek igin 38 sorudan olusan basari testi uygulanmistir. Basari testindeki maddeleri
olusturabilmek igin 6ncelikle literatiir taramasi yapilmis, testin gecerlik ve giivenirligini saglamak amaciyla
ilgili uzmanlarin gortisii alinmis ve testin pilot uygulamas: gerceklestirilmistir. Elde edilen verilere gore
istatistiksel analizler yapilarak, teste son sekli verilmistir. Verilerin analizinde SPSS 16.0 paket programi
kullanilmistir. Her bir grubun 6n ve son test ortalamalar1 arasindaki fark: belirlemek amactyla iliskili gruplar
icin t-testi yapilmistir. Uygulama siireci sonunda da anket ve basari testi tekrar edilmistir. Boylece
ogrencilerin bilissel, duyussal kazanimlari, ekosentrik (cevre merkezli) ve antroposentrik (insan merkezli)
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bakis agilarindaki degismeler uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasindaki sonuglarla karsilastirilarak tespit
edilmistir. Uygulama stirecinin degerlendirilmesi i¢in informal bireysel goriismeler yapilmustir.

4. Bulgular

Calismadan elde edilen verilerin analizinde, calismaya 30 ogrencinin katilmis olmasi, One-
SampleKolmogorov-Smirnov Testi sonucu verilerin normal dagilim gostermesi (p>,05); varyansalarin
homojen olmasi sebebiyle parametrik testler kullamilmistir. Calismada kullanilan testten elde edilen

istatistiksel veriler Tablo 1’de gosterilmistir.
Tablo 1. Gruplarin istatistiksel verileri

Test N Ortalama Standart sapma
On test 30 22,00 7,94
P
u
a 30 31,50 6,31
Son test
n

Tablo 1’e gore, 6grencilerin 6n test basar1 ortalamalar1 22,00 olup, son test ortalamalar: ise 31,50
olarak hesaplanmuistir. On test puanlarinda hesaplanan standart sapma 7,94 iken, son testte 6,31 olarak
hesaplanmustir.Bu sonuca gore ogrencilerin son testte basari puanlarini oldukga yiikseltmis olduklar:
soylenebilir. Calismadan elde edilen veriler iliskili 6rneklemler igin t-testi ile analiz edilmis olup, sonuglar
Tablo 2'de gosterilmistir. [liskili 6rneklemler icin t-testi, iliskili iki 6rneklem ortalamasi arasindaki farkin

sifirdan ya da birbirinden anlamli bir sekilde farkli olup olmadigin: test etmek amaciyla kullanilir.
Tablo 2. iligkili 6rneklemler icin t-testi

t-test
%95 giivenirlik
araliginda
p Ort. Std.hata
T Sd | (tailed) | farks farki Alt Ust
Homojen
dagilim -5,13 58 ,00 -9,5 1,85 -13,20 -5,80
p | gosterdiginde
8]
II\AI Homojen
dagilim -513 | 55,19 ,00 -9,5 1,85 -13,21 -5,79
gostermediginde

Tablo 2'ye gore gruplarin 6n ve son test basar:t puanlar1 basari puanlar: arasinda son test lehine
anlaml farklilik tespit edilmistir (p<0,05). Bu bulgular 15181nda projede kullanilan etkinlikler ve yapilan
uygulamalarin  dgrencilerin konuyu anlamli diizeyde &grenebilmelerinde ¢nemli katkilar1 oldugu
belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu projede, probiyotik bakterilerin saghgimiz icin 6nemli dost mikroorganizmalar olduklar
vurgulanarak, dgrencilerde bu biling olusturulmustur. Ozellikle probiyotik bakterilerin tanimi, bagisiklik
sistemi i¢in 6nemi, giinlilk yasantimiza bu dost canlilarin nasil entegre olabilecegi fikri hem teorik hem
uygulamali olarak 6grencilere tanitilmistir. Bu 6grenimler duyarak, gorerek, dokunarak ve hatta tadarak
eglenceli etkinliklerle gerceklestirilmistir. Ozellikle yanlis antibiyotik kullamimlar1 ve buna kars: bakterilerin
nasil diren¢ kazandiklar1 konusu vurgulanarak, bu biiyiik sorunun ¢dziimiinde probiyotik bakterilerin yeri
konusunda o6grenciler bilgilendirilmistir. Ayni zamanda, diinyamiz biokiitlesinin biiyiik bir kismini
olusturan diger dost mikroorganizmalar konusunda da bilgi verilmis ve mikroorganizmalarin korkutucu
olmadigi, aksine yasamin devamliligi icin ¢ok gerekli olduklar1 konusunda egitim verilerek giinliik
yasantimizdan ornek ve uygulamalarla probiyotikler disinda diger dost mikroorganizmalar acisindan da
farkindalik kazandirilmstir.

Yaptigimiz  etkinlikler sayesinde bilimin laboratuvar kosullarindan siyrilarak yasama

Etkinlikler sonucunda uygulanan testlerde dgrencilerin mikroorganizmalar konusunda bilgili, kendini ifade
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edebilen ve mantiksal diisiinme yoluyla sonuca ulasabilen bireyler olduguna ulasabiliriz. Mantiksal
diistinme 6grencilerin bir takim zihinsel islemler yaparak bir sorunu ¢dzmesi veya bir takim soyutlama ve
genellemeler yaparak ilke ve yasalara ulagmasi etkinligidir. Ogrenciler bu tiir calismalardan daha ¢ok zevk
almakta ve yaparak - yasayarak ogrenme yaklasimu ile daha iyi anlamaktadirlar (Cibik, Emrahoglu 2008). Bu
ozelligi ile etkinliklerde kullandigimiz 6gretim yontemleri mantiksal diisiinme becerisi ile ig icedir.

Ogrencilerin yaratici diistinceleri ortaya cikartilarak bilimsel diistinme becerilerine katkida
bulunulmustur. Ogrencilere sunum esnasinda mikroorganizmalar Latince isimlendirilir, tipk1 bizlerin ismi
ve soy ismi oldugu gibi mikroorganizmalarda Bacillussubtilis, Escherichiacoli gibi isimlerle anilir gibi kisa bir
soylem sonrasinda kendi tasarladiklar1 mikroorganizmalara Tuhafiusgiinesiyus, Spirilatushamurilus benzeri
daha birgok miikemmel isim eklemeleri bilimsel diisinme becerilerinin gelismesine biiyiik bir
imkansagladigimin olctitti olmustur. Boylece 6grencilerin basitten karmasiga dogru diistinmesi, kavramlari
iliskilendirmesi bilimsel terimlerin korkutuculugunu ve karisikligini azaltmis, Ogrencinin kavramlar:
o6grenmesini kolaylastirmistir.

Probiyotik, antibiyotik, mikroorganizma, yararli bakteri, zararli bakteri, mikroorganizmalardan
biyogaz eldesi, mikroorganizmalar sayesinde hamurun kabarmasi, kefir ve bu gibi daha bir¢ok bilginin
ogrencilere tam anlamiyla aktarildig1 yazilarinda, resimlerinde, davramslarinda, soylemlerinde acik bir
sekilde gozlenmistir. Bu etkinler sayesinde katilimci 6grencilerin bilime olan bakis agisindaki gelisimleri ile
bilimsel ve yaratic diisiinme becerisinde gelisimleri 6lciilebilme sans1 dogmustur.

Yaptigimiz etkinliklerde kullanilan oyunlar, giinliik yasantimizin bir pargasidir. Ogrencilerin gerek
glnliik yasantisinda olsun gerekse okul hayatinda olsun {iistlendigi roller bulunmaktadir.Oyunlarin ¢ocuk
gelisimi agisindan son derece faydali oldugunu soyleyen psikologlar vardir. Oyunlar, gercek olaylarla
ogrencilerin kendilerine belirli bir mesafe koymasina ve bu mesafeden olaylara daha sorgulayici bir gozle
bakmasina neden olur. Sonug olarak, ¢grenciler kendi giivenli ortamlarinin disinda, gesitli senaryolar:
yasamak veya oyunlar1 oynamak, oncelikle 6grencilerin kendilerini ve baskalarini tanimalarina neden
olurken, olaylar1 daha farkli bir perspektiften degerlendirme ve yaraticiik kapasitelerini de artirmus olur.
Dolayisiyla 6grenciler kendi kaliplarinin disina ¢ikarak daha farkli davranis kaliplar: sergileyebilme firsatini
yakalayabilmektedirler.

Yapilan analizler ile 6grencilerin proje siiresince verilen egitimi tam anlamiyla anladiklar:
kanitlanmis ve bu sayede projenin amacina ulastifl tespit edilmistir.Yaptigimiz etkinlikler boyunca
gerceklestirilmis olan tim Ogretim yontem ve tekniklerini (resim ¢alismasi, yaratici yazim teknigi
kullanilarak yazi yazdirilmasi, siir yazdirilmasi, drama etkinlikleri, anket, bilgi 6lgen mini-testler vb.) goz
ontinde bulundurdugumuzda;

e Bilime olan bakis acisinda,

e Bilimsel ve yaratic1 diistinme becerisinde,

e Sosyal becerisinde,

e Bilgi ve kavrayisinda ne yonde degisim/ gelisim meydana geldigini gézlemledik.

Yaptigmmz etkinlikler, 6grencilerin mikrobiyolojik diinyada var olan canlilarla i¢ ice yasadigimizi,
onlarin bizler i¢in ne derece énemli varliklar olduklarini, hayatlarimizi kurtardiklarini ya da bizi nasil hasta
ettiklerini gostermistir. Ogrenciler yaptiklar1 etkinlikler ile gorerek, dokunarak, birbirleriyle tartisarak,
oynayarak ve hatta tadarak 6grenmenin en kalic1 sekliyle bu bilgileri kazanmuslardir. Ogrenciler etkinlikler
sirasinda biyolojiyi, mikrobiyolojiyi, laboratuvar ortamini, kendilerini ve mikroskobik canlilar1 taniyarak bir
bilgi birikimi olusturmuslardir. Ayni zamanda isbirlik¢i 6grenme ile etkinliklerimizin zevkli gectigi ve
ogrencilerin konular1 anlama ve kavrama becerilerinin biiytik olgiide arttig1 goriilmiuistiir. Etkinliklerimizde
grup calismalarinin kullanilmas: 6grencilerin birlikte calisma ve arastirma becerilerini, benlik saygisini,
sosyal davranislarini ve arkadaslik iliskilerini gelistirmistir.

Sonug olarak bu proje, dgrencilerin mikrobiyolojik diinyayr tamimasinda, mikroorganizmalarin
yararlari ve zararlari hakkinda bilgi sahibi olmasinda etkili olmustur. Ogrenciler kavramlar1 dgrenirken
sosyal becerilerini arttirmus, bilimsel diistinmenin nasil gerceklestigini, laboratuvar kosullarinin nasil
oldugunu gozlemlemis, aktif bir sekilde yasayarak ve yaparak kavramlari 6grenmiglerdir. Ogrencilerin
bilime, bilim insanlarina, canliliga bakis acilar1 bu etkinliklerle farkl bir boyut kazanmuistir.
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