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CEYHAN NEHRI ESKi VE YENI AGZINDA SON 70 YILDAKI KIYI CiZGiSi DEGiSiMi
COASTLINE CHANGES OF THE OLD AND NEW MOUTH OF CEYHAN RIVER OVER THE LAST 70
YEARS
Murat ATAOL"

Oz

Ceyhan Nehri 1935 yilinda gerceklesen taskin sonucu yatak degistirerek deltanin giiney ucundan denize dokiilmeye
baslamistir. Bu nedenle deltanin dogu kesimine sediment iletimi durmus, yeni nehir agz1 boyunca 1960'I1 ve 1970'li yillarda hizla yeni
bir delta lobu gelisirken nehrin 1935 6ncesi kullandig: eski nehir agzinda kiy1 erozyonu ile kesintisiz bir gerileme baslamistir. Ceyhan
Nehri eski agz1 1946-2014 yillar1 arasinda 1585 metre gerilemis olup, gerileme hiz1 26 m/yildir. 1984’te isletmeye acilan Aslantas Baraj,
deltaya en yakin biiytik baraj olup deltaya sediment gelisini engelleyen en 6nemli unsurdur. Bu baraj éncesinde yeni nehir agzinda 53.9
m/yil hizla kumul gelisimi (1948-1992 yillar1 arasinda denize dogru 2374 metre ilerleme) goriiliirken baraj sonrasinda 30 m/yil hizla
gerileme siireci (1992-2014 yillar1 arasinda 660 m. kiy1 gerilemesi) baslamistir. Giintimiizde deltanin dogu kesimi aviilsiyon, giiney
kesimi ise barajlar nedeniyle hizli bir kiy1 erozyonu tehdidi altindadur.

Anahtar Kelimeler: Ceyhan Deltasi, Ceyhan Nehri, Kiy1 Erozyonu, Baraj.

Abstract

Ceyhan River has changed its channel as a result of flooding that occurred in 1935 and directed its water at the southern edge
of the delta. Therefore it stopped transport of sediment in the eastern part of the delta and a continuous decline has began in the old
river mouth. During the 1960s and 1970s has quickly developed a new delta lobe in the new river mouth. Old Ceyhan River mouth
declined 1585 meters between the years 1946-2014. Retreat speed of this area is 26 m/year. Aslantas Dam is the largest dam near the
delta and the most important factor preventing sediment arrival to the delta. Prior to this dam, dune growth of 53.9 m/year was
observed in the new mouth of river (2374 meters seaward progression between 1948-1992 years). After the dam, a retreat process of 30
m/year (660 m. coastal retreat between 1992-2014 years) began. Today the east of the delta is in serious threat of coastal retreat due to
avulsion and the south of the delta is in same threat due to large dams.
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1. Giris

Akarsular tarafindan tasmip denize ulastirilan sedimentin bir bolimii ya da tamami dalga ve
akintilarla akarsu agzindan uzaklastirilmaktadir. Deltalarin olusumu igin temel kosul, akarsularin dalga ve
akintilarla tasinan sedimentten daha fazlasint denize ulagtirmasidir (Ering, 1996).

Delta olusturan ana akarsu kanallari {izerinde insa edilen barajlar delta gelisiminde olumsuz etkiye
sahiptir. Barajlar, boyutlar1 oraninda su ve sediment tutarak akarsularin asag1 ¢igirlarinda hidrolojik ve
morfolojik degisikliklere neden olurlar (Williams ve Wolman, 1984; Petts, 1984; Brandt, 2000). Akdeniz
havzasindaki akarsular tizerine kurulan barajlar da deltalara ulasan sediment miktarimi ¢ok ciddi oranda
azaltmistir (Anthony vd, 2014). Bu konuda Tiirkiye kiyilarindaki arastirmalar da hizla artmaktadir (Ozaner,
1993; Hay, 1994; Avci vd, 2004; Yilmaz, 2005; Uzun, 2005; Turoglu, 2010; Beyazit vd, 2014).

Deltalar tizerinde akarsularin yatak degistirmesi (aviilsiyon) siklikla karsilasilan bir olay olup terk
edilmis akarsu kanallar1 halen ¢ogu deltamizda gozlenebilmektedir. Cukurova {iizerinde de eski akarsu
yatagl izleri goriilmekte olup hem Seyhan Deltas: (Giirbiiz, 1999) hem de Ceyhan Deltasi'nda (Ering, 1953;
Erol, 2003) bu izlere dayanan delta gelisim arastirmalar1 bulunmaktadir. Akarsuyun delta tizerinde yatak
degistirmesi, akarsuyun denize dokuldugi lokalitenin de degisimi anlamina gelmekte, bu durumda terk
edilen eski ag1z cevresinde kiy1 erozyonunda artis goriilebilmektedir. Ceyhan Nehri'nde nispeten yakin bir
donemde (1935 yilinda) gerceklesen aviilsiyonun Ceyhan Deltas: kiyilarinda yol ac¢tig1 degisim, arsiv hava
fotograflari ile saptanabilmesi nedeniyle bu konuda iyi bir 6rnek olusturmaktadir.

Ceyhan Nehri 21593 km?lik havza alanina sahip olup 2014 yih itibariyle nehrin ana kanali ve yan
kollar1 tizerinde toplam 14 baraj yer almaktadir. Deltaya en yakin konumda yer alan baraj, 1984 yilinda
isletmeye acilan Aslantas Baraji olup nehrin tasidigi sediment miktarini azaltan en biiyiik etken
durumundadir (Sekil 1).
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Ceyhan Deltasi, kuzeydogu-giineybati dogrultulu Karatas Esigi Seyhan Deltasi’'ndan ayrilmakta
olup yaklasik 214 km? alan kaplamaktadir. Gilineyinde Agyatan Lagiinii, dogusunda Esemen ve Avciali
Golu olarak adlandirilan daha biiytik bir lagiin (Akyayan Goli'niin giintimiize ulagsan kismi), Yumurtalik
Korfezi'ne uzanan kuzey kisminda ise Yapi, Omer, Darbogaz ve Arapbogazi adli lagiinler yer alir. Deltada
kuzeydoguya dogru uzanan eski yatak 1935 yilinda gerceklesen taskin (Ering, 1953) ile biiyiik olgtide terk
edilmistir. Ceyhan Nehri, bu taskin sonras: giineye yonelmis, tasidig1 sedimentlerle 30.9 km? alana sahip
Akyayan Goli'ntun 17.7 km?sini (toplam alanmimin % 57.3’tinti) kara haline dontstiirerek deltanin giiney
ucundan denize dokiilmeye baslamistir (Ataol, 2015). Bu nedenle 1993’te 1. derece dogal sit alani, 1994te
tabiat1 koruma alan1 ve 2005’te ramsar alani olarak koruma stattileri kazanmis olan Ceyhan Deltasi'nin dogu
yarist hizli bir kiy1 gerilemesi tehdidi altindadir.

Bu calismada Ceyhan Deltasinda hem 1935 taskini ile gerceklesen aviilsiyonun hem de 1980°li
yillardan itibaren Ceyhan Havzasi'nda insa edilen biiyiik barajlarin deltadaki kiy1 cizgisi degisimi tizerine
olan etkilerinin ortaya konmasi hedeflenmistir.
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Sekil 1: Ceyhan Havzasi ve Ceyhan Deltas:

2. Malzeme ve Yontem

Ceyhan Nehri eski ve yeni agzinda kiy1 cizgisi degisimlerini haritalamak icin Harita Genel
Komutanlig1 arsivlerinden Ceyhan Deltasi'nin 1948, 1953, 1973, 1994 ve 2009 yillarina ait hava fotograflari ile
2013-2014 yillarina ait WorldView-2 (Google Earth) goriintiilerinden faydalanilmistir. Hava fotograflar:
ArcMap 10 yazilimi ile alanin 1:25000 olgekli topografya haritalarmi altlik olarak kullanmak suretiyle
Universal Transverse Mercator projeksiyonunda 36. zon parametrelerine gore rektifiye edilmistir. Kiy1
sinirlari CBS ortaminda manuel olarak sayisallastirilarak uzunluk ve alan olgtimleri yapilmistir. Kiy: ¢izgisi
degisimlerine ait hesaplamalar hava fotograflarinin cekildigi donemler baz alinarak yapilmis, bulgular
aviilsiyon sonrasi ve biiytik barajlar sonrasi olarak iki grupta incelenmistir. Ceyhan Nehri'nin akim ve
tasinan sediment miktarlarinin belirlenmesinde ise deltanin yaklasik 30 km kuzeyinde bulunan EIE Genel
Midiirliigii'ne ait 2004 nolu akim gézlem istasyonunun verileri kullanilmusgtir.

3. Bulgular

3.1. Aviilsiyon Sonrasi

Ceyhan Deltasi'nin 1935 yilindaki yatak degisimi sonrasindaki durumu ilk olarak 1948 yilina ait
hava fotograflarindan goriilebilmektedir. Bu hava fotograflarinda Ceyhan Nehri'nin giineye yoneldigi,
tasidigr sedimentlerle bir lagiin (Akyayan Goli) tizerinde 7.5 km genisliginde bir krevas yelpazesi
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olusturarak (Ataol, 2015) deltanin giiney ucundan denize dokiildiigii goriilmektedir. Ceyhan Nehri'nde
deltaya yakmn konumda akim-sediment oOlctimleri 1965 yilinda baglamistir. Ceyhan Nehri'nin {izerinde
biiytik barajlar kurulmamis dénemdeki (1984 6ncesi) tasidig1 sediment miktar1 ortalama 19795 ton/ giin olup
bu malzemenin ¢ok biiyiik kism1 yeni olusan yatak tizerinden tasinmaktadir.

Ceyhan Nehri'nin yeni agzinda 1948’den 1953 yilina kadar gecen 5 yillik stiregte 320 m. uzunluga
varan ve 467600 m? alan kaplayan yeni kumul gelisimi goriilmektedir (Sekil 2). Deniz akintisinin kuzeydogu
yonlii olmas1 kumul birikiminin nehir agzimin dogu kisminda daha fazla olmasina yol agmistir. Yine de bu
gelisim sonraki doénemlerde olusan kumul alanlarina oranla ¢ok smirli kalmistir. Bunun nedeni nehrin
tasidig1 malzemenin 6ncelikle nehir agzinda deniz seviyesi altinda birikmeye baglamasidir. Bu birikim yatak
degisimi ile baslamis olup deniz tabaninin dolmas: 1960’lara kadar stirmiistiir. 1948-1953 doneminde eski
Ceyhan Nehri agzinda ise geri cekilme gozlenmemis olmakla birlikte 212.750 m?lik bir alan kayb tespit
edilmistir. Bu stirecte eski agizda kiy1 gerilemesi goriilmemesi, Ceyhan Nehri'nde 1935'te gerceklesen yatak
degisimine ragmen tasidigl su ve sedimentin bir boliimiinii halen eski yataginda tasimakta olmasiyla
baglantilidir (Sekil 3).

Ceyhan Nehri'nin yeni agzinda 1953’ten 1973 yilina kadar gecen 20 yillik siirecte ise 1784 m.
uzunluga varan ve 3.196.331 m? alan kaplayan yeni kumul gelisimi goriilmektedir. Bu durum nehir agz
ontindeki deniz tabanini dolmasi ile birlikte 1960’1 ve 1970°li yillarda yeni delta lobunun hizla gelistigini
gostermektedir (Sekil 2). Eski Ceyhan Nehri agzinda ise 745 metrelik geri cekilme ile 780.036 m?lik bir alan
kaybi tespit edilmistir. Eski nehir yatagiin terk edilmesi ile birlikte en hizli erozyon siireci bu dénemde
yasanmistir. Nehir agzinin kuzeyindeki lagiinel alanin 6nemli bir bolimiu de kaybedilmis olup, nehir
agzinin da kumullarla kapandig1 goriilmektedir (Sekil 3).

A

N

Sekil 2. Ceyhan Nehri yeni agzinda yillara gore kiyz ¢izgisi degisimi

3.2. Biyiik Barajlar Sonrasi

Havza'da insa edilen ilk biiyiik baraj, Aslantas Baraji olup 1984 yilinda isletmeye acilmistir. Bu
tarihten sonra Ceyhan Nehri'nin tasidig1 sediment miktar: ¢cok ciddi oranda diismiistiir (Sekil 4). 1989
yilinda Menzelet, 1991’de Sir, 1999’da Berke, 2000'de Sugati, 2001’de Kilavuzlu Baraji, 2006’da Ayvali, 2013
yilinda ise Kandil, Sarigiizel ve Adatepe barajlar1 isletmeye agilmistir. (Havzada ilk olarak 1971’de
Kesiksuyu Baraji, 1972’de Kozan ve Kartalkaya barajlar1 isletmeyi agilmis olsa da bu barajlar nehrin yan
kollarina kurulmus kiiciik hacimli barajlardir). Biiyiik barajlarin kurulmasindan sonraki siiregte akim
miktarinda azalma goriiliirken tasinan sediment miktarindaki azalma c¢ok daha belirgindir. 1984-2005
donemi verilerine gore nehrin tagidig1 sediment miktar: 4879,7 ton/ giin seviyesine inmistir. Bu miktar baraj
oncesi donemde 6lgiilen miktarin %24,65’ine karsilik gelmektedir.

Ceyhan Nehri'nin yeni agzinda 1973’ten 1992 yilina kadar gegen 19 yillik siirecte 270 m. uzunluga
varan ve 1.402.790 m? alan kaplayan yeni kumul gelisimi goriilmekle birlikte bu gelisimin 1984 y1l1 6ncesine
ait olmasi kuvvetle muhtemeldir. Eklenen kumullarin énemli bir boliimiiniin seviye kaybedip bataklik alana
dontistiigii de hava fotograflarinda goriilmektedir. 1992’den 2009 yilina kadar gecen 17 yillik stirecte bu kez
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gerileme baslamus ve daha 6nce olusan kumullarda 520 m.lik gerileme ve 870.012 m? alan kayb1 gortlmiistiir
(Sekil 2).

Eski Ceyhan Nehri agzinda ise 1973'ten 1992 yilina kadar 460 m.lik geri ¢ekilme ile 341.428 m?1ik bir
alan kayb1 tespit edilmistir. 1992’den 2009’a kadar gegen siirede ise 290 m.lik geri ¢ekilme ile 352.471 m?1ik
bir alan kaybi tespit edilmistir.
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Sekil 3. Ceyhan Nehri eski agzinda yillara gore kiy ¢izgisi degisimi (Deltanin bu alaninda 1948 yilina ait hava fotografi
bulunmamaktadir. Bu alan igin Bal (1984)"1n yiiksek lisans tezinde yer alan ABD tarafindan 1946’da gekilmis hava fotografi
kullamilmustir.)
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Sekil 4: Ceyhan Nehri'nin 1965-2005 yillar1 arasindaki akim (Q) ve siispanse sediment (Qs) miktarlar1 (Kaynak: 2004 nolu EIE
Alam Gozlem Istasyonu (EIE, 2000 ve 2006))

Sonug

1935 aviilsiyonu ile deltanin dogu kesimine sediment iletimi durmus, yeni nehir agz1 boyunca
1960'l1 ve 1970’li yillarda hizla yeni bir delta lobu gelisirken nehrin 1935 tncesi kullandig: eski nehir agzinda
aviilsiyon sonrasi dalga erozyonu ile kesintisiz bir gerileme baslamistir. Ceyhan Nehri eski agz1 1946-2014
yillar1 arasinda 1585 metre gerilemis olup, gerileme hiz1 26 m/yildir. 1984’te isletmeye acilan Aslantas Baraji,
deltaya en yakin biyiik baraj olup deltaya sediment gelisini engelleyen en ¢nemli unsurdur. Bu baraj
oncesinde yeni nehir agzinda 53.9 m/yil hizla kumul gelisimi (1948-1992 yillar1 arasinda denize dogru 2374
metre ilerleme) goriiliirken baraj sonrasinda 30 m/y1l hizla gerileme siireci (1992-2014 yillar1 arasinda 660 m.
kiy1 gerilemesi) baslamistir. Boylece yeni nehir agzinda yatak degisimi ile birlikte gelisen yeni delta lobu,
baraj etkisiyle tekrar kaybedilmeye baslanmistir.

Giintimiizde deltanin dogu kesimi aviilsiyon, giiney kesimi ise barajlar nedeniyle hizl bir kiy1
gerilemesi tehdidi altindadir. Deltanin dogu kesimi 1. derece Dogal Sit alani, Tabiat1 Koruma Alan1 ve
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Ramsar Alani olarak koruma statiilerine sahiptir ve bu alanin uzun vadede kaybedilmemesi i¢in aviilsiyon
baslangic noktasina regiilator benzeri bir yapr kurularak Ceyhan Nehri eski yatagma da su verilmesi
gerekmektedir.
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