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Oz

Borsa Istanbul yénetim kurulunun borsada islem goren futbol kuliiplerine yénelik 2013 yilinda almis oldugu cesitli kararlar
yatirimcilar agisindan kultiplerin finansal yapilari hakkinda cesitli sorgulamalar1 gtindeme getirmistir. Bu calismada, BIST spor
sektorii endeksinde yer alan futbol kuliiplerinin Agustos 2013 tarihli bilanco verilerinin Benford Yasas: ile uyumlu oldugu
saptanmistir. Buna gore, kuliiplerin bilancolarinda bazi muhasebe hatalar1 olsa da, soz konusu bu bilancolar yatirimcilara énemli
bilgiler sunmaktadar.
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Abstract

In 2013, the board of Borsa Istanbul takes decisions against football clups of the shares are listed in the Borsa Istanbul.
Decisions of board create some question about financial structures of those football clups on the minds of investors. In this study, the
Augustus 2013 dated BIST sport balance sheets to announce have been founded that were compatible with Benford Law. According to
that even nevertheless there are some accounting mistakes; the BIST sport sector balance sheets contain useful information.
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GiRis

Guntimuiz ekonomisinde yadsinamayacak bir konum kazanmis olan futbol sektdrti 6nemli bir
ekonomik ¢arpana sahip bulunmaktadir. Futbol transfer harcamalari iginde Avrupa’da 9ncu sirada yer alan
Turk futbol sektoriinde faaliyet gosteren halka acik futbol kuliiplerinin ( Besiktas Futbol A.S., Fenerbahge
Sportif A.S., Galatasaray Sportif A.S., Trabzon Sportif A.$.) bilancolarmnin Benford Yasasina uyumu bu
makalede arastirma konusu yapilmistir.

Calismanin geri kalani su sekilde diizenlenmistir. ikinci béliimde Benford Yasasmn gelisimi,
ozellikleri ve literatiirde uygulanma bigimleri sunulmustur. Ugiincii boliimde Tiirkiye’de spor sektorii iginde
onemli bir yer tutan ve Borsa Istanbul’da hisse senetleri islem goren futbol kuliiplerinin finansal durumu ele
almmustir. Doérdiincti boltimde kullanilan model ve test yontemi hakkinda bilgi verilmis, besinci boliimde ise
test sonuglar1 yorumlanmustir.

BENFORD YASASININ TARIHSEL GELISIMi VE LITERATURDE UYGULANMA BiCIMLERI

Benford Yasasmin temeli bir Astronom ve Fizik¢i olan Simon Newcomb tarafindan atilmistir
(Newcomb, 1881: 39-40). Newcomb tarafindan bilim diinyasina sunulan bu konu daha sonraki stire¢ iginde
cesitli bilim adamlar1 tarafindan gelistirilmistir.

Newcomb'un yasadigi donemde hesap makinalar1 olmadigindan hesaplamalarla ilgili logaritma
cetvelleri kullanilmaktaydi. Newcomb, hesaplamalarda kullanilan logaritma tablolarmin baslangig
sayfalariin son sayfalara gore daha ok kirli ve yipranmis olduklarini fark etmistir. Newcomb, logaritma
tablolarimi kullanan bilim adamlarinin “1” ile baslayan sayilart “2” ile baslayan sayilardan , “2” ile baslayan
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sayilar1 “3” ile baslayan sayilardan daha ¢ok kullandiklarini ve hesaplamalarda 1 ile baslayan sayilarin 8
veya 9 ile baslayan sayilardan daha fazla oldugunu ilgili makalesinde ortaya ¢ikarmistir (Akkas, 2007:192).
Ayrica, bilim adamlarmin daha ¢ok 1 rakamiyla baslayan sayilar1 kullandiklarini gozlemleyen Newcomb,
makalesinde sifirdan farkli bir rakamin ilgili saymin ilk basamagi olma olasiligini hesaplayan asagidaki
formiilii yazarak makalesini tamamlamisgtir.

P(d) = Log 10 (1+1/d) 1)
Denklemdeki simgelerin anlamlar1 asagidaki gibidir:

P: Parantez igindeki gézlemlenen olaylarin olasilig;,

d: 1’den 9’a kadarki rakamlar.

Newcomb makalesinde bir fenomeni tanimlamis fakat teorik agiklamasini saglayamadigindan
makale sonradan unutulmustur (Durtschi, Hillison and Pacini, 2004:20). Sayilarin meydana gelmesine
yonelik kural, logaritmik denklemle ilk rakam analizi baglaminda (1) nolu denklemde verilmistir. Ayrica, 10
tabanindaki sayilar icin bir saymmin ikinci basamaktaki rakam olma olasiligi, d» bir saymin ikinci
basamagindaki rakam olmak tizere asagidaki gibi hesaplanur.

5
PI:D: = lj.::l = Z LDEiD{l +1 I.'rlj.j_lj.::] 2
d:=1
Bir rakamin bir sayinin {i¢tincti basamagindaki rakam olma olasiligini hesaplamak icin, ds bir saymin
t¢lincti basamagindaki rakam olmak tizere (3) nolu denklem kullanilir.

5 5
P{Dj.: d}:] = Z Z I.D_gin{l‘l-ll}rdjd:d}:] 3
di=1 =0

Newcomb’un matematiksel alt yapisini olusturdugu bu bilimsel calismadaki logaritma tablolar: ile
ilgili gozlem, elli yili askin bir zaman sonrasinda Frank Benford tarafindan 1938 yilinda cesitli alanlardan
saglanan istatistiki verilerle yeniden giindeme getirilir.

Benford, 1938 yilinda yaymlanan makalesinde 20.229 adet arastirmadan elde edilen verileri
kullanmistir. Bu verileri nehir uzunluklari, niifus, gazete tirajlari, hava durumu, hava basinci, maliyetler,
adres sayilari, olim oranlari1 gibi rastgele secilmis Orneklemlerden olusturmustur. Benford “Kuraldist
Sayilarin Yasas1” adli makalesinde ¢ok cesitli kaynaklardan derledigi sayilarin logaritmik bir dagilima sahip
oldugunu gostererek, sayilarin alindig1 kaynaklar cesitlendikce s6z konusu dagilimin daha belirgin hale
geldigini ve bu dagilimin giinliik hayatta pek cok say1 grubu icin gegerli oldugunu, bu nedenle bu olasilik
kuralinin genis bir gegerlilik alanin1 kapsadigini ortaya ¢ikarmistir. Daha sonra Pinkham, Benford Yasasini
dogrulayan bir calisma yaparak Benford Yasasmun rakam frekanslari ¢arpimlar1 sonucundaki varyanslar
oldugunu gostermistir (Alagoz ve Ay, 2001:64).

1980°1i yillarin sonuna dogru Carslaw, Benford Yasasinin finansal durumlar icin nasil kullanilmas:
gerektigi hakkindaki sistemi olusturmustur. 1990’I1 yillarin basinda Benford Yasas:t Mark Nigrini tarafindan
muhasebe hata ve hilelerinin tespit ve kontroliinde uygulanmaya baslanmustur.

1990’1 yillarin icinde Benford Yasasimna en onemli bilimsel katkilar Thedore Hill tarafindan
yapilmustir. Hill, Benford Yasasin1 matematiksel olarak kanitlamis ve Newcomb’un denklemini basamak
kombinasyonlarini icerecek sekilde genisletmistir (Jamain, 2001:22-36).

San Francisco’da genis arazilerin kullanimi ile ilgili calismasina dayali olarak Varian, sosyal
bilimlerdeki verilerin gegerliligi ve dogrulugunun test edilmesinde Benford Yasasmin kullanilabilecegini
acgiklamistir (Varian, 1972:65-66).

Benford Yasasmin giintiimiizde gesitli konular {izerine yaygmn uygulamalart bulunmaktadir. En
ilging uygulamalardan biri de Benford Yasasinin Kuran’i Kerim’e uygulanmasi olmustur. Buna gore, Kuran'
meydana getiren 114 sureden bir veri seti olusturularak bu sete Benford Yasas1 uygulanmistir. Kuran’daki 30
sure 1 rakamu ile, 17 sure 2 rakamu ile baslamis ve diger surelerin ise her birinin farkli rakamlarla dagilim
gosterdigi tespit edilerek, rakamlarin dagilimmin Benford Yasas: ile miikemmel bir uyum gosterdigi
saptanmustir (Mutahari, 2000).

Benford Yasas: kullanilarak yapilan baska bir ilging calismada ise, savas ve siyasi partilerin iktidarda
kalma siirelerinin Benford Yasasina uygunlugu hesaplanmustir (Brooks, 2001:1).

Benford Yasasindan muhasebe ve denetim alaninda nasil faydalanilacagina iliskin ¢ok sayida
makale yayimnlanmistir. Nigrini, 1992 yilinda yaymladigi doktora tezinde satislardan giderlere kadar
muhasebenin bir¢ok alanindaki verilerin Benford Yasasi ile uyumlu oldugunu ve yasadan sapmalarin
istatistiksel testlerin kullanimiyla bulunabilecegini gostermistir (Erdogan, 2001:3). Finans alaninda da, Dow-
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Jones endiistri ortalama endeksi ve Standarts and Poors endeksindeki giinliik olusan rakamlarin Benford
Yasas1 ile uyumlu oldugu saptanmustir (Ley, 1996:311-313). Benzer bir sonucta Alman Sermaye Piyasasinin
kaparnus fiyatlarma ilk rakam kuraliin uygulanmasi ile elde edilmistir (Giinnel and Todter, 2007:5). Diger
taraftan, Benford Yasasi sermaye piyasalarindaki psikolojik bariyerleri test etmek icinde kullanilmistir (De
Ceuster, Dhaene and Schatteman, 1998:263-267). Bu konuda yapilan yeni bir calismada Benford Yasasinin
son finansal kriz baglaminda Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerindeki kredi temerrtit piyasalarmin
(CDS) verilerine uygulanmasiyla ortaya ¢ikan ampirik bulgularin Benford Yasasmi dogruladigi tespit
edilmistir (Hofmarcher and Hornik, 2012:21-23).

BIST SPOR SEKTORUNDE YARATICI MUHASEBE VE BENFORD YASASI

KAP’ta agiklanan denetim raporlarinda bu kuliiplerin bilangolar: tizerine bazi serhlerin konuldugu
goriilmektedir. Ornegin, denetim raporuna gore Besiktag'in mahkeme asamasinda bulunan davalar igin
yasal karsilik ayrilmamistir. Ayrica, KAP'taki yazida Borsa Yonetim Kurulu'nun 26 Eylil 2013 tarihli
toplantisinda paylar1 borsada islem goren kuliiplerin uyarilmasina karar verilmistir. Bu konuyla iliskili
olarak, Fenerbahce Futbol A.$.'nin bilangosunda yer alan “iliskili taraflardan olan alacaklar” tutarinin kurul
ilke kararma aykirilik tasidig1 ve belirlenen siirede tasfiye edilemedigi, s6z konusu alacaklarin 30 Kasim 2013
tarihli finansal tablolara yansiyacak sekilde tahsil edilip edilmediginin takip edilmesine ve konunun KAP'ta
ilan edilmesine karar verildigi kaydedilmistir.

BIST Yonetim Kurulunun yaptig1 uyarilar kultipler tarafindan yerine getirilmediginde kuliipler hisse
senetlerinin borsa kotundan ve islem gordiikleri borsa pazarindan ¢ikarilmasi sonucu ile karsi karsiya
kalabilirler. Ttim bu gelismeler 1s5181nda, kultiplerin BIST Yonetim Kurulunun kararlarini yerine getirmeleri
acgisindan yasal mevzuatin izin verdigi 6lgtide bilango makyajlamasina gitmis olmalar1 beklenebilinir.

Bilindigi gibi, muhasebe disiplininde stibjektif deger yargilarina da yer verilmekte ve bu konuda
uygulamacilara genis gapta esneklik taninmaktadir. Muhasebenin bu esnek yapisindan yararlanmak isteyen
yoneticiler yatirimcilar1 zarara ugratma pahasma “yaratict muhasebe” yontemlerine basvurabilmektedirler.
Ornegin, bu konuda uygulanan yontemlerden birisi sirketlerin sahip olduklari mevcut aktifleri yeniden
degerleyerek donem varliklarinin degerlerini artirmak suretiyle sirket aktiflerinin tutarlarinin biiytitiilmesi
ve boylece giiclii isletme imaji yaratilmasidir. Baska bir 6rnek, kisa vadeli borglar ile donem varliklar:
arasindaki olumsuz fark giderilerek veya yeni olusan olumlu fark 6z sermayeye eklenmek suretiyle sirketin
kisa stireli kredi degerliliginin daha iyi duruma getirilmesi ve 6z kaynak yapistin da daha gigcli
gosterilmesidir. Biittin bu islemlerin sirketlere katkis1 gorsel bir durum arz eder ve mali sorunlar sadece kisa
vade i¢in gizlenmis olur (Citak, 2009:20-26).

Benford Yasasi son yillarda mali tablolarin gegerliligi ve giivenilirliginin analizinde gerek kullanim
kolaylig1 ve gerekse etkili olmasindan 6tiirti yaygin sekilde kullamilmaya baslanmistir. Tarafsiz ve dogru
bicimde hazirlanan finansal tablolar Benford Yasasina tam olarak uymaktadir. Ttim bu olgular cercevesinde,
BIST’de islem goren dort buiytik futbol kuliibtintin May1s-2013 doénemi bilangolarimin Benford Yasasi
baglaminda incelenmesi ilging ve yararl olacaktir.

MODEL KURMA VE TEST YONTEMININ SECIiMi

Benford analizleri genel ve 6zel olmak tizere baslica iki grup analizi icermektedir. Soldan ilk basamak

testi ve soldan ikinci basamak testi genel analizleri olustururken, soldan ilk iki basamak birlikte testi, soldan
ilk tic basamak birlikte testi ve sagdan ilk iki basamak birlikte testi ise 6zel analizleri olusturmaktadir.

Benford basamak analizi i¢in asagidaki asamalar izlenmektedir:

1. Herhangi bir istatistik veri evreninden rassal olarak gekilen sayilardan bir 6rneklem olusturmak,

2. Yargiya varilmasi,

3. Kamitlayici verilerin aragtirilmasidr.

Soldan birinci basamak rakam analizinde, soldan birinci basamaktaki rakamlarin gozlenen
sikliklar1 veri tabaninin genel bir gortintiistinii cizer ve veri kiimesi hakkinda ¢ok ¢nemli bir fikir
verir. Anormallikler goruldiigiinde kesin karar verilebilmesi igin uygunluk testi tekniklerinin
uygulanmasi gereklidir.

Benford Yasasma dayali analizlerde sonuclarin degerlendirilmesinde kullanilan baglica
istatistiksel smamalar Ki-Kare uygunluk testi (X2), Z testi (Pike, 2008:14-16), Kolmogorov-
Simirnov testleridir. Ki-Kare sinamasi iki ana kiitlenin rakamsal dagilimini karsilastirmada
kullanilan bir hipotez sinamasidir. Kolmogorov-Simirnov testi ise belirli bir rakam veya rakam
kombinasyonu igin hesaplanan sapmanin anlamli olup olmadigin1 degerlendirmede kullanilir.
Uygulamada Ki-Kare testi yerine Kolmogorov-Simirnov testi daha ¢ok tercih edilmektedir. Ciinkii,
Ki-Kare testi kiiciik 6rneklerde yaniltici sonuglar verebilmektedir. Her bir durum icin frekans
sayisinin en az 5 olmasi testin giivenilirli§i acisindan gereklidir. Buna karsilik, Kolmogorov-
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Simirnov uygunluk testinin boyle bir alt limit sorunu yoktur. Bu nedenle bu calismada Ki Kare
testi yerine Kolmogorov-Simirnov uygunluk testinin kullanilmas: tercih edilmistir. Uygulamada
uygunluk testinde en ¢ok %95 giiven aralig1 kullanildig: icin burada da gtiven aralig olarak %95
alinmustur.

SAYISAL ANALIZ TESTi VE BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada, sayisal analiz testi olarak “Birinci Basamak Testi” secilmis ve konsolide
bilango verilerinin gozlenen frekanslar1 ile Benford Yasasma gore olmasi beklenen frekanslar
arasindaki farki hesaplamak igin ilgili spor kultiplerinin 31 Agustos 2013 tarihli konsolide
bilangolar1 Kamuyu Aydimnlatma Platformunun www.Kap.gov.tr sitesinden temin edilmistir.

Besiktas, Fenerbahge, Galatasaray ve Trabzonspor kultiplerine ait bilango verileri internet tizerindeki
bu web sitesinden Excel programina aktarilmistir. Daha sonra her bir kuliibiin bilancosu igin ayr1 ayri
Benford Yasas1 birinci basamak rakam analizi yapilmigtir.

Bilindigi tizere, Benford Yasasi soldan birinci basamak analizinde sifir degeri analize dahil
edilmemektedir. Ayrica, Benford Yasas: soldan birinci basamak analizinde negatif degerli rakamlar ise
analize dahil edilmektedir. Bu nedenle, bilangolarda yer alan negatif bilanco kalemlerinin de mutlak
degerleri alinarak analizde kullanilmstir.

Tablo 1: BIST Spor Sektorii Konsolide Bilangosu Soldan ilk Rakam Benford Analizi Tablosu
Benford Yasasina

Soldan Birinci Gore Beklenen Gézlenen Gozlenen Frekans
Basamaktaki brekans Frekans % Mutlak Sapma
Rakamlar M o) (4)=(3)/48 [(531=](3)]-1(4)]
1
2 @
1 0.3010 13 0.2708 0.0302
2 0.1761 8 0.1667 0.0094
3 0.1249 6 0.1250 0.0001
4 0.0969 6 0.1250 0.0281
5 0.0792 6 0.1250 0.0458
6 0.0669 1 0.0208 0.0461
7 0.0580 2 0.0417 0.0163
8 0.0512 0 - 0.0512
9 0.0458 6 0.1250 0.0792
Toplam 48

Tablo 1'de, en yiiksek sapma degerine sahip rakamlar sirasiyla 9, 8, 6, 5 ile baslayan bilanco
kalemlerinde goriilmektedir. Dolayisiyla, en fazla hata ve hilenin soldan birinci basamakta 9 ile baslayan
bilanco kalemlerinde yapildigi anlasilmaktadir. Bu nedenle, sektor bilangosunda 9 ile baslayan bilanco
kalemlerine dikkat etmek gerekir.

Bunun tam tersine, soldan birinci basamakta 3 rakamu ile baslayan bilanco kalemleri tam olarak
Benford Yasasiyla uyum igerisindedir. Diger bir anlatimla, soldan birinci basamakta 3 ile baslayan bilanco
kalemlerinde hicbir hata ve hile yoktur.

Sekil 1'de, soldan ilk basamak rakam karsilastirma grafigi incelendiginde Benford Yasasi soldan
birinci basamak teorik (beklenen) oranlari ile spor kuliiplerinin Agustos 2013 tarihli yillik denetimden
gecmis bilancolarinin toplamindan elde edilmis sektor bilangosuna ait gozlenen frekans oranlar1 arasinda

bazi farkliliklarin oldugu goriilmektedir.
Sekil 1: BIST Spor Sektorii Konsolide Bilangosu Soldan {lk Rakam Benford Analizi Grafigi

0,4
X 03
% 0,2 | =& Benford Frekansi
& 0’(1) i == Go6zlem Frekansi
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Birinci Basamaktaki Rakamlar (Sifir Rakami Harig)
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Sekil 1'de gozlemlenen degerler ile Benford Yasasina gore olmasi gereken degerler arasinda bu
farkliliklarin yeterince fazla olup olmadigi konusunda daha net bir yargiya varmak icin istatistiki uyumluluk

testi yapilmas: gerekmektedir.
Tablo 2: BIST Spor Sektorii Igin Kolmogorov-Simirnov Uygunluk Testi Hesaplama Tablosu

Benford Ktimulatif Gozlenen Gozlenen Gozlenen
Durumlar Olasiliklar1 Benford Frekanslar | Olasiliklar Ktmulatif Mutlak Sapma
1) Olasiliklar Olasiliklar | (?} |=| (3} || {5} |
&) ) @ ©) ©
1 0.301 0.301 13 0.27 0.27 0.0302
2 0.176 0.477 8 0.17 0.44 0.0395
3 0.125 0.602 6 0.13 0.56 0.0395
4 0.097 0.699 6 0.13 0.69 0.0115
5 0.079 0.778 6 0.13 0.81 0.0345
6 0.067 0.845 1 0.02 0.83 0.0117
7 0.058 0.903 2 0.04 0.88 0.0280
8 0.051 0.954 0 0.00 0.88 0.0790
9 0.046 1 6 0.13 1.00 0.0000
Toplam 1 48 1.00

Tablo 2'ye bakildiginda, en biiyiik mutlak sapma degerinin 0.0790 oldugu goriilmektedir. S6z
konusu bu sayr test degeri olarak kabul edilir. Kritik Kolmogorov-Simirnov degerini bulmak igin
Kolmogorov-Simirnov kritik deger tablosundan yararlanilir. Buna gore, %5 hata ve 48 gozlem icin
Kolmogorov-Simirnov kritik degeri 0.1963 diir.

Tablo 2’de bulunan 0.0790 degeri, Kolmogorov-Simirnov kritik deger tablosundaki 0.1963
degerinden kiigiik oldugu igin H, hipotezi kabul edilir. Diger bir anlatimla, spor sektoriindeki futbol
kuliiplerine ait toplulastirilmis konsolide bilangolarin %95 giiven araliginda Benford Yasasi ile uyumlu
oldugu saptanmustir.

SONUC

S6z konusu bu calismada, Borsa Istanbul’da islem goren spor kuliiplerine ait Agustos 2013 konsolide
bilangolarindaki verilerin Benford Yasasina uygunlugu belirlenmeye galisilmistir.

Benford Yasasinin birinci basamak testine dayanarak yapilan analize gore, ilgili spor kultiplerinin
konsolide bilangolarindaki hesaplara ait kayitlarda yer alan soldan ilk basamaktaki rakamlarin
frekanslarmin dagiliminin Benford Yasasina gore beklenilen frekanslarin dagilimma (%5 hata payiyla)
uygun oldugu tespit edilmistir.
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