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ACIKGUNEY-KIGI (BINGOL) DEPREMI (03.12.2015) VE SONUCLARI
ACIKGUNEY-KIGI (BINGOL) EARTHQUAKE (03.12.2015) AND ITS EFFECTS
Vedat AVCI”

Kemal KIRANSAN™

Oz

Bu calismada 3 Aralik 2015 tarihinde Agikgiiney-Kigr'da (Bingol) meydana gelen 5.5 biiytikliigtindeki depremin sonuglarmin
degerlendirilmesi amaglanmustir. Agikgiiney-Kig1 depremi, Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ve Dogu Anadolu Fayr'min (DAF) kesistigi
Karliova Uglii Ekleminin batismda meydana gelmistir. Bu sahada KAFa ve DAFa paralel olarak gelismis cok sayida fay
bulunmaktadir. Ana ve art¢1 soklarin dagilimi KB-GD dogrultulu faylanmay: gostermektedir. Bu nedenle Agikgiiney depreminin KAF'a
paralel olarak gelismis faylara bagli olarak meydana geldigi diisiiniilmektedir. Deprem can kaybma yol agmamus ancak yakin
cevresinde 11 konut yikilmus, ev ve isyeri dahil olmak tizere 714 konutta agir hasar meydana gelmistir. Deprem sonrasinda akmalar,
kaya diismeleri seklinde kiitle hareketleri ve yol dolgularinda deformasyonlar goriilmiistiir. Bolgenin tektonik yapis1 diistintildiigiinde
daha biiyiik siddette depremlerin goriilmesi kacinilmazdir. Bu nedenle mevcut yapilarin giiclendirilmesi ve yeni yapilarin depreme
dayanikli olarak insa edilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bingol, Kig1, Acikgiiney, Deprem.

Abstract

The aim of this study is to evaluate the effects of the earthquake with a magnitude of 5.5 that occurred in Acikgiiney-Kigi,
Bingol, on December 3, 2015. Acikgiiney-Kig1 earthquake took place at the west of Karliova Triple Junction where North Anatolian
Fault (NAF) and East Anatolian Fault (EAF) intersect. In this field there are many faults developed in parallel with NAF and EAF. The
distribution of main earthquake and aftershocks indicate faulting in NW-SE direction. Thus, it is thought that Acikgiiney earthquake
has occurred depending on faults developed in parallel with NAF. The earthquake did not cause any loss of life but 11 buildings
collapsed and it caused severe damage to 714 buildings including houses and workplaces. After earthquake, there have been mass
movements such as earth flows, rock falls and deformations on road embankments. Considering the tectonic stucture of area, it is
inevitable to experience more severe earthquakes. For this reason it is necessary to reinforce existing structures and to build new ones
with earthquake resistance.

Keywords: Bingol, Kig1, Acgikgiiney, Earthquake.

1. GIRIS

03.12.2015 tarihinde yerel saat ile 01.27'de Bingol'tin Kig: ilgesine bagh Acikgiiney koyiinde orta
siddete bir deprem meydana gelmistir. Afet ve Acil Durum Yo6netimi Baskanligi (AFAD)-Tiirkiye Deprem
Veri Merkezi (TDVM) tarafindan depremin biiyiikliigii 5.3, Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisii tarafindan ise depremin biiytikligii 5.5 olarak ol¢iilmiistiir. Deprem, Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) ile Dogu Anadolu Fay1'nin (DAF) birlesme bolgesi batisinda meydana gelmistir. KAF
ve DAF arasinda kalan Erzincan-Karliova-Bingol ticgeni Anadolu Levhasimin en dogu ucunu
olusturmaktadir. Iki transform fay arasinda, capraz fay sistemlerinin gelismis oldugu bu bolgede aktif fay
yogunlugu oldukga fazladir (Sekil 1). Karliova tgli birlesim noktasinin yakiminda, KAF ile DAF1n
periyodik olarak birbirlerini 6telemesi sonucu, KB-GD ve KD-GB dogrultulu kisa uzunluklarda sag ve sol
yonlii dogrultu atimli fay takimlar: gelismistir. Bu faylarin hareketine bagli olarak yakin ge¢miste Bingol'de
M=6.4 buyiukliigiinde (1 Mayis 2003) bir deprem meydana gelmistir. Aletsel donemde (1900 yili sonras)
bolgedeki en etkili deprem 1939 yili M=7.9 biiyiikliigiindeki Erzincan depremidir (Bogazici Universitesi
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Agikgiiney-Kig1 Depremi Basin Biilteni, 2015).
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Sekil 1. Calisma alaninin lokasyon haritas: (Faylar Maden Tetkik Arama Enstittisti (MTA) farkli 6lcekli jeoloji haritalarindan
yararlamilarak ¢izilmistir)

Acikgiiney Depremi'nde ana ve artc1 soklar KAF'a paralel olarak gelismis faylar tizerinde meydana
gelmistir. Bunun yaninda KAFZ ve DAFa paralel olan faylarin tizerinde de artgi depremler meydana
gelmistir. Bu depremde can kayiplari olmamis ancak Kigi, Yayladere, Adakli ve Yedisu ilgesi ile Sancak
(Bingol) beldesinde 11 ev yikilmis, 714 konutta agir hasar olusmustur. Depremde az hasarli yap1 sayisi ise
816’d1r. Depremde can kaybinin yasanmamasi meskenlerin mevsimlik olarak kullanilmasinin bir sonucudur.
Bu depremde Bingsl Merkez Ilce, Geng, Solhan ve Karliova ilgelerinde yapilarda hasar olusmamustir.
Depremde yap1 hasarlarinin an fazla oldugu alan Dallica ile Bilice koyleri arasinda kalan sahadir. Bu sahada
paleo-heyelan kiitleleri tizerine kurulmus eski tas yapilarda agir hasarlar olusmustur. Depremden sonra
Dallica-Sabirtas1 arasinda kalan alanda arazi galismalar1 yapilmis, agir hasarli meskenlerin 6zellikleri ve
yerlesmelerin kuruldugu alanlarin jeolojik ve jeomorfolojik ozellikleri incelenmis, depremin morfolojide
meydana getirdigi degisimler izlenmistir. Deprem bolgesinin batis1 ve kuzeyinde giivenlik sorunu nedeniyle
arazi ¢alismalar1 yapilamamuistir.

1.1. Calisma Alani ve Baslica Ozellikleri

Calisma alani, Dogu Anadolu Bolgesi'nin Yukar: Firat Bolimii'nde ve bu bélimiin de orta
kesimlerinde yer alir. Calisma alaninin da igerisinde yer aldig1 Dogu Anadolu Bolgesi'nin ana morfolojik-
orografik yapisim1 Alp Orojenik Sistemi'ne bagh daglar olusturmaktadir. Bu cercevede calisma alani ve
cevresi, Dogu Toroslar Sistemi'ne bagli Ic Dogu Toroslar'in giiney simirini olusturan Karaboga Daglar1 (2294
m) ve Seytan Daglar1 (2913 m) ile kuzey siir1 (asil Dogu Toroslar) olusturan Karagol (2786 m) Daglar
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tarafindan sinirlandirilmistir. Seyitkasim Dagi (2410 m), Cicek Dag1 (2284 m) ve Kizildag (1878 m) incelenen
alandaki daghk sahalar1 olusturmaktadir. Deprem bolgesindeki daglik kiitleler volkanizmaya bagh olarak
olusmustur. Daglik kiitleler faylarla kesilmis, buna bagh olarak fay diklikleri olusmustur.

Calisma alami ve gevresi, Alp Orojenik kivrim sistemine bagli olan i¢ Dogu Toroslar ve Dis Dogu
Toroslar'm, Dogu Anadolu Bolgesi'nde yaklasik olarak Tunceli'nin dogusunda 40-41° dogu meridyenleri
arasinda bir demet misali birbirine baglandig:1 buradan doguya ve batiya dogru gidildikce dag siralarinin
birbirinden uzaklastig1 sahaya ¢ok yakin bir konumda bulunmaktadir (Ering, 1953; Atalay, 1987). Bununla
birlikte, calisma alani ve gevresinde, biitiin bu yiiksek kesimler arasinda adeta sikisip kalmis cesitli
biiytiikliikte bazi havza ve diizlikler de yer almaktadir. Bunlardan bazilari, Kigi-Adakli, Yedisu ve Sancak
havzalaridir. Bu diizliikler faylarin hareketine bagh olarak olusmustur.

Aragtirma sahasinda yiikselti 1120-2410 m arasinda degisirken, ortalama yiikselti 1661 m’dir.
Deprem bolgesinin dogusu disinda yiikseltinin fazla olusu dikkat cekmektedir. Incelenen alanin kuzeyi ile
giineyi arasinda biiyiik yiikselti fark: gortilmektedir (Sekil 2). Bu durum sahanin KB-GD yoénlii faylara bagh
olarak kesilmesinin sonucudur. incelenen alanda egim degerleri 0-71° arasinda degismekte, ortalama egim
20°yi bulmaktadir. Genel olarak egim degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Incelenen alan
dogusunda egim degerleri dustik, diger sahalarda ise ytiksektir. Fay diklikleri boyunca egim degerleri
artarken, Dallica ile Sabirtasi arasinda heyelanli bolgede egim degerleri azalmaktadir. Bunun yaninda
Manav Deresi'nin Ozliice Baraji'na baglandig1 sahada egim degerleri azalmaktadir.
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Sekil 2. Kig1 ve ¢evresinin (Bingol) fiziki haritas:
Calisma alan1 ve gevresinde en onemli akarsu Peri Cay1'dir. Peri Cayi, Karliova kuzeydogusundan
kaynaklanip, Keban Baraji'na baglanmaktadir. Peri Cay1 ve kollar tizerinde faaliyette olan ve insasi devam
eden ¢ok sayida baraj bulunmaktadir. Inceleme alan: giineyinde yer alan Manav Deresi Peri Cay1'nin énemli
kollarindan olup, fay hatlarina yerlesmis subsekant akarsu ozelligi gostermektedir. Vadisinin yamaclarinda
ytizeye ¢ikan ¢ok sayida kaynak bulunmaktadir. Manav Deresi Vadisi'nin Dallica-Sabirtast arasinda kalan
bolimiinde tarim alanlarina, yerlesmelere ve karayoluna zarar veren heyelanlar goriilmektedir.

2. AMAC, MATERYAL ve METOD

Bu calismanin amaci, 3 Aralik 2015 tarihinde Acikgiiney-Kigi'da (Bingol) meydana gelen olan orta
siddetteki depremin genel ozellikleri ve sonuglarinin degerlendirilmesidir. Bu gercevede sahaya ait
1/100.000 olgekli acinsama nitelikli jeoloji haritalar1 Erzincan J44 paftasi, 1/25.000 ve 1/100.000 olcekli
sayisal ve basili topografya haritalari, Google Earth uydu goriintiileri, Bogazici Universitesi Kandilli
Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisti Basin Biilteni, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig1 Bingol-
Kig1 Depremi On Bilgi Formu, arazi caligmalari ve literatiir verilerinden yararlanilmistir.

Calismanin ilk asamasinda depremin ardindan sahada arazi calismasi yapilarak depremin etkileri
yerinde gozlenmis ve kayit altina alinmustir. Sonraki asamada ise masa basi calismalariyla sahaya yonelik
literatiir verileri derlenmis ve gerekli haritalar Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA)
programlariyla ¢izilmistir. Calisma alanina ait jeoloji haritas1 sayisallastirilmis, bu haritadan jeoloji ve
tektonik haritas1 olusturulmustur. Topografya haritalarinin sayisallastirilmasi ile Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM) olusturulmus, SYM'den fiziki harita ve jeomorfoloji haritasi ¢izilmistir. Sahaya ait sismik veriler CBS
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ortamina aktarilmis, bu verilerden Agikgiliney Depremi ana ve artc soklar haritasi, deprem nokta yogunluk
haritasi, inceleme alani ve gevresinde meydana gelen depremlere iliskin harita olusturulmustur. En son
asamada ise arazi gozlemleriyle elde edilmis bulgular, literatiir verileri ve CBS analizleriyle ulasilan sonuglar
cografi bir bakisla degerlendirilerek calisma tamamlanmustir.

3. BULGULAR

3.1. Caligma Alaninin Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikleri

Calisma alaninin temelini Alt Paleozoyik yasli Hinis Metaofiyoliti birimi {iyesi metaperidotitler
olusturur. Sahanin kuzeyinde dar bir alanda yiizeyleyen metaperidotitler, dunit, harzburgit, serpantinit ve
listvenit kaya birimlerinden olugsur. Bunun {izerine agisal uyumsuzlukla Ust Maastrihtiyen-Alt Eosen yasl
Elmali Formasyonu gelir. Elmali Formasyonu, tiiflii kiregtasi, mikritik kiregtasi, kiltasi, marn, kumtasi,
cakiltasi, camurtasi, lav (bazaltik andezit, andezit, trakit, dasit-riyolit) ve piroklastik (aglomera, tiifit,
volkanik bres) kaya tiirlerinden olusur. Inceleme sahasinda genis bir alanda kuzey, kuzeybat1 ve kuzeydogu
kesimlerinde yayilis gosterir. Elmali Formasyonu tizerine uyumlu ve gegisli olarak Balpayam Formasyonu
gelir. Bu formasyon tiiflii kirectasi, mikritik kiregtasi, kiltasi, marn, kumtasi, gakiltasi, camurtasi, lav (bazaltik
andezit, andezit, trakit, dasit-riyolit) ve piroklastik (aglomera, tiifit, volkanik bres) kaya tiirlerinden olusur.
Inceleme sahasinda Seyitkasim Dag1 cevresi, Kusluca Mahallesi, Demirdos, Sabirtasi, Bilice koyleri, Diizagag
Mabhallesi ve Kig1 cevresinde yayilis gosterir (Tarhan, 2007; Sekil 3). Bu formasyonu olusturan birimler
tizerinde heyelanlar goriilmektedir.
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Sekil 3. Kig1 (Bingol) ve cevresinin jeoloji haritast (MTA Genel Miidiirlugii Erzincan J44 Paftasindan degistirilerek hazirlanmistir).
Balpayam Formasyonu tizerine uyumlu ve gegisli olarak Mollakulagdere Formasyonu gelir. Bu
formasyon marn, kiltasi, kumtasi, tiiflii marn, kiregtasi, tiifit, camurtasi, lav ve piroklastik kayaglardan
olusur. Inceleme sahasinda Cicekdaginmin giiney ve bati boliimleri ile Kigi cevresinde yayilis gosterir.
Mollakulagdere Formasyonu tizerine uyumlu ve gegisli olarak Adilcevaz Formasyonu gelir. Bu formasyon
tiif icerikli resifal kirectasi, tiifit kalkarenit, kumtasi, cakiltasi ve marndan olusur. Inceleme sahasinda
Kizildag'in kuzeyi ile Seyitkasim Dagi'nin zirve kesimleri ve kuzeybati kesimlerinde yayilis gosterir. Ust
Miyosen yasl Kohkaletepe Lavi ve Ust Miyosen-Pliyosen yasl Solhan Formasyonu agisal uyumsuzlukla bu
formasyon tizerine gelir ve lav ile piroklastik kayac birimlerinden olusur. Inceleme sahasinda genis bir
alanda Cicek Dagi'nin bat1 kesimleri ile Kizildag'in dort bir tarafinda yayilis gosterir. Solhan Formasyonu'nu
olusturan tiifler incelenen alanda heyelanlarin en yaygin olarak goriildiigii birimdir. Orta-Ust Pliyosen yash
Yolustti Formasyonu uyumsuzlukla bu formasyonun {izerine gelir. Birim cakiltasi, kumtasi, silttasi,
c¢amurtasi, marn, tiiflii marn, kiltasi, tiifit ve golsel kirectasindan olusur. Kuvaterner yasli yamag molozu,

heyelan dokiintiileri ve aliivyonlar tiim formasyonlar tizerine uyumsuz olarak gelmektedir (Tarhan, 2007 ).
Arastirma sahasi, tektonik agidan DAF ile KAF1n birlesme bolgesinin hemen batisinda yer
almaktadir. Tim Dogu Anadolu’da Ust Maastrihtiyen 6éncesi ve Alt-Orta Miyosen zaman araliklarinda
olmak {izere iki farkli jeolojik evrede kuzey-giiney sikisma kuvvetleri ile kivrimlanma, ekayli, naph ve
bindirmeli yapilar gelismistir (Tarhan, 1989; Tarhan vd., 1998). Deprem bélgesinde sag ve sol yanal dogrultu
atimli faylar ile bindirme fay:1 tektonik unsurlari olusturmaktadir (Sekil 4). Arastirma sahasinin kuzeyinde
21.57 km uzunlugunda Bindirme Kusag1 yer almaktadir. Kig1 ilgesinin kuzeyinde yer alan bu kusak “Kig1
Bindirmesi” olarak adlandirilmistir. Bindirme KB-GD dogrultuludur. Bindirme Kusagina bagli olarak Seyit
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Kasim Dag1 giiney yamaclarinda egim degerleri yiiksek fay diklikleri olusmustur. Litolojinin elverisli olmast
ve yagis miktariin fazla olmasinin da etkisiyle heyelanlar goriilmektedir.

Kig1 ve cevresinde KAF a paralel KB-GD uzaniml faylar bulunmaktadir. Sag yanal dogrultu atimh
bu faylarin diisey bileseni de bulunmaktadir. Bu faylara bagli olarak akarsularda sag yonlii 6telenmeler
goriilmustiir. Faylarin diisey bileseninin olmasi egim degerlerini artirmis ve kiitle hareketlerine zemin
hazirlamistir.
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Sekil 4. Kig1 (Bingol) ve cevresinin tektonik haritas1 (MTA ] 44 Paftas1 ve arazi calismalarindan yararlanilarak cizilmistir)

Arastirma sahasinda DAF’a paralel faylar da bulunmaktadir. KD-GB uzanimli bu faylar Sabirtasi
koyti ile Seyitkasim Dag1 dogusu arasinda uzanmaktadir. Bu faylara bagli olarak akarsularda sol yonlii
otelenmeler meydana gelmistir.

KAF ve DAF sistemlerine bagl faylar dagmik ve sicramali bir sekilde gelismislerdir. Sicramali
alanlarda faylanmanin gelismemesi bu gibi yerlerde ileride faylanmanin gelisme ihtimalini
giiclendirmektedir. Ozellikle Piiliimiir-Kig1 arasinda bu potansiyel yiiksektir. S6z konusu alanda KAFZ
topografyada belirgin bir cizgilestirme zonunu gelistirmemistir. Inceleme alani ve yakin cevresinde KAF ve
DAF sistemine bagl faylarin birbirlerini kestikleri alanlar, depremsellik agisindan ytiiksek riskli alanlara
karsilik gelmektedir (Tarhan, 2007).

Sahanin ana morfolojik tinitelerini, daghk alanlar, zirve diizliikleri (2000-2500 m), yiiksek platolar
(1500-2000 m), algak platolar (1200-1500 m), vadiler ve sirtlar olusturmaktadir. Seyit Kasim Dag1, Cigcek Dag1
ve Kizildag'in yamaglarinda faylanmaya bagl olarak fay diklikleri olusmustur. Daghk kiitleler tizerinde
zirve dtzliikleri yer almaktadir (Sekil 5). Arastirma sahasinda volkanizmaya bagh olarak platolar
olusmustur. Bu platolar genis alan kaplamaktadir. Plato yamaglarinda heyelanlar goriilmektedir. Inceleme
alani ve yakin gevresinin sulari, Peri Suyu tarafindan drene edilmektedir.
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Sekil 5.Kig1 (Bingol) ve gevresinin jeomorfoloji haritas

Inceleme alani ve cevresinde ana akarsulara egime uygun olarak konsekant akarsular
baglanmaktadir. Ana akarsulara, yan kollarin dik bir agiyla birlesmesi nedeniyle kafesli drenaj sistemi ve
fayl1 bir yap1 nedeniyle de kancali drenaj sistemi olusmustur. Sahada tektonik faktorlerin etkisiyle asimetrik
vadi sistemleri gelismis, egim degerlerinin yiiksekligi ve litolojik faktorlere bagl olarak ¢ok sayida heyelan
meydana gelmistir (Sekil 5). Inceleme alaninda yerlesmelerin kuruldugu yamaglarda yogun kiitle
hareketleri, yorenin tektonik agidan ¢ok hareketli oldugunu gostermektedir. Sahada kirsal yerlesmelerin
biiyiik ¢ogunlugu aktif veya paleo heyelanlar {izerinde yer almaktadir (Foto 1).

Kigi

L B

Foto 1. Kig1 (Bingpl) yerlesmesinin iginde yer aldig1 heyelan sahas1

3.2. Calisma Alaninin Depremselligi ve 3 Aralik 2015 A¢ikgiiney-Kig1 (Bingol) Depremi

Calisma alan1 ve cevresinde KAF ve DAF sistemlerine bagli olarak gelismis dogrultu atimli ve
bindirme faylar1 mevcuttur. Dogrultu atimh faylar aktif olup, bolgenin depremselligini 6n plana ¢ikarmistir
(Tarhan, 2007). Bu faylarin aktif oldugunun en 6nemli kaniti Manav Deresi Vadisi'nde ytizeye ¢ikan sicak su
kaynaklaridir. KAF ve DAF1n birbirine kavustugu ve Anadolu'nun batiya hareketinin basladig1 yer olarak
bilinen Karhiova-Bing6l-Kig: ticgeni tarih boyunca yikic1 depremlere sahit olmustur (Saglamer vd., 2003).
Turkiye'nin dogu kesimlerinde meydana gelen siddeti yiiksek depremlerin ortalama merkezi yaklasik
olarak Bingol'iin kuzeyinde; medyan merkezi ise ortalama merkezin batisinda yer almaktadir. Bu bolge
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siddeti ytiksek depremler acisindan % 99 gitiven araliginda sicak bolge olusturmaktadir. Bu alan tim
Tiirkiye'de gerceklesen depremler icin de sicak bolge 6zelligine sahiptir (Mentese ve Tagil, 2006). Tarihsel
donemlerde fay zonuna yakin yerlesmelerde biiyiik can kayiplar1 ve yikimlar meydana gelmistir
(Ambraseys, 1989). Saha ve yakin cevresinde aletsel donemde KAFa bagli olarak 1939 yili M=79
buytikliigiinde Erzincan Depremi ve DAF a bagli olarak 1971 ve 2003 Bing6l depremleri meydana gelmistir.
KAF ve DAF’a bagli olarak olusan depremlerin biiyuklugii 4-7.9 arasinda degismektedir (Sekil 6; Tablo 1).
B R S0 : o

ﬁ‘;:_ < (O R R e e A SRR
Sekil 6. Calisma alani ve yakin cevresinde 1900-2015 tarihleri arasinda meydana gelen
(Saygun vd., 2003 ve AFAD verilerinden alinmustir)

Tablo 1. inceleme alani ve cevresinde goriilen depremler (Saygun vd., 2003 ile AFAD verilerinden olusturulmustur)

Tarih Magnitiid Bolge Olii | Yarali | Agir Enlem | Boylam | Derinlik | Siddet
(Ms) sayis1 | sayis1 | hasarli (N) (E) (km) (MSK)
bina
say1s1

21.11.1939 5.9 Tercan 43 - 500 39.82 39.71 80 -
26.12.1939 7.9 Erzincan 32962 - 116720 | 39.80 39.51 20 X-XI
12.11.1941 5.9 Erzincan 15 - 500 39.74 39.43 70 -
31.05.1946 5.7 Varto-Hinis 839 349 1986 39.29 41.21 60 VIII
17.08.1949 7 Karliova 450 - 3000 39.60 40.60 40 IX
05.02.1949 5.2 Harmancik - - 150 39.89 39.35 40 -
04.02.1950 4.6 Kig: 20 - 100 39.50 40.60 30 -
25.10.1959 5 Hinis 18 - 300 39.25 41.63 50 -
31.08.1965 5.6 Karliova - - 1500 39.30 40.79 33 -
07.03.1966 5.6 Varto 14 75 1100 39.20 41.60 26 VIII
12.07.1966 4 Varto 12 - 90 39.17 41.56 - -
19.08.1966 6.9 Varto 2394 1489 | 20007 39.17 41.56 26 IX
26.07.1967 6.2 Piiliimiir 97 268 1282 39.54 40.38 30 VIII
24.09.1968 5.1 Bingol 2 40 39.20 40.20 8 -
22.05.1971 6.7 Bingol 878 700 5617 38.85 40.52 3 VIII
13.03.1992 6.8 Erzincan-Tunceli 653 3850 6702 39.68 39.56 27 VIII
12.7.1999 4 Acikgiiney (Kig1) - - - 39.24 40.21 - -
22.10.2002 4.7 Demirdos (Kig) - - - 39.34 40.17 - -
27.01.2003 6.1 Piiltimiir 1 - 50 39.50 39.88 10 VI
1.05.2003 6.4 Bingol 176 - 6000 39.01 40.46 10 VIII

6.3.2011 4.3 Baglarpimari (Adaklr) - - - 39.2383 | 40.4063 - -
3.12.2015 55 Acikgiiney-Kig1 - - 714 | 39.2727 | 40.227 5 -

Dogu Anadolu ve Kafkaslar’daki depremlerin s1§ odakli oldugu ve yitim zonuna bagl olmadig:
belirlenmistir (Nowroozi, 1971, 1972; Mackenzie, 1972; Ghalip ve Alsanawi, 1974. Tarhan, 1991a, b). Deprem
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Arastirma Enstittisti verilerine gére Dogu Anadolu’da depremlerin sayis1 ve siddeti, fay sistemlerinin
aktiviteleri ve derine dogru yayilimlar: giderek artmaktadir. (Tarhan, 2007).

3 Aralik 2015 Acikgiliney-Kig1 depreminin odak derinligi yaklasik 5 km olup, sig odakli bir
depremdir (Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisti Acikgiiney-Kig
Depremi Basin Biilteni, 2015). Depremin merkez {iissiine en yakin yerlesim yeri Kig: ilgesinin Agikgiiney
koytidir (249 km). Deprem odak noktasimin Karliova Uglii Eklemi'ne olan uzakhigi 80 km, Bingol il
merkezine olan uzakligi 56 km’dir. Deprem KAF’a 6-7 km, Sancak-Uzunpazar Fayr'na 35-36 km, DAFa 55
km uzaklikta meydana gelmistir. Depremin siddeti 6 olarak hesaplanmistir. Depremin dis merkezine 35.47
km uzakliktaki Tunceli-Piiltiimiir istasyonunda en yiiksek ivme degeri Dogu-Bati bileseninde 37.65 gal
olarak olgtilmiistiir. Tunceli-Piiliimiir istasyonunda Effective (Etkili) stire 9.8 sn olarak ol¢tilmiistiir (AFAD
Bingol-Kig1 Depremi On Bilgi Formu, 2015). 3 Aralik 2015 tarihinde Acikgiiney-Kig1 (Bing6l) ve cevresinde
yasanan 5.5 buiyiikltigtindeki ana sokun ardindan biiytikliigi 1-4.5 arasinda degisen ¢ok sayida art¢1 deprem
meydana gelmistir. Bunlardan 5'inin buyiiklugi 4'tin tizerinde olup Acikgiiney ve Yazgiinii koylerinde
meydana gelmistir (Tablo 2, Sekil 7).

Tablo 2. Acikgiiney Depremi artc1 sok tablosu (AFAD ve Kandilli Rasathanesi verilerinden hazirlanmistir)

Tarth Saat Enlem (K) Boyvlam(D) Derinlik Biiyiikliik Lokasyon
(Km) (M)
2015.12.03 01:32:07 39.2842 40.2198 5.0 3.6 Acikgiiney
2015.12.03 02:36:24 39.2760 40.2160 3.0 4.1 Acikgiiney
201512 .03 04:47:51 392970 40.2308 5.0 33 Yazgiini
2015.12.04 17:37:40 392607 402247 50 4.5 Acikgiiney
2015.12.04 17:54:48 392895 40.2217 50 34 Sabirtast
2015.12.04 18:00:14 392683 40.2078 5.0 43 Acikgiiney
201512 .04 18:13:18 392617 402185 5.0 40 Acikgiiney
2015.12.08 01:27:16 39.2810 40.2342 5.0 4.5 Yazgiini
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Sekil 7. Agikgiiney-Kig1 (Bingol) Depremi Ana ve Artqi Depremler Haritas1 (AFAD ve Kandilli Rasathanesi verilerinden hazirlanmistir)

Deprem verilerinden elde edilen episantr dagilimlar1 KB-GD yonlu faylanmay1 gostermektedir.
KAFZ'in giineyinde yer alan sahada birbirine paralel birka¢ fay bulunmaktadir. Bu faylar 1-2 km
genisliginde bir zon olusturmaktadir. Ana ve art¢ soklarin dagilimina gére depremin KAFZ'in giineyinden
gecen faylara bagli olarak meydana geldigi diistiniilmektedir. Bu fayin Manav Deresi'nden gegen fay oldugu
dusuntilmektedir. Acgikgliney depreminin kaynak noktasina ¢ok yakin bir alanda 1999 yilinda 4
buytkliginde bir deprem meydana gelmistir. Depremin ardindan sahaya yaptigimiz arazi ¢alismalarinda
sahada heyelanlar, yol dolgularinda deformasyonlar, akma ve kaya diismelerinin meydana geldigi
goriilmiistiir. Akma ve kaya diismeleri Dallica-Agacoven koylerini baglayan karayolunda goriilmiistiir. Yol
dolgularinda meydana gelen deformasyonlarin Sabirtas1 koyiinde kabaca D-KD ve B-GB yoniinde oldugu
tespit edilmistir (Foto 2, 3).

T T T T
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Foto 3. Sabirtas: kdyiinde yol dolgularinda goriilen deformasyonlar

-
7 = d

oloz akmalart (b

-~

)(AFAD Bingol il

Arazi ¢alismalar1 sirasinda binalarda orta ve agir hasarlarin oldugu gozlenmistir. Eski ve yigma tas
yapilarinda daha fazla hasar olusmusken, modern ve yeni binalarda hafif gatlaklarin ve siva dokiilmelerinin

meydana geldigi goriilmdiistiir (Foto 4, 5).
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Yeni Yapi Eski Yapi

Foto 5. Yeni (Sabirtas: koytii) ve eski (Agikgiiney koyti) yapilarin deprem sonrasi durumu
3.3. Acikgiiney-Kig1 (Bing6l) Depremi’nin Hasar Nedenleri ve Sonuclar1
Acikgiiney-Kig1 (Bingol) Depremi, orta siddette bir deprem olmasina ragmen, Bingdl Merkez,
Tunceli ve Erzincan illerinde de hissedilmistir ($Sekil 8). AFAD tarafindan hazirlanan tahmini es siddet
haritasina gore deprem merkezinde tahmini siddet VI, Kig1 ve Yayladere ilcelerini icine alan alanda V,
Bingol Merkez [lgede IV olarak hesaplanmustir.
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Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi
Deprem Dairesi Bagkanligi

02/12/2015 Mw:5.3 Bingdl-Kigi Depremi
Tahmini Sismik Siddet Haritasi
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Sekil 8. Acikgiiney-Kig1 (Bingl) Depremi Tahmini Sismik Siddet Haritas1 (AFAD Bingol-Kig1 Depremi On Bilgi Formundan
almmustir).

Bu depremde en fazla hasar KB-GD dogrultulu fay tizerinde yer alan Acikgiiney, Sabirtasi, Bilice ve
Cicektepe koylerinde olusmustur (Sekil 9). Hasarin fazla olmasi tizerinde etkili olan en énemli faktor, yapi
malzemesi ve yapi tarzidir. Bununla birlikte kirsal yerlesmelerin kuruldugu sahanin litolojik ve
jeomorfolojik 6zellikleri de yiiksek hasar tizerinde etkili olmustur.
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Sekil 9. Acikgiiney-Kig1 Depremi noktasal yogunluk haritasi
Inceleme sahas1 ve cevresinde kirsal yerlesmelerde yaklasik 40-50 y1l 6nce insa edilmis meskenlerde
yapt malzemesi olarak tas kullanilmis ve yigma yap1 tarzi esas alinmistir (Foto 6). Dogal ortamin bir
zorunlulugu olarak kirsal alanda tas malzemenin bol olarak bulunmasi tas meskenlerin yapilmasini zorunlu
hale getirmistir. Blok seklindeki taslarin kullanildig1 ve agag hatillarla iyice desteklenmis meskenlerde hasar
nispeten diisiik iken, kiiciik taslarin kullanildigr ve har¢ olarak da ¢amur malzeme ile tutturulan
meskenlerde hasar daha fazla olmustur. Yeni binalarda ise herhangi bir yikim olmamis sadece hafif siva
catlaklarmin oldugu goriilmustiir (Foto 6).
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Foto 6. Deprem bolgesinde saglam ve hasarli tas yigma yapilari

1975 Lice Depremi'nde en biiyiik zarar ana diri faym ¢ok yakininda, genellikle etek molozu
tizerinde, kaya diismelerinden etkilenen ve olaganiistii yiiksek ivmelerin gelisebildigi bir kusakta yer alan
yerlesme yerlerinde olusmustur (Arpat, 1977). Gediz’'de deprem etiidii yapan Ering ve digerleri (1970),
yiiksek sahalara gore algak sahalarda hasarin fazla oldugunu, dislokasyon hatlarinin kompakt sahalara gore
hasar1 arttirdigimi gozlemlemistir. Agikgiiney depreminde en fazla hasar vadi yamaglar: {izerinde kurulan
yerlesmelerde meydana gelmistir. Inceleme sahasinda kirsal yerlesmelerin biiyiik cogunlugu aktif ve paleo-
heyelanlarin oldugu sahalarda yer almaktadir. Acgikgiiney, Agagoven, Dallica, Sabirtasi heyelan bolgesine
kurulan yerlesmelerdir (Foto 7). Agir hasarlarin goriildiigii Sabirtasi, Bilice koylerinde yaygin olarak goriilen
litolojik birim Balpayam Formasyonu'na ait gakiltasi birimidir. Orta hasarlarin gorildiigi Agikgiiney ve
Cigektepe koylerinde goriilen litolojik birim ise Solhan Formasyonu'na ait aglomera ve tiiflerdir.

5 L @

Foto 7. Aglgiiney ve Sablrt@l kéyleriloan kiiele tizerinde urul§tur ‘

Deprem merkez iissiine en yakin yerlesme Kigi ilgesidir. Bu nedenle en fazla hasar Kig1'da meydana
gelmistir. Kig1 ilgesi ve koylerinde konutlarin % 15'i agir hasar gérmiistiir. Deprem odak noktasina 24.2 km
uzaklikta olan Sancak beldesinde de 30 yapida agir hasar olusmustur. Bu durum yapilarda kullamilan

malzeme ve yapi tarz ile ilgilidir (Tablo 3).
Tablo 3. Agikgiiney depreminde hasar goren yapr sayisi (Cevre ve Sehircilik 1l Midiirlugii'nden alinmistir veriler n hasar
tespit calismalarina ait olup, kesin hasar tespiti 15/09/2016 tarihine kadar tamamlanmamustir)

Tige GENEL BINA DURUMU
HANE YIKIK AGIR AZ HASARLI | HASARSIZ
HASARLI
Kig1 konut 1744 1 267 416 1030
Kig isyeri 44 44
Yayladere 598 6 129 88 241
Konut
Adakl1 Konut 1089 3 184 159 635
Sancak Konut 553 28 101 404
Sancak Isyeri 26 2 5 19
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I Yedisu Konut 323 1 104 47 162
Toplam Konut 4337 11 712 811 2472
Toplam Isyeri 70 2 5 63
Genel Toplam 4407 11 714 816 2535

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUC

Bu galismada 3 Aralik 2015 tarihinde meydana gelen 5.5 biiyiikliigtindeki Acikgiiney-Kig1 Depremi
ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Bingol, Erzincan ve Tunceli’de hissedilen depremde can kayb: olmamus,
ancak ilk belirlemelere gore 11 ev ve isyeri yikilmis, 714 ev ve isyeri agir hasar gormiistiir. Depremden
etkilenen toplam yap1 sayis1 1872'dir. Depremde ana sok ve artc1 soklar, KAF1n giineyinde zona paralel bir
sekilde uzanan faylar tizerinde meydana gelmistir. Ana sok ve art¢1 soklarin biiyiik bolimu bu faylar
tizerinde meydana gelirken, KAF ve DAF a paralel faylar tizerinde de art¢1 soklar meydana gelmistir.

Depremde en fazla hasar Kig1 ilgesinde meydana gelmistir. Cicektepe, Acikgiiney, Sabirtas: ve Bilice
koylerinde hasar fazla olmustur. Hasar dagilimi tizerinde yap: tarzi ve malzemesi, litolojik ve jeomorfolojik
faktorlerin onemli derecede etkileri olmustur. Agir hasarin goriildiigii meskenlerin tamami tag malzemelerin
kullanildig1 yigma yapilardir. Yeni yapilmis meskenlerde sadece siva catlaklar: gozlenmistir. Yerlesmelerin
biiyiik bir boltiimiiniin eski heyelan sahalarina kurulmasi ve bu sahalarin litolojik olarak gevsek malzemeden
olusmas: hasarin fazla olmasina neden olmustur. 3 Aralik 2015 tarihinde Acikgiiney-Kig1 (Bingol)
depreminde can kayiplarinin olmamasinda depremin orta biiytiikliikte olmasimin etkisi olmakla birlikte,
inceleme sahasi ve cevresinde bulunan kirsal yerlesmelerin biiytik c¢ogunlugunun mevsimlik olarak
kullanilmasidir. Inceleme sahasindaki koéyler biiytik gogunlukla yaz mevsiminde kullanilirken, kisin
kullanilmamakta ve kis mevsimi biiyiik sehirlerde gegirilmektedir.

Deprem bolgesi ve ¢evresinde haritalanmamis ¢ok sayida fay bulunmaktadir. Bu nedenle ayrintili
arazi calismalari yapilarak bu faylar haritalanmalidir. Incelenen alanimin kuzeyinde &zelikle Yedisu
cevresinde KAF tizerinde sismik bosluklar bulunmaktadir. Bu nedenle bolgenin 6-7 biiyiikligiinde deprem
tiretme potansiyeli yiiksektir. Yorenin sismik aktivitesi diistintildiigiinde bir¢ok yapinin 6-7 buytikliigiinde
meydana gelebilecek bir depreme dayanmasi miimkiin gortlmemektedir. Bu nedenle yapilacak
meskenlerde deprem riski goz 6niine alinmalidir. Deprem bolgesi ve cevresi kiitle hareketlerinin olusmasina
elveriglidir. Depremlerin tetikleyebilecegi kiitle hareketleri zarara neden olabilecektir. Bu nedenle kiitle
hareketleri ile ilgili duyarlilik calismalar1 yapilmalidir. Arastirma sahasinda yapimi planlanan ¢ok sayida
baraj bulunmaktadir. Bu barajlar hem KAF hem de DAFa yakindir. Barajlarin bolgenin tektonik yapisi
dustntilerek insa edilmesi gerekmektedir. Deprem sirasinda miidahaleyi hizlandirmak icin ilge merkezleri
ile koyler arasindaki baglantiyr saglayan yollarin iyilestirilmesi gerekmektedir. Ciinkii ozellikle kis
mevsiminde bu yollarin baz: béliimleri gegit vermeyebilir.
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