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AKADEMIK CELiSKi TEKNIGININ FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ KLONLAMA
KAVRAMSAL ANLAMA SEVIYELERINE VE FEN OZ YETERLIKLERINE ETKISI

THE EFFECTS OF ACADEMIC CONTROVERSY TECHNIQUE TO PRESERVICE SCIENCE TEACHERS'
SCIENCE SELF-EFFICACY AND CONCEPTUAL UNDERSTANDING OF CLONING

Fikriye KIRBAG ZENGIN’
Burcu ALAN
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Oz
Bu calisma akademik celiski tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinmn klonlama kavramsal anlama seviyelerine ve fen 6z
yeterliklerine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi 4. Siuf
dgrencisi 38 kiz, 10 erkek toplam 48 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calisma 2015-2016 giiz déneminde “Biyolojide Ozel Konular
Dersi” kapsaminda gerceklestirilmistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmustir. Akademik celiski teknigine uygun olarak
Ogretmen adaylar1 4’er kisilik gruplara ayrilarak 8 hafta, haftada 2 saat olmak iizere, GDO ve klonlama konularini incelemis, grup
raporlarini hazirlamis, goriislerini sunmus, karsit gortisleri dinlemis, kendi goriislerini savunmus ve karara varmuslardir. Gruplar
vardiklar ortak goriisti siif arkadaslarina sunmustur. Calismada veri toplama araci olarak Klonlama Kavramsal Anlama Testi (KKAT)
ve Fen Oz Yeterlik Olgegi (FOYO) kullanilmistir. KKAT ve FOYQ' inden elde edilen ontest-sontest puanlart t-testi kullanularak analiz
edilmistir. Gergeklestirilen uygulamalar sonucunda dgretmen adaylarinin klonlama kavramsal anlama testi puanlarinda anlaml bir
artis oldugu goriilmektedir, t(47)=-10.280 p<.05. Ogretmen adaylarmin fen 6z yeterlik 6lgegi ontest-sontest puanlarinda da anlaml1 bir
artts oldugu gorilmektedir, t(47)=-2.071 p<.05. Yapilan calisma sonuglari, akademik celiski tekniginin 6gretmen adaylarmin
biyoteknolojik uygulamalarla ilgili alan bilgilerine ve beraberinde fen 6z yeterliliklerine katki sagladigini gostermistir. Alan bilgisi
yiiksek olan adaylarimin 6z yeterliliklerinin de artacag: diistintildiigiinde, gelecekte soz sahibi olacak nesillerin yetismesi icin
sosyobilimsel konulara karsi farkindaligi artiracak uygulamalarmn ¢ogaltilmasi ve bu uygulamalarda akademik celigki tekniginin
kullanilmasinin faydali olacag1 dusiintilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Celigki Teknigi, Sosyobilimsel Konular, Biyoteknoloji, Fen Oz Yeterlik, Ogretmen Adaylar1.

Abstract

This study has been carried out to determine the effects of academic controversy technique to science teachers' science self-
efficacy and conceptual understanding of cloning. The study group of the research comprise preservice teachers studying in fourth
grade of Education Faculty of Firat University, 38 female, 10 male, a total of 48. Study was conducted within the scope "Special Topics in
Biology Course"at fall semester 2015-2016. According to academic controversy technique, preservice teachers divided into quaternary
groups of 8 weeks, including 2 hours per week, has examined issues of cloning and GMOs. Preservice teachers prepared reports of own
groups, presented their views, have listened to opposing views, defend their opinions and have a decision. Each group has presented
their common wievs to classmates. Cloning Conceptual Understanding Test (CCUT) and Science Self-Efficacy Scale (SSES), as a data
collection tool, were used. The pretest-posttest scores obtained from CCUT and SSES were analyzed using t-test. As a result of the
practice, it was seen as a significant increase in preservice teachers' cloning conceptual understanding test scores, t(47)=-10.280 p<.05.
Preservice teachers' science self-efficacy scale pretest-posttest scores were observed that there was also a significant increase, , t(47)=-
2.071 p<.05. The results, showed that academic controversy techniques contribute to preservice teachers' science self-efficacy and the
information concerning the application of biotechnological. When the content knowledge likely to increase the self-efficacy of
candidates with high, it would be useful to replicate the applications are thought to increase awareness against socio-scientific issues for
the training of future generations to have a say. It is considered that the use of academic controversy technique would be useful in this
applications.

Keywords: Academic Controversy Technique, Socio-scientific Issues, Biotechnology, Science Self-efficacy, Preservice
Teachers.

GIRIS

21. ytizyildaki bilimsel galismalarin hizla artmasi teknoloji ve bilimin gelismesiyle dogrudan
iligkilidir. Bilimsel calismalarin sonucunda elde edilen bilgilerin uygulamaya gegcirilmesi ise hayatimizi
kolaylastiracak bircok faydayi beraberinde getirirken insanlarin ve yerytiziinde bulunan diger canlilarin

hayatlarini olumsuz yonde etkileyebilecek bircok sorunu da beraberinde getirmistir. Insanlar1 ve dogada
bulunan diger canlilar1 etkileyen sosyobilimsel sorunlar bilimde yasanan gelismeler sonucunda ortaya
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cikmustir (Karakaya, 2015). Genel olarak sosyobilimsel konular, toplumu ve bilimi ilgilendiren, bireylerin s6z
sahibi olmasini ve karar almasim gerektiren giinliik hayatla dogrudan iliskili, etik ve ahlaki kaygilari
icerisinde barindiran, sagliga, teknolojiye, bilime ve cevreye yonelik ikilemlerdir (Sadler, 2004). Genetigi
degistirilmis organizmalar, niikleer enerji, kiiresel 1sinma ve klonlama sosyobilimsel konulara 6érnek olarak
verilebilir. Orneklerden de anlasilacagi gibi sosyobilimsel konular agik uglu, karmasik, kesin bir cevabi
olmayan ve genellikle tartismaya acik konulardir (Topgu, 2010). Bilim adamlarinin dahi, risk ve fayda
analizi tizerinde tartistiklar1 bu konular bireyler tarafindan oldukga farkl algilanmakta ve bir¢ok farkl fikir
ortaya ¢ikmaktadir. Sosyobilimsel konularin 8gretimi bireylerin fen okuryazari olarak yetismelerinde biiytik
katki saglamaktadir. Biyoteknolojik calismalar da sosyobilimsel konulardan biridir.

Teknoloji ve bilimin gelismesi bir¢ok alani etkiledigi gibi biyoloji alanim1i da etkileyerek
biyoteknolojik calismalarin artmasimi ve son zamanlardaki onemli gelismelerden biri haline gelmesini
saglamistir. Biyoteknoloji genel anlamiyla organizmalardaki DNA kodlarmin ¢oziilmesi ve istenilen
ozelliklerin bir canlidan baska bir canliya aktarilmasidir. Bu olay tarimda ele alinildig1 zaman her tiirlii iklim
kosullaria dayanikli tohumlarin gelistirilmesi ile tiim diinyadaki aglik sorununa ¢6ztim getirilebilecegi gibi
bu uygulamalarin kotiiye kullanilmasi sonucunda pek c¢ok drkiitiicli sonuglar da olabilecegi
dustuntilmektedir. Biyoteknolojik uygulamalarin tek bir alana bagli kalmaksizin bircok alandaki
uygulamalarmin getirecegi yararlarin yami sira zararlart da yadsimmamaz diizeydedir. Bu durumda
uygulamalarin sonuglarmin riiya gibi olumlu sonuglar1 beraberinde getirebilecegi gibi kadbus gibi olumsuz
sonuglar: da beraberinde getirebilecegi diistintilmektedir. Bu siirecteki iyimser ve kotiimser olaylarin birlikte
ele alinmasi toplumda biiyiik endiselere sebep olmaktadir. Biyoteknolojinin getirebilecegi yararlar goz ardi
edilemeyecek kadar o©nemlidir ve bu yararlardan faydalanabilmek igin kabus niteliginde olan
olumsuzluklarin arindirilmas: adina biitiin siiregler birlikte ele alinmali ve gesitli bilimsel yollar araciligiyla
tartistlmalidir. Biyoteknolojik ¢alismalar ilk olarak tarim alaninda uygulanmis, daha sonra saglik, gida, enerji
ve askeri alanlarda da uygulanmaya baglanmustir. Fakat tarim disindaki uygulamalar hentiz cogu tilkede ¢ok
yenidir ve dogurabilecegi sonuglar tahminlerden ibarettir. Ancak tarim alanindaki uygulamalar hakkinda
uzmanlarin bir kismi1 bu uygulamalarin yarar getirecegini ve yan etkilerinin pek olmadigini savunurken
diger uzmanlar ise bunun tam aksi diistinceye sahiptir (Erbas, 2008). Uzmanlarin dahi ikilemde kaldiklari,
ortak bir fikre sahip olmadiklar1 sosyobilimsel konularda toplumdaki bireyler bilimsel ¢alismalardan gok
medyadan duyduklar1 ya da izledikleri yanli haberler disinda bir bilgiye sahip degillerdir.

Tim toplumu ilgilendiren sosyobilimsel konulardan biri olan biyoteknolojik uygulamalarin insan,
hayvan ve cevre acisindan ele alinmasinin yan: sira ekonomik, politik, ahlaki ve sosyal yoniiniinde ele
almarak detayli bir sekilde tartisilmasi ve bir sonuca varilmas: gerekmektedir (Erbas, 2008). Ciinkii bu
konular hakkinda karsit diistincelerin olmasi calismalarin yetersiz diizeyde oldugunun bir gostergesidir.
Toplumlarin gelecegini ve dolayisiyla diinyamizin gelecegini olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilecek
sosyobilimsel konular hakkinda, 6zellikle yakin zaman diliminde yeni nesillere rehber olabilecegi diisiiniilen
O0gretmen adaylarmin yeteri diizeyde bilgiye sahip olmasi ve bilgileri dogrultusunda dogru kararlar
verebilmeleri oldukca 6nemlidir. Biyoteknolojik uygulamalar ortaokul fen bilimleri miifredatinda da yer
almaktadir. Dolayisiyla fen bilgisi 0gretmen adaylari tarafindan bilinmesi gereken alan bilgileri
icerisindedir. Bu konudaki farkindaliklarinin artirilmasi olduk¢a énemlidir. Sosyobilimsel konularla ilgili
calismalar incelendiginde kullanilan yontemin agirlikli olarak argiimantasyon oldugu soylenebilir (Kegeci,
Kirilmazkaya, & Kirbag Zengin, 2011; Giilhan, 2012; Soysal, 2012; Demircioglu & Ugar, 2014 ).

Sosyobilimsel konularmn ogretiminde tartisma yontemi Ogrenilmesi gerekli olan bir bilimsel
diistinme becerisi olmasinin yaru sira bilim okuryazarhigini artirabilecek etkin bir 6gretim yontemidir
(Koseoglu, Tumay & Budak, 2008). Johnson & Johnson (1988) tarafindan gelistirilen bu teknik ile konularin
Ogretilmesi i¢cin sonucunun ne oldugu heniiz bilinmeyen, tartismaya agik ve karsit goriislerin savunulacak
yonlerinin olmasi gibi bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bu teknigin kullanilmas: ile 6gretmen
adaylarina kendilerini tanima, akademik bir soruna yonelik bilimsel ¢6ztim yollar1 arama, farkl bakis agilar
gelistirme, savunma stratejisi gelistirme, karsidakinin bakis acis1 tizerinde diisiinme ve sonugta her iki bakis
acisinu birlikte ele alarak yaratici ve nitelikli kararlar alabilmeleri hedeflenmektedir (Gogebakan Yildiz,
2015).

Sosyobilimsel konular gelecek yillarda ¢ok daha karmasik bir hale gelebilir ve bu durumda
uzmanlar disindaki bireylerin bu konular: anlamalar1 daha giic hale gelebilir. Bu sebeple 6zellikle fen bilgisi
ogretmenleri 6grencilere oyle beceriler kazandirmalidir ki, 6grenciler sinirhi diizeydeki bilimsel bilgilerle
dahi tartismalara dahil olup fikir ytriitebilmelidirler. Fen egitiminde 6z yeterliligi yiiksek olan 6gretmenler
feni ogretmeye daha fazla zaman ayirma, dersleri 6grenci merkezli yaklagimlari kullanarak isleme,
arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim yontemlerini kullanmaya oldukca egilimlidirler ve bunlar1 oldukca

-582 -



basarili uygularlar. Fen 6z yeterliligi diisiik olan 6gretmenler ise 6gretmen merkezli yaklasimlari kullanarak
bilgiyi kitaptan hazir olarak okuma veya bilgiyi sozel olarak anlatmayi tercih ederler (Yaman, Canstingii
Koray & Altuncekic, 2004). Fen 6z yeterlilik 6gretmenlerin feni alan bilgisi olarak ne kadar iyi bilip
bilmedikleriyle de yakindan iligkilidir. Yapilan ¢alismalarda alan bilgisi yiiksek olan ¢gretmenlerin fen 6z
yeterlilik dtizeylerinin de buna paralel olarak yiiksek oldugu goriilmistiir (Schriver & Czerniak, 1999).
Biyoteknolojik uygulamalar 6gretmen adaylarinin bilmesi gereken alan bilgileri icerisindedir. Hizmet 6ncesi
stirecte 0gretmen adaylarina verilen egitimle alan bilgisine dair iyi bir alt yap1 olusturmak oldukgca faydali
olacaktir. Bu tiir uygulamalar ile 6gretmen adaylarinin alanlarina dair 6z yeterlilik dtizeyleri artirilacak ve
bu stirecte karsilasilacak olumsuzluklar minimum seviyeye diisiiriilerek, alaninda 6z-yeterliligi yiiksek olan
ogretmenler yetistirilebilecektir. Bu ¢alisma ile fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, gelecek nesillere iyi birer
rehber olan 6z-yeterliligi yiiksek bireyler olmasimna katki saglamak ve biyoteknolojik uygulamalara yonelik
alan bilgi seviyelerinin artirilmasi hedeflenmektedir. Sosyobilimsel konularin fen bilgisi 6gretmen
adaylarina ogretilmesi ve farkindaliklarinin artirilmasinda tartismaya agik olmasi ve yapist geregi celiski
icermesinden dolay1 akademik celiski teknigi kullanilmistir. Calisma akademik geliski tekniginin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin klonlama kavramsal anlama seviyelerine ve fen 6z yeterliklerine etkisini belirlemek
amactyla gerceklestirilmistir.

YONTEM

Haftada 2 saat olmak tizere toplam 8 hafta siiren arastirmada deneysel arastirma modellerinden
ontest-sontest tek deney gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Yari deneysel galismalar 6rneklemin
tamamen yansiz olarak secilemedigi durumlarda tercih edilen desendir (Cepni, 2007). Bu arastirmada da
“Biyolojide Ozel Konular” dersini alan tiim 4. siif dgrencileriyle gerceklestirildigi igin yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Caligmanin verileri Klonlama Kavramsal Anlama Testi ve Fen Oz Yeterlik Olgegi kullanilarak
toplanilmustir.

CALISMA GRUBU

Arastirmanin ¢alisma grubunu Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi 4. sinuf 6grencisi 10 erkek, 38 kiz
toplam 48 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglar1

Calismada veri toplama araci olarak Klonlama Kavramsal Anlama Testi (KKAT) ve Fen Oz Yeterlik
Olgegi (FOYO) kullanilmistr.

Lyngved (2009) tarafindan gelistirilen ve Kutluca (2012) tarafindan Tiirkceye uyarlanan Klonlama
Kavramsal Anlama Testi'nin, Cronbach’s alfa gtivenirlik katsayis1 “.78” olarak bulunmustur. Testin
puanlanmasi, her soru maddesi icin 0 ile 3 puan arasinda degisen puanlama rubrigi icerisindeki olgtitler
tizerinden yapilmistir. Testi cevaplayan 6grencilerin testten alabilecegi en diisitk puan “0” iken en yiiksek
puan ise “30” olarak belirlenmistir.

Woo (1999) tarafindan hazirlanan ve Ekici (2009) tarafindan Tiirkceye uyarlanan Biyoloji Oz-Yeterlik
Olgegi, Kirilmazkaya (2014) tarafindan gegerlik ve giivenirlik calismasi yapilarak Fen Oz Yeterlik Olgegi
haline cevrilmistir. Diizenlenen tlcek 32 madde ve tek faktorlii olarak belirlenmistir. Olcekteki maddelerin
madde faktor yiikleri .485 ile .725 arasinda degismektedir. Fen dersi 6z-yeterlik 6lgegine doniistiiriilen
olgegin Cronbach a giivenirlik katsayisi 0.946 olarak bulunmustur. Olgekten alinabilinecek en yiiksek puan
160, en diisiik puan ise 32'dir.

BULGULAR

Akademik celiski tekniginin fen bilgisi Ogretmen adaylarmmmn klonlama kavramsal anlama
seviyelerine ve fen 6z yeterliklerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada 6gretmen adaylar:
GDO ve klonlama konularini incelemis, grup raporlarini hazirlamis, goriislerini sunmus, karsit gortisleri
dinlemis, kendi goriislerini savunmus ve karara varmuslardir. Gruplar verdikleri karar dogrultusunda
olusturduklar1 raporlarmi simf arkadaslarina sunarak siireci tekrarlamislardir. Calismanin verileri nicel
olarak analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin klonlama kavramsal anlama testi ve fen 6z yeterlik 6lcegi
ontest-sontest puanlari iliskili 6rnekleme t testi kullanilarak analiz edilmistir. Klonlama kavramsal anlama
testine ait iliskili 6rnekleme t testi analizi bulgularia Tablo 1’de yer verilmistir.
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Tablo 1: Klonlama kavramsal anlama testi ontest ve sontest ortalama puanlarmin t-testi sonuglar:

Olctim(KKAT) N T S sd t P
Ontest 48 14.46 2.62 47 -10.280 .000
Sontest 48 20.96 4.60

Tablo 1 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin Klonlama kavramsal anlama testi puanlarinda anlamli
bir artis oldugu goriilmektedir, t(47)=-10.280 p<.05. Ogretmen adaylarmmn uygulama o6ncesi klonlama

kavramsal anlama testi puanlarmm ortalamas: £ = 14.46 iken; uygulama sonrasinda & = 20.96' ya
yiikseldigi gortilmektedir.

Fen 6z yeterlik olgegine ait iligkili ornekleme t testi analizi bulgularina Tablo 2’de yer verilmistir.

Tablo 2: Fen 6z yeterlik 6lgegi 6ntest ve sontest ortalama puanlarinin t-testi sonuglar

Olcim(FOYO) N i S sd t p
Ontest 48 122.42 13.82 47 -2.071 .044
Sontest 48 125.85 15.43

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin fen 6z yeterlik 6lgegi puanlarinda anlamli bir artis
oldugu goriilmektedir, t(47)=-2.071 p<.05. Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesi Fen 6z yeterlik olcegi

puanlarimn ortalamasi £ = 122.42 iken; uygulama sonrasinda £ = 125.85'e yiikseldigi goriilmektedir.
TARTISMA VE SONUC

Bu calisma akademik geliski tekniginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin klonlama kavramsal anlama
seviyelerine ve fen 6z yeterliklerine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. KKAT ve FOYO’ inden
elde edilen oOntest-sontest puanlari t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Gergeklestirilen uygulamalar
sonucunda 6gretmen adaylariin klonlama kavramsal anlama testi puanlarinda anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir, t(47)=-10.280 p<.05. Ogretmen adaylarinin fen 6z yeterlik 6lcegi 6ntest-sontest puanlarinda
da anlaml bir artis oldugu gortilmektedir, t(47)=-2.071 p<.05. Yapilan ¢alismalar 6gretmen adaylarinin alan
bilgileri ile fen 6z yeterliklerinin dogru orantili oldugu seklindedir (Yaman, Canstingii Koray & Altuncekig,
2004). Sosyobilimsel konular icerik olarak tiim toplumu ilgilendirmekte ve hayatimizi ilgilendiren konular1
icerisinde barmndirdig: icin bireylerin bu konularda yeteri diizeyde bilgi sahibi olmalar1 ve dogru kararlar
verebilmeleri gerekmektedir. Fen bilgisi ogretmen adaylar1 da sosyobilimsel konular hakkinda yeterli
farkindaliga sahip olmazlarsa bu konudaki 6z yeterlilikleri eksik olacagindan 6grencilerine gerekli rehberligi
yapamayacaklardir. Halbuki sosyobilimsel konularin bir¢ogu diinyamizin gelecegini ilgilendirdiginden
dolay1 sadece bilim adamlarinin goriislerine birakilmayacak kadar énemlidir. Bu ytizden bu konuda gelecek
nesilleri yetistiren 6gretmen adaylarinin farkindaliginin artirilmasi ¢ok kiymetlidir. Bu ¢alismanin sonuglar:
Ogretmen adaylarmin klonlama kavramsal anlama seviyelerine akademik celigki tekniginin anlamli yonde
etkiledigini gostermistir. Bu teknik arastirmacilar tarafindan geliski durumunun catismaya donmesi ve smif
hakimiyetinin saglanamayacag1 gibi sebeplere yol actigi diisiincesiyle pek fazla tercih edilmemektedir.
Yapilan calismada s6z konusu olumsuzluklara rastlanilmamis ve ogretmen adaylarmin oldukca istekli
olduklar1 gozlenmistir. Bu ytizden arastirmacilarin 6n yargili davranmadan ozellikle celiskiyi icerisinde
zaten baridiran sosyobilimsel konularda akademik celiski teknigini kullanmalar1 6nerilmektedir.
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