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Oz

Guntimiiz diinyasinin en 6nemli konularindan ve sorunlarindan biri, enerji ve enerji kaynaklarinin hizli bir sekilde
tiikenmeye baglamasidir. Ozellikle de fosil yakit olarak adlandirilan kémiir, petrol, dogalgaz gibi kendini yenileme &zelligi olmayan
kaynaklarin bilingsizce ve hig tiilkenmeyecekmis gibi kullaniliyor olmasi hem bu kaynaklarin tiikenmeye baslamasma hem de dogal
cevrenin zarar gormesine ve ekolojik dengenin bozulmaya baslamasma neden olmustur. Bu nedenle insanoglu hentiz az da olsa
yenilenebilir (yesil) enerji kaynaklarini iiretmeye ve titketmeye baslamistir. Bu calismada yenilenebilir enerji kavrami, yenilenebilir
enerji kaynaklari, yesil pazarlama ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin pazarlanmasi degerlendirilmeye ¢alisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Yesil Pazarlama.

Abstract: One of the main issues and problems in today's world is rapid depletion of energy and energy resources. Especially,
fossil fuels like coal, oil and natural gas with no self-renewal capacity are being used in an unconscious way as if they will never run out
of. This results in depletion of these resources and at the same time causes harm to the natural environment and ecological balance.
Because of these concerns, human being has started to produce and consume (green) energy recourses; even it is not enough yet. In this
work, it is aimed to evaluate the renewable energy concept, renewable energy resources, green marketing and marketing of renewable
energy resources.

Keywords: Renewable Energy, Renewable Energy Sources, The Green Marketing.

1. Giris

Diinya niifusu arttikca insanoglunun ihtiyaglar1 da artmaktadir. Bu ihtiyaclarin giderilmesi ve
sanayilesmeden kaynakli enerji ihtiyact da hizla artmaktadir. Enerji ihtiyacimiz, dogada aslinda sinurli olan,
tretim ve tiiketiminin doganin dengesini bozan ve cevreyi kirleten enerji kaynaklariyla giderilmeye
calisilmaktadir. Enerji ihtiyacimizin ¢ok biiytik bir kismini karsilayan petrol, dogalgaz, komiir gibi fosil
yakatlar, giderek azalmakla beraber, bu kaynaklarin kullaniminin 6zellikle i¢inde bulundugumuz ytiizyilda
artmasiyla, diinyanin ortalama sicakligin1 ¢ok yiiksek seviyelere ¢ikmus, ozon tabakasmin incelmesi ve
delinmesi, kiiresel i1sinma, iklim degisiklikleri gibi etkilerle dogay1 ve cevreyi kirletmekte ve tehdit
etmektedir. Ayrica her yil milyarlarca dolar zarara neden olan sel, firtina gibi dogal felaketler artmaya
baglamistir.

Ulkelerin kalkimmighk diizeyini belirleyen unsurlardan biri, o iilkenin harcamis oldugu enerji
miktariyla 6lgiiliir. Sanayilesmenin ve endiistriyel faaliyetlerin artmasiyla diinyanin siirekli artan enerji
talebi, mevcut enerji kaynaklariin hizla ve doga/cevre diistiniilmeden tiiketimine neden olmustur. Bugiin
diinyanin 6nemli ana giindem maddesi enerji sorunudur. Bu sorun iki yonliidiir; birincisi, yukarida da s6z
ettigimiz gibi niifus artis1 ve sanayilesmeden o&tiirti artan enerji ihtiyaci ve bu ihtiyacin giderilmesi igin
agresif bir sekilde {iretilen ve kullanilan enerji kaynaklarinin azalmaya baslamasi hatta tamamen bitmeye
dogru gidiyor olmasidir. Ikincisi ise, enerjinin iiretim ve kullanimi esnasinda dogaya ve insan yasamina
zarar verip vermediginin g6z oniinde bulundurulmamasindan kaynaklanan, ¢cevrenin asir1 kirlenmesi, insan
ve dogal yasaminin tehdit altinda olmaya baslamasi ve bunlarin sonucunda da dogal dengenin bozulmaya
yiiz tutmasidir. Fosil enerji yakitlarinin bu hizla tiiketimine devam edilmesi durumunda ontimtizdeki
yiizyila kalmaz, bu yakitlar hem tiikenecek hem de doga asir1 kirlenecektir.

Bu yiizden temiz enerji kaynaklarimi tiretmeye ve tiiketmeye yonelmek zorundayiz. Ciinkii
temiz/yenilenebilir/yesil enerji kaynaklarinin yaygin kullanilmaya baslanmasi neticesinde, bambagka bir
diinya goriisti yasantimiza girecektir. Bilingsizce ve sorumsuzca ve hatta bitmeyecekmisgesine bir enerji
tiiketiminin yerini, daha bilingli, cevreye duyarli, saygili ve ihtiyaci karsilamaya yonelik enerji tiretimi ve
kullanim1 alacaktir. Bu gerceklestiginde ise, kalkinmishik, gelismislik diizeyi, en fazla enerji harcanmasi
degil, en temiz enerjiyi, en verimli ve optimal kullanilmasiyla belirlenecektir.
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Bunun icin diinya ¢apinda diizenlenen konferanslar, forumlar, kongrelerle kalic1 ¢6ziim yollari
aranmaktadar.

Diinyanin siirekli artan enerji talebini karsilayabilmek ve cevreye zarar vermemek icin fosil yakitlara
alternatif ve ayrica yenilenebilir enerji kaynaklar1 arayisina girilmistir. Biitiin gelismis iilkeler, cevreye dost,
temiz, yenilenebilir (yesil) enerji kaynaklarindan yararlanmaya énem vermeye baglamiglardir. Ulkelerin ve
hiiktimetlerin enerji tiretimi ve kullanimu ile ilgili politika ve programlarinin belirlenmesinde enerji ve ¢evre
faktorlerinin birlikte degerlendirilmeleri gerekmektedir. Ulkeler daha temiz bir cevre ve yasam icin temiz
enerji kaynaklarmin kullanimini gerek kurum, kurulus ve firmalar nezdinde gerekse vatandas, birey
nezdinde tesvik edici ve bilin¢lendirici politikalari, pazarlama stratejilerini, siirdiirtilebilirlik gercevesinde
belirlemeli ve uygulamalidir.

2. Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir enerji... Baska deyislerle temiz enerji, yesil enerji, gevre dostu enerji. Yesil enerji, giines,
riizgar, jeotermal, hidrojen, biokiitle enerjisi gibi kendini yenileme 6zelligi olan enerji tiirlerine verilen addir.
Yesil enerjiler, hem kendilerini yenileme 6zelligine sahiptirler hem de dogaya, cevreye ve dogal dongiiye
zarar vermemektedirler. Bu nedenledir ki, yenilenebilir (yesil) enerji kaynaklarinin tiretilip kullanim biitiin
insanlik ve doganin gelecegi icin ¢ok biiytiik bir 6neme sahiptir.

Yesil enerji, dogada kendiliginden var olan, kendini yenileyebilen yani stirekli var olabilen, cevreye
sera gazl yaymayan ya da ¢ok az yayan ekolojik dengeye ve cevreye zarar vermeyen, kirletmeyen temiz
enerjilerdir.

“Hidroelektrik, riizgdr ve dalga enerjisi, giines ve jeotermal enerji ve yanici yenilenebilir ve
yenilenebilir atik (¢6p gazi, atik yakma, kat1 biokiitle ve sivi bioyakitlar) yenilenebilir enerji bilesenleridir.”
(www.bp.com)

Enerji Piyasalar1 Diizenleme Kurumunun Biyoenerji calistayinda yenilenebilir (yesil) enerjiyi soyle
tanimlanmaktadir; (web.ogm.gov.tr)

* Yeryiiziinde ve dogada ¢ogunlukla herhangi bir tiretim prosesine ihtiya¢ duymadan temin
edilebilen,

»  Fosil kaynakli (komiir, petrol ve karbon tiirevi) olmayan,

»  Elektrik enerjisi tiretilirken CO2 emisyonu az bir seviyede gerceklesen,

* Cevreye zarar1 ve etkisi konvansiyonel enerji kaynaklarmna gore ¢ok daha diisiik olan,
stirekli bir devinimle yenilenen ve kullanilmaya hazir olarak dogada var olan, hidrolik,
riizgar, giines, jeotermal, biokiitle, biyogaz, dalga, akinti enerjisi ve gel-git, hidrojen gibi
enerji kaynaklarini ifade eder.”

» Fosil yakitlar, yenilenebilir degildirler, yani dogadaki mevcut stoku bitiyorsa o yakit tiirti
artik biter. Fakat yesil enerjiler ozellikle riizgar ve giines enerjisi gibi kendini stirekli olarak
yenileyebilen enerjiler, gelecek nesillerin de kullanacag titkenmeyen enerjilerdir.

Neden onemlidir?

Cevreye zarar vermemesi ve sagladigi faydalar nedeniyle 6nemlidir. Yenilenebilir enerjilerin
surdiiriilebilir 6zelligi de 6nemini arttiran bir bagka etkendir.

Yenilenebilir enerjiler, cevreyi Kkirletici atiklar birakmadiklar icin dogal ekolojiyi fosil enerji
teknolojilerinden daha az etkiler. Kaynagmin bitmesi s6z konusu olmadig: igin, bu enerji her zaman var
olacaktir.

“Enerjinin elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan asit yagmurlar: sonucu ormanlarin kaybedilmesi,
CO2 emisyonunun fazlaligina bagh sera etkisi ya da canlilar1 koruyan ozon tabakasinin incelmesi veya
delinmesi gibi dogal cevremizin bozulmasi ve bunlarin yol actig1 sonuglar olan ormansizlasma ve meralarin
kaybz, seller ve yeralt1 su kaynaklarinin azalmasi, iklim degisikligi sonucu olusan sel, su baskini, kuraklik ve
iklim kusaklarinin degismesine bagli bitki ve hayvan tiirlerindeki degisim ve tirtin azalmasi, bitki ve
hayvanlardaki olas: kalitsal degisim vb. hava kirliliginin sagliga etkileri, is hastaliklar1 ve kazalar1 gibi
zararlar genellikle cevreye ve dolayisiyla topluma ytiklenmektedir.” (MEB, 2012: 6)

“Fosil yakitlar: esas alan enerji kullanimi; yakit konusunda disa bagimlilik, yiiksek ithalat giderleri
ve gevre sorunlari gibi 6nemli olumsuzluklarin yaninda, diinya fosil yakit rezervlerinin hizla titkenmesi
sebebiyle yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini arttirmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari,
stirekliligi nedeni ile stirdiirtilebilir olmasinin yaninda diinyanin her tilkesinde bulunabilmesi ile de biiytik
onem tagimaktadir. Ayrica cevresel etkileri, yenilenemeyen enerji kaynaklarina oranla ¢ok azdir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, mevcut teknik ve ekonomik sorunlarin ¢ztimlenmesi halinde
21. yiizyilda en 6nemli enerji kaynag: olacagi kabul edilmektedir” (Kumbur vd, 2005: 3).

Renewables Global Status Report 2011 yili verilerine gore gtintimiizde enerji tiiketiminin %81 i fosil
yakitlar, %3 1 niikleer enerji ve % 16 s1 ise hidroelektrik ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmaktadir (REN21.net).
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BP Statictical World review of Energy verilerine gore, yenilenebilir kaynaklardan {iretilen ve
kullanilan enerji miktar1 1970 yilinda 10,60 birim iken, 1982 de 41,80 birim, 2000 yilinda 229,00 birim, 2008
‘de 546,50 birim, 2011 de 905,70 birim, 2012 de 1064,20 birim ve 2013 yilinda 1234,20 birimdir. Gortldugu
gibi artan oranda bir tiretim s6z konusudur fakat bu artis miktar1 ne yazik ki fosil yakitlardan elde edilen ve
harcanan enerji miktariyla kiyaslanamayacak kadar az ve artis hiz1 diistiktiir (www.bp.com).

3.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:
Tablo 1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: Enerjinin Kaynagi veya Yakiti
Giines Enerjisi Giines

Riizgar Enerjisi Riizgar

Biokiitle Enerjisi Biyolojik artiklar
Hidroelektrik Enerji Irmaklar

Jeotermal enerji Yeralt1 Sular1

Dalga Enerjisi Okyanus veya Denizler
Gel-Git ve Akint1 Enerjileri Okyanus veya Denizler

3.1 Giines Enerjisi

Baslica yenilenebilir enerji kaynagi, fosil ve hidrolik enerjinin de asil kaynag: olan ve diinyamizi
1sitan "giines enerjisidir. Giinesin enerjisi, hidrojenin helyuma doniismesi sirasinda ortaya ¢ikan enerjinin
1sinim biciminde uzaya yayilmasidir. Giines daha milyonlarca yil 1s1masini siirdiireceginden, diinyamiz igin
sonsuz bir enerji kaynagidir. Giines, diinyadaki tiim enerji kaynaklarina dolayl: ya da dolaysiz olarak temel
olusturmaktadir. Giines 1sinlar ile diinyaya 170 milyar MW giicte enerji gelmektedir. Bu deger, diinyada
insanoglunun bugtin icin kullandig1 toplam enerjinin 15-16 bin katidir. Glintimiizde diinyaya ulagsan giines
enerjisinin degerlendirilmesinde iki yol izlenmektedir: 1stya doniistiirme ve elektrik enerjisine gevirme.
Giines enerjisini 1s1 enerjisine dontistiirmede “toplaglar”; dogrudan elektrige doéntistiirmede de “giines
hiicreleri-gtines pilleri” kullanilmaktadir. (MEB, 2012: 14)

Giines enerjisi yeni ve yenilenebilir bir enerji kaynag: olusu yaninda, insanlik i¢in énemli bir sorun
olan cevreyi Kkirletici artiklarin bulunmayisi, yerel olarak uygulanabilmesi ve karmasik bir teknoloji
gerektirmemesi gibi {iistiinliikleri sebebiyle son yillarda tizerinde yogun c¢alismalarin yapildigi bir konu
olmustur. Binalarin 1sitilmasi, sogutulmasi, endiistriyel, bitkilerin kurutulmas: ve elektrik tiretimi giines
enerjisinin yaygin olarak kullanldig: alanlardir.

Resim 1: Giines Enerjisi Panelleri

Glinesin 1s1mmim enerjisi, yer ve atmosfer sistemindeki fiziksel olusumlar1 etkileyen baslica enerji
kaynagidir. Diinyadan ortalama 1.496x10 8 km. uzaklikta, 1.392x10 8 km. gapinda ve 1.99x10 30 kg.
kiitlesinde sicak bir gaz kiiresi olan giinesin ytizey sicaklig1 yaklasik 6.000 °K olup, i¢ bélgesindeki sicakligin
8x10 6 °K ile 40x10 6 °K arasinda degistigi tahmin edilmektedir. Diinyadaki tiim elektrik santrallerinin
toplam giicti; giinesten gelen giictin 61.000'de birinden azdir. Giinesten gelen gii¢ diinyadaki tiim niikleer
santrallerin rettigi toplam giictin 527.000 katidir(web.boun.edu.tr). Giines enerjisi genis bir cografi dagilima
sahip bir enerji kaynagidir. Cografi olarak 36-42° kuzey enlemleri arasinda bulunan Tiirkiye, giines kusagt
icindedir. Su an i¢in giines enerjisinin kullanim1 olduk¢a azdir, ancak gelecegin diinyasinin enerji
gereksiniminin karsilanmasinda, geleneksel enerji kaynaklarinin yaninda en ¢nemli seceneklerden biri
olacag distintilmektedir. (web.boun.edu.tr)

Diinya ile Giines arasindaki mesafe 150 milyon km'dir. Diinya'ya giinesten gelen enerji, Diinya'da
bir yilda kullanilan enerjinin 20 bin katidir. Bu enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir bolimii dahi, insanligin
mevcut enerji tiiketiminden kat kat fazladir. Giines enerjisinden yararlanma konusundaki calismalar
ozellikle 1970'lerden sonra hiz kazanmus, gilines enerjisi sistemleri teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan diisme gostermis, cevresel olarak temiz bir enerji kaynag: olarak kendini kabul ettirmistir.
(www.eie.gov.tr)

Giines enerjisi teknolojileri yontem, malzeme ve teknolojik diizey acisindan ¢ok cesitlilik
gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir:
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Fotovoltaik Giines Teknolojisi: Fotovoltaik hiicreler denen yari-iletken malzemeler giines 1s1§1m1
dogrudan elektrige cevirirler. Yiizeyleri kare, dikdortgen, daire seklinde bicimlendirilen giines hiicreleri
alanlar1 genellikle 100 cm? civarinda, kalinliklar1 ise 0,1- 0,4 mm arasindadir. Giines hiicreleri fotovoltaik
ilkeye dayali olarak calisirlar, yani tizerlerine 1sik diistiigii zaman uglarinda elektrik gerilimi olusur.
Hiicrenin verdigi elektrik enerjisinin kaynagi, yiizeyine gelen giines enerjisidir. Giines enerjisi, giines
hiicresinin yapisina bagli olarak % 5 ile % 30 arasinda bir verimle elektrik enerjisine gevrilebilir. Giig ¢ikisini
artirmak amaciyla ¢ok sayida giines hiicresi birbirine paralel ya da seri baglanarak bir ytizey {izerine monte
edilir, bu yapiya giines hiicresi modiilii ya da fotovoltaik modiil ad: verilir. Gii¢ talebine bagli olarak
modiiller birbirlerine seri ya da paralel baglanarak bir ka¢ Watt'tan MEGA Watt'lara kadar sistem
olusturulur.

Isil Giines Teknolojileri: Bu sistemlerde oncelikle giines enerjisinden 1s1 elde edilir. Bu 1s1 dogrudan
kullanilabilecegi gibi elektrik tiretiminde de kullanilabilir.

3.1.1 Giines Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlar1

Avantajlari;

*  Glnes enerjisi temiz, yenilenebilir ve stirekli bir enerji kaynagidir.

*  Giines enerjisi ile calisan sistemler kolaylikla taginip kurulabilir.

* Cevreyi kirletici atiklar1 olmayan, gevre dostu, gerektiginde enerji ihtiyacina bagl olarak
kolayca degistirilebilen sistemlerdir.

» Giines pili, dayanikly, giivenilir ve uzun émirliid{ir.

* Giines enerjisinin, yakit sorununun olmamasi, isletme kolayligi, mekanik yipranma
olmamasi, modiiler (degisebilir) olmasi, uzun yillar sorunsuz olarak calismasi gibi
usttinltikleri vardir.

»  Elektrik sebeke hatt1 bulunmayan ya da sebeke hattinin gétiirtilmesinin pahali oldugu kirsal
yorelerde giines pillerinin kullanimi daha ekonomik olabilmektedir.

* Her ev, kendi enerjisini ¢atistna kurdugu giines pilleri ile karsilayabilir. Boylece iletim ve
enerjiyi tasima maliyetleri ve kayiplar: ortadan kalkar.

Giines enerjisinin biitiin bu avantajlarinin yansira bazi dezavantajlart mevcuttur. Bunlar;

*  Giines Pillerinin verimleri dustiktiir (%15 civar),

* Fotovoltaik pillerin tiretim kaynakli baglangic ve tiiketim maliyeti ytiksektir,

ancak teknolojik gelismeler ile enerji giderek yayginlasmakta ve maliyette diismektedir.

* Kullanimin yayginlasmasi ile maliyetlerin daha da azalacagi beklenmektedir. (MEB, 2012:
16)

3.2 Riizgar Enerjisi

Riizgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir gii¢ olup kaynagi giinestir. Giinesin
diinyaya gonderdigi enerjinin %1-2 gibi kiiglik bir miktar1 rtizgar enerjisine dontismektedir Giinesin, yer
ylizeyini ve atmosferi homojen 1sitmamasinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan sicaklik ve basing farkindan
dolay1 hava akimi olusur. Bir hava kiitlesi mevcut durumundan daha fazla 1sinirsa atmosferin yukarisina
dogru yiikselir ve bu hava kiitlesinin yiikselmesiyle bosalan yere, aymi hacimdeki soguk hava kiitlesi
yerlesir. Bu hava kiitlelerinin yer degistirmelerine riizgar adi verilmektedir. Diger bir ifadeyle riizgar;
birbirine komsu bulunan iki basing bolgesi arasindaki basing farklarindan dolay1 meydana gelen ve yiiksek
basing merkezinden algak basing merkezine dogru hareket eden hava akimidir. Riizgarlar yiiksek basing
alanlarindan algak basing alanlarina akarken; diinyanin kendi ekseni etrafinda donmesi, yiizey stirtiinmeleri,
yerel 1s1 yayilimi, riizgar oniindeki farkli atmosferik olaylar ve arazinin topografik yapist gibi nedenlerden
dolay sekillenir. Riizgarin 6zellikleri, yerel cografi farkliliklar ve yeryiiziiniin homojen olmayan 1sinmasina
bagh olarak, zamansal ve yoresel degisiklik gosterir. Riizgar hiz ve yon olmak tizere iki parametre ile ifade
edilir. Ruzgar hiz1 yiikseklikle artar ve teorik giicti de hizinin kiipii ile orantili olarak degisir. (www.eie.gov.tr)

o . ™ "

Resim 2: Riizgér Enerjisi Tiirbinleri
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Riizgar enerjisi aslinda, giines enerjisinin dolayli bir seklidir. Ciinkii giines enerjisinin karalari,
denizleri ve atmosferi her yerde aym isitamamasi nedeniyle olusan sicaklik ve basing farklar1 riizgar:
ortaya ¢ikarmaktadir. Gegmiste, gemilerin yelkenlerini sisirerek cografi kesiflerin yapilmasinmi saglayan,
tarimsal tirtinleri oglitmek ve su pompalamak gibi amaglarla kul anilan rizgar
giinimiizde elektrik tiretimi saglayan modern riizgar santral erinin kurulmasini saglamaktadir (Gorgtin,
2011: 7).

Riizgar turbinleri, riizgar enerji santrallerinin ana yapi eleman: olup hareket halindeki havanin
kinetik enerjisini oncelikle mekanik enerjiye ve sonrasinda elektrik enerjisine doniistiiren makinelerdir.
Riizgar tiirbinleri doniis eksenlerinin dogrultusuna gore yatay eksenli veya diisey eksenli olarak imal
edilirler. Bu tiplerden en fazla kullanilan1 yatay eksenli riizgar tiirbinleridir. Yatay eksenli riizgar tiirbinleri,
donme eksenleri riizgdr yoniine paralel ve kanatlar1 ise riizgar yoniine dik vaziyette caligirlar
(www.eie.gov.tr).

3.2.1 Riizgar enerjisinin avantaj ve Dezavantajlarz:

Riizgar enerjisi uygulamalarinn ilk yatirim maliyetinin yiiksek, kapasite faktorlerinin diisiik olusu
ve degisken enerji iiretimi gibi dezavantajlar1 yaninda tstiinliikleri genel olarak soyle siralanabilir
(Wwww.eie.gov.tr);

*  Atmosferde bol ve serbest olarak bulunur.

*  Yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir, ¢evre dostudur.

* Kaynag giivenilirdir, titkenme ve zamanla fiyatinin artma riski yoktur.

*  Maliyeti glintimiiz gii¢ santrallariyla rekabet edebilecek diizeye gelmistir.

* Bakim ve isletme maliyetleri diistiktiir. Ttirbinler ¢ok az yer kaplamaktadir.
+ Istihdam yaratir. Gece ve gilindiiz riizgar oldugu siirece enerji tiretebilir.

* Hammaddesi tamamiyla yerlidir, disa bagimlilik yaratmaz.

»  Teknolojisinin tesisi ve isletilmesi goreceli olarak basittir.

+ Isletmeye alinmasi kisa bir siirede gerceklesebilir.

TUBITAK raporlarina gore ayrica riizgar tiirbinleri kus oliimlerine eden olabilmekte, giiriiltii
kirliligi olusturmakta ve radyo, televizyon alicilarinda parazitlere yol acabilmektedir.

3.3 Biokiitle enerjisi

Bitkilerin ve canli organizmalarm kokeni olarak ortaya cikan biokiitle, genelde giines enerjisini

fotosentez yardimiyla depolayan bitkisel organizmalar olarak adlandirilir. Biokiitle, bir tiire veya gesitli
turlerden olusan bir topluma ait yasayan organizmalarin belirli bir zamanda sahip oldugu toplam kiitle
olarak da tanimlanabilir. Biokiitle icin misir, bugday gibi 6zel olarak yetistirilen bitkiler, otlar, yosunlar,
denizdeki algler, hayvan diskilari, giibre ve sanayi atiklari, evlerden atillan tiim organik ¢opler (meyve ve
sebze artiklar1) kaynak olusturmaktadir. Petrol, komdiir, dogal gaz gibi tiikkenmekte olan enerji kaynaklarinin
kisitlh olmasi, ayrica bunlarin gevre kirliligi olusturmast nedeni ile biokiitle kullanimi enerji sorununu
¢ozmek icin giderek 6nem kazanmaktadir (www .eie.gov.tr).
Bir bagka tanima gore, odun, odun komiirti, hayvan diskis;; tarim trtinleri ve orman sektdrii organik
atiklari, alkol ve metan mayalanmasi; cesitli su bitkileri gibi canl1 (biyolojik) kaynaklar yolu ile elde edilen
enerji tiirtine biokiitle (biomass) enerjisi denilmektedir. Kisaca organik maddelerden cesitli yollarla elde
edilen enerji, Dbiokiitle enerjisidir. (MEB, 2012: 24). Fotosentez sirasinda atmosferden
aldiklar1 karbondioksitin ~ karbonunu  biinyelerinde  biriktirerek  biokiitleyi olusturan bitkilerin
yakilmastyla biokiitle enerjisi elde edilebilmektedir. Hizli biiytiyen bitkilerle enerji ormanlar1 olusturup,
biryandan yetistirip diger yandan yakarak elde edilecek buhardan elektrik tiretimi yapilabilmektedir.
Hayvansal ve bitkisel atiklarin ciirtitiilmesiyle tiretilen metan gazinin yakilarak enerji
elde edilmesi de biyogaz yontemi olarak anilmaktadir.
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Resim 3: Biokiitle Enerjisi Dongitisii

Biokiitle ye ornek olarak, agaclar, misir, bugday gibi ©6zel olarak yetistirilen Dbitkileri
otlari, yosunlari, denizdeki algleri, evlerden atilan meyve ve sebze artig1 gibi tiim organik ¢opler, hayvan
digkilarini, giibre ve sanayi atiklarini saymak olanaklidir. Biokiitle, tiikenmez bir kaynak olmasi her yerde
yetistirilebilmesi, &zelikte kirsal alanlar i¢in sosyo-ekonomik gelismelere yardimci olmasi nedeniyle uygun
ve Onemli bir enerji kaynag: olarak goriilmektedir. Petrol, komiir, dogal gaz gibi tiikenmekte olan enerji
kaynaklarinin kisitli olmasi, ayrica bunlarin gevre kirliligi olusturmasi nedeni ile biokiitle kul animi enerji
sorununu ¢6zmek i¢in giderek 6nem kazanmaktadir. (www.habitatkalkinma.org)

3.3.1 Biokiitle enerjisinin avantaj ve Dezavantajlari:

* Biokiitle enerjisi alternatif enerji kaynaklar1 icerisinde biiyiik bir potansiyele sahip olup,
riizgar ve giines gibi kesikli degil, stirekli enerji saglayabilen bir kaynaktir.

* Biokiitle enerjisinin kolay depolanabilir olmasi diger yenilenebilir enerji kaynaklarina gore
avantaj saglar.

* Biokiitle, yerli kaynaktir, yerel tiretimi ve istihdami artirir boylece kirsal kesimde gocii onler.

* Atmosferde CO2 artisina yol agmaz.

* Biokiitle, yanmas1 halinde atmosferden aldig1 kadar karbonu karbondioksit halinde saldig:
i¢in orman ve bitki varliginin yenilenmesi durumunda kuramsal olarak sera etkisine katkisi
olmayan bir yakattir.

* Biokiitle yakitlarnin giincel kullanma yerlerinden birisi de fosil yakitlarla %2-25 gibi cesitli
oranlarda karisik yakilmalaridir. Fosil yakitlar, biokiitle yakitlarla karisik yakildiklarinda
hava kirliligi tizerindeki baskiy1 azaltirlar. Ornegin bir komiirlii termik santralde komiir,
%33-37 oraninda biokiitle ile yakildiginda kiikiirtdioksit ve azotoksit emisyonlarinda %30
oraninda bir azalma oldugu saptanmistir(MEB, 2012: 26).

3.4 Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi Yunanca geo (yeryiizii) ve therme (1s1) kelimelerinden gelmekte olup yer 1sist ya
da yerytizii 1s1s1 anlamina gelmektedir. Yaklasik 4 milyar yil once yiiksek sicaklikta bir araya gelmis toz ve
gazlardan kaynaklanan yerytiziinin i¢ 1sis1, biitlin yerytizii kayaglari igerisinde bulunan radyoaktif
elementlerin bozulmas: sonucunda stirekli olarak yenilenmektedir. Jeotermal kaynak; jeolojik yapiya bagl
olarak yerkabugu 1sisinin etkisiyle sicaklig: siirekli olarak bolgesel atmosferik yillik ortalama sicakligin
tizerinde olan, cevresindeki sulara gore daha fazla miktarda erimis madde ve gaz igerebilen dogal olarak
¢ikan ya da g¢ikarilan su, buhar ve gazlar ile yeraltina insan diizenlemeleri vasitasiyla gonderilerek
yerkabugu ya da kizgin kuru kayalarin 1sis1 ile 1sitilarak su, buhar ve gazlarin elde edildigi yerleri, ifade
eder. Yani jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerindeki sicak kaya ve akiskanlarin isisinin zayif
katmanlar1 gegerek yerytiziine ulasmasiyla elde edilen enerjidir (MEB, 2012: 20).
Yiizyillardir insanlar bu sular1 banyo yapma veya mutfaklarinda kullanurlar. Ancak bugtinkii teknoloji ile
artik bunlarin kendiliginden yerytiziine ¢ikmalarini beklemek yerine jeotermal rezervuarlarin olduklar:
yerlere sondaj yaparak enerji aciga cikarilabilmektedir. Bu jeotermal enerjinin direkt kullanimidir. Ayni
zamanda jeotermal enerji elektrik tiretiminde de kullanilir. Giines enerjisinden elektrik tiretimine benzer
olarak, jeotermal kaynaklardaki sicak suyun olusturdugu buhar ile calisan tribiinler sayesinde elektrik
tiretilir (web.boun.edu.tr).
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Resim 4: Jeotermal Enerji Olusumu

Jeotermal enerji; kaynak suyunun sicakligina gore elektrik tiretimi, 1sitma (bolgesel, konut, sera vb.),
kimyasal madde tiretimi, kurutmacilik, bitki ve kiilttir balikciligs, tarim, seracilik, karlarin eritilmesi, termal
turizm vb.de kullanilmaktadir. Diinyada jeotermal enerji kapasitesinin ¢ok azindan yararlanilmaktadir.
Diinyada jeotermal enerji ile 1stnan konutlara her yil yenileri eklenmektedir (MEB, 2012: 21).

3.4.1.Jeotermal enerjinin Avantaj ve Dezavantajlar:

Avantajlary;

Cok ytiksek verimlidir ve direkt olarak elde edilebildigi icin maliyeti distik iyi bir giic
kaynagidir (web.boun.edu.tr).

Yenilenebilir, kesintisiz, cevreyle dost, yerli bir gii¢ kaynagidir.

Jeotermal enerjiden elde edilen birim gtictin maliyeti, hidroelektrik disinda termik ve diger
santrallerden elde edilene gore cok daha ucuzdur.

Termik santrallere gore ¢ok daha az gevre sorununa yol acmaktadir. Reenjeksiyon (geri
basim) uygulamalarinin giderek gelismesiyle ¢evre sorunu hemen hemen hi¢ kalmamustir.
Son yillarda gelistirilen yeni teknolojilerle daha disiik sicakliktaki alanlarda da elektrik
tretimi miimkiin olmakta ve santral gevrim verimleri arttirilarak birim enerji maliyeti daha
da asagilara cekilmektedir.

Jeotermal enerji kullanimi sonucunda, diinyada fosil yakitlarin tiiketimi ve bunlarmn
kullanimindan dogan sera etkisi ve asit yagmuru gazlarinin atmosfere atimi nedeniyle
meydana gelen zararl: etkiler azaltilmistir.

Dogal gazin patlama, yangin, zehirleme gibi risklerine karsi jeotermalde bu tip risklerin
hicbiri yoktur.

Santraller az yer kapladigindan goriintiiyii de bozmamaktadir. Jeotermal enerjinin stirekli
giic tiretebilmesi (kesintisiz), hava degisimlerinden etkilenmemesi (giivenilir bir kaynak
oldugunun gostergesi) diger avantajlaridir.

Dezavantajlari;

Jeotermal enerji yerinde kullanilabilen bir enerji kaynagidir ve uzun mesafelere nakli sinirl
kalmaktadir. (En fazla 100 km civarinda)

Jeotermal enerji gevre dostu bir kaynak olarak taninmakla birlikte, akiskanin paslanmaya,
clirimeye, kireclenmeye (kabuklasmaya) neden olmasi, icerdigi bor yiiziinden atilacag:
ylizey sularmi kirletmesi, biinyesinde CO2, H2S ve bor gibi maddeler bulunmasi,
uygulamada bazi teknolojik 6nlemlerin alinmasini gerektirir (MEB, 2012: 23).

3.5 Hidrolik (Su) Enerji

Hidroelektrik santrallar (HES) akan suyun giiciinii elektrige dontistiiriirler. Akan su i¢indeki enerji
miktarin1 suyun akis veya dustis hizi tayin eder. Biiyiik bir nehirde akan su biiyitk miktarda enerji
tasimaktadir. Ya da su ¢ok yiiksek bir noktadan dustiriildiigiinde de yine yiiksek miktarda enerji elde edilir.
Her iki yolla da kanal ya da borular igine alian su, ttirbinlere dogru akar, elektrik tiretimi i¢in pervane gibi
kollar1 olan tiirbinlerin dénmesini saglar. Tiirbinler jeneratorlere baghdir ve mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine dontistiriirler (www.eie.gov.tr). Hidrolik enerji yenilenebilir enerji kaynaklar: icinde teknoloji
gelisimi en ileri diizeyde olan enerji kaynagidir. Hidroelektrik santraller en énemli ve enerji tiretiminde en
biiytik paya sahip yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yagmur ve karla yiikseklere tagsinan sularin potansiyel
enerjisi tiirbin ve jeneratorler vasitasiyla elektrik enerjisine dontistiirtiliir. Hidroelektrik her yil yagislar
tekrarlandi8) i¢in yenilenebilir olarak nitelenen enerji kaynagi grubundandir (MEB,2012: 27).
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Resim 5: Hidroelektrik baraj

3.5.1Hidroelektrik Enerjisinin Avantaj ve Dezavantajlar1

Avantajlari;

* Rezervuarli ve nehir tipi olarak yapilan hidrolik santraller, elektrik enerjisi tiretimi
asamasinda atmosfere hig sera gazi emisyonu vermemektedir.

* Ayrica, 6teki azaltic1 ve 6nleyici (enerji tasarrufu, karasal karbon yutaklari, tagkin énleme, su
ve toprak kaynaklarinin gelistirilmesi ve korunmasi, vb.) sektorlere yaptig1 dogrudan ya da
dolayli katki ile kiiresel 1sinmaya neden olan emisyonlarinin simirlandirilmasinda ve
azaltilmasinda ¢ok yonlii katki saglamaktadir.

* Hidroelektrik santrallerin gevre ile etkilesimi incelenecek olursa, hidro projeler, sera gazlari,
SO2 ve partikiil (pargacik) emisyonlarinin olmamasi avantajina sahiptir.

* Hidroelektrik santrallerin ekonomik omrti diger tip santrallerden ¢ok daha uzundur
(yaklasik 100-200 y1l).

s Isletme gideri diisiiktiir ve herhangi bir yakit gideri yoktur. Ucuz elektrik iireterek rekabetci
elektrik piyasasinin olusmasina en biiytik katkiy1 yapar.

* Hidroelektrik santraller igin yapilan barajlar suyun hizim1 keserek erozyonun
durdurulmasinda énemli rol oynarlar.

* Enerji depolama kapasiteleri oldugundan disa bagimlilig1 azaltirlar ve bu baglamda arz
glvenliginin saglanmasina da katkida bulunurlar.

* Yore halkina istihdam, sulu tarim, tasimacilik, su sporlar1 gibi sosyal ve ekonomik faydalar
da saglarlar.

* Hidroelektrik santraller enerji talebinin en ¢ok oldugu saatlerde hemen devreye
girebildiklerinden elektrik fiyatlarinin arz sikintisina bagh artislaria kars: bir sigorta gorevi
de gortirler.

*  Hidrolik enerji bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Su, kapali bir cevrim icinde siirekli hareket
etmektedir. Denizlerden, gollerden ve diger su kaynaklarindan buharlasan su; kar ve
yagmur olarak yerytiiziine donmekte, tekrar nehir, deniz ve gollere akmaktadir. Hidrolik
glicten enerji tiretmek temiz, verimli (%90) ve etkili bir yoldur.

Dezavantajlart;

*  Kurulus maliyetleri yiiksek, insaat stireleri uzundur.

* Barajlarin, arazi kullaniminda yarattig1 degisiklikler, insanlarin topraklarini bosaltmasi, flora
ve fauna {izerine etkileri, dibe ¢okme ile baraj alaninin dolmast ve su kullanim kalitesi
tizerinde etkileri vardir. Biiyiik su rezervuarlarinin olusmasi nedeniyle ortaya g¢ikan toprak
kayb1 sonucu dogal ve jeolojik dengenin bozulabilmesi olasilig1 vardir. Bu rezervuarlarda
olusan batakliklar, metan gazi olusumu igin uygun bir ortam tegkil ederler.

+  Uretime gecen bir HES'in ise kendisi degil, su toplama kismu (baraj) cevresel etkiler yaratir.
Aslinda bu durum kiigiik HES den ¢ok, biiyiik barajlit HES'ler i¢in s6z konusudur.

*  Hidrolojik rejimde degisiklik olmakta, zorla go¢ yasanabilmektedir (MEB, 2012: 28).

3.6 Deniz Kokenli Yenilenebilir Enerjiler (Dalga ve Gel-Git Enerjisi )

Dalga enerjisi gercekte bir giines enerjisidir, ¢tinkii dalgalar1 olusturan riizgar atmosferdeki
basing farkliliklarindan ~ meydana gelmektedir. ~ Dalgalar bu enerjiyi ~ binlerce kilometre cok az ~ bir
kayipla tasimaktadir. Dalga boyutu da; riizgarin hizi, ne kadar stireyle ve ne mesafede estigi ile orantilidir.
Diinya capinda tiim kiy1 seritlerinde dalgalarin tiirettigi enerji 2-3 milyon MW olarak tahmin edilmekte,

- 816 -



yani binlerce elektrik santralinin tirettigi enerjiye es degerdedir. Bu gii¢ diinyanin elektrik ihtiyacinin %
13’tinti karsilayacak diizeydedir. Okyanuslar, denizler birer enerji santrali olarak degerlendirilebilmektedir.
Bu yapi ile dalga giicti ve gelgitten elde edilen enerji elektrige dontistiiriilmektedir. Dalga teknolojisi, rtizgar
ve giines enerjisi teknolojilerine gore baslangi¢ asamasindadir. [k birkag yiiz MW
daha yiiksek maliyette olsa da, bu miktarin tistiinde {iretime gegilince maliyetler diismektedir (Gorgiin,
2011: 10).

-

Yeni umut dalga enerjisi

Resim 6: Dalga Enerjisi Santrali
3.6.1 Deniz Koékenli Yenilenebilir Enerjiler Avantaj ve Dezavantajlar1

* Dalga ve gel-git (deniz kokenli yenilenebilirler) kirletici etkisi olmayan, riizgar estikce ve
diinya-giines-ay arasi cekim kuvveti devam ettikce siirekliligi olan yenilenebilir enerji
kaynaklaridir.

*  Yakit maliyetleri yoktur ve dmiirleri uzundur.

*  Gelgit baraji dalgakiran gorevini gortiir ve ¢ok ytiksek dalgalara kars: bulundugu havzayi sel
taskinlaria karsi korur.

* Bu enerji, fosil yakitlara bagimliligi, kiiresel 1stnmayi, asit yagmurlarmi, her tiirla kirliligi
dolayl1 olarak azaltmasi, elektrik sebekesinin olmadig: kiy1 bolgelerine elektrik saglamasi,
tuzlu suyu tatli suya cevirerek ihtiya¢ duyulan bolgeye pompalayabilmesi gibi olumlu
yonlere sahiptir.

* Deniz dalga enerjisinde; her boyut ve giicte santral deniz ytizeyinde kurulabilir.

+ Ik yatiimdan bagka girdisi yoktur. Hava kalitesini yiikselten, temiz, sinirsiz ve ucuz
enerjidir.

* Niifus yogunlugu kiyilarda toplanmis olan tilkelerde enerji, iiretilen yerde tiiketileceginden
uzun iletim hatlarina gerek yoktur.

* Biytik dalga boyutu maliyeti diisiiriir. Deniz tizerinde kuruldugundan tarim arazilerini yok
etmez. Ozellikle adalar i¢in uygun enerji santralleridir.

¢ Tamamen yerli teknoloji ve yerli imalat olmasi durumunda enerjide disa bagimliligi
azaltabilecektir.

*  Denize biraktig1 hicbir fiziksel, kimyasal ve organik kirleticisi yoktur.

3.7 Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Avantaj ve Dezavantajlar1
Yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarinin genel olarak olumlu yonleri asagidaki gibi siralayabiliriz;

* Temiz olmalar1

* Hava kirliligini azaltmalari, su kirliligini azaltmalari, sera etkisini azaltmalari, ¢ekirdeksel
kirliligi azaltmalari, toprak erozyonunun azalmasi ve flora ve faunanin korunmasi,

*  Yenilenebilir (tiikenmez) olmalari, yerli olmalari, ekonomik olmalar:

* Yakit maliyetlerinin az olmasi, giivenlik maliyetlerinin az olmasi, isletme maliyetlerinin az
olmasi, atiklarinin yok edilme maliyetlerinin az olmasi, ekonomik dmiir sonu sokiilme
maliyetlerinin az olmasi,

+ Isalanlarinin (istihdam olanaklari) fazla olmasi

* Enerji sektoriinde {ilkenin bagimsiz olmasim saglamalari (enerjide disa bagmlilig
azaltmalar1 veya tamamen yok etmeleri)

* Cagdas (cagcil) ve ekolojik olmalari

*  Bugtinkii ve gelecek kusaklarin haklarina saygili olmalar:1 Toplumsal ve ekonomik gelismeyi
desteklemeleri

*  Yakit tekellerinin kirilmasini saglamalari
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*  Cekirdeksel (niikleer) silahlarin cogalma riskini azaltmalar1

* Tum bunlarin yaninda, basta ¢evresel tistiinliikleri olmak tizere biitiin olumlu 6zelliklerine
karsin, yenilenebilir enerji kaynaklarinin su andaki kullanimlari kisithdir. Bunun cesitli
nedenleri bulunmaktadir, bunlar soyle siralanabilir:

* Daigsal maliyetlerin dikkate alinmamasi ytiziinden ekonomik agidan pahali kabul edilmeleri,
kredi ve finansman diizeneklerinin yetersiz olmasy, ilk yatirim maliyetinin yiiksek olmasi,
bunu dengeleyecek yeterli kredi ve finansman diizeneklerinin bulunmamasi.

*  Ulusal enerji plan ve politikalarinda dikkate alinmamasi ve oncelik verilmemesi.

*  Geleneksel (fosil) kaynaklar1 destekleyen dolayli ve dolaysiz diizeneklerin bulunmasi.

* Yasal ve yonetsel diizenlemelerin yetersiz olmasi.

* Teknolojiler hakkinda, bunlarin ekonomik ve toplumsal yararlar1 konusunda bilgi  sahibi
olunmamast.

* Teknoloji gelistirme konusunun geregince desteklenmemesi.

* Standartlarin gelismemis olmast.

*  Cogu tilkede tiretime yonelik alt yapinun bulunmamasi (MEB, 2012: 33).

4.Tiirkiye’de Yenilenebilir (Yesil)Enerji Potansiyeli

Diinya Enerji Konseyinin 2010 yili enerji raporuna gore, giintimiizde tiim yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji talebinin %2,5’lik boliimiinii karsilarken, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) 2015 yilinda
yenilenebilir enerji kaynaklarmin toplam talebin %3,3’tinti karsilamasini 6ngoriiyor. Bu rapora gore OECD
tilkeleri arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarmmin enerji tretimindeki paymn %25e ulasmasi
beklenmektedir.

T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhigmmin 2011 yii verilerine gore, Tiirkiye'de kurulu giictin
kaynaklara gore dagilimi soyledir; fosil yakitlar %85,9, yenilenebilir kaynaklar %3,5, diger kaynaklar
%10,6"d1r.

Turkiye'nin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nca, belirlenen enerji politikalar;;, “Maliyet, zaman
ve miktar yoniinden enerjinin tiiketiciler igin erisilebilir olmasi, serbest piyasa uygulamalar1 icinde kamu ve
0zel kesim imkanlarinin harekete gecirilmesi, disa bagimliligin azaltilmasi, enerji alaninda tilkemizin
bolgesel ve kiiresel etkinliginin artirilmasi, kaynak, giizergdh ve teknoloji cesitliliginin saglanmasi,
yenilenebilir kaynaklarin azami oranda kullanilmasinin saglanmasi, enerji verimliliginin artirilmasi, enerji ve
tabii kaynaklarin tiretiminde ve kullaniminda gevre tizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi seklinde
Ozetlenebilir.
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Resim 7: Tiirkiye Yenilenebilir Enerji Haritas1

Ulkemizin yenilenebilir kaynaklarin tiretimine ve kullanimina yonelik politikalar1 ise, 2005 yilinda
cikarilan, yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerji tiretimi amagli kullaniminin yayginlastirilmasi, bu
kaynaklarin gtivenilir, ekonomik ve kaliteli bigimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak cesitliliginin
arttirilmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin korunmas: ve bu
amagclarin gerceklestirilmesinde ihtiya¢ duyulan imalat sektoriiniin gelistirilmesini amaglayan 5346 sayili “
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amagcl Kullanimina iliskin Kanun” ve 2007 yilinda
¢ikarilan, jeotermal ve dogal mineralli su kaynaklarmin etkin bir sekilde aranmasi, arastirilmasi,
gelistirilmesi, tiretilmesi, korunmasi, bu kaynaklar tizerinde hak sahibi olunmasi ve haklarin devredilmesi,
cevre ile uyumlu olarak ekonomik sekilde degerlendirilmesi ve terk edilmesini amaglayan “Jeotermal
Kaynakli ve Dogal Mineralli Sular Kanunu” ile sektoriin gelismesi ve tesviki yoniinde onemli adimlar
olmustur.
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Giines Enerjisi Potansiyeli

Ulkemiz, cografi konumu nedeniyle yiiksek giines enerjisi potansiyeline sahip olmasi bakimindan
¢ok sanshidir. Yenilenebilir Enerji Genel Miudiirligtince hazirlanan, Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Potansiyeli
Atlasina (GEPA) gore, yillik toplam giineslenme stiresi 2.737 saat (gtinliik toplam 7,5 saat), yillik toplam
gelen giines enerjisi 1.527 kwh/m?2.y1l (gtinliik toplam 4,2 kwh/m?) oldugu tespit edilmistir.

Resim 8: Tiirkiye Giines Atlasi
Ulkemizde 2012 yili itibari ile toplam kurulu giines kolektor alani yaklagik 18.640.000 m?2 olarak
hesaplanmustir. 2012 yilinda giines kolektorleri ile yaklasik olarak 768.000 TEP (Ton Esdeger Petrol) 1s1
enerjisi iretilmistir. Uretilen 1s1 enerjisinin, 2012 yil igin konutlarda kullanim miktar1 500.000 TEP,

endiistriyel amacli kullanim miktar1 268.000 TEP olarak hesaplanmistir. (www.enerji.gov.tr )
Tablo 2: Tiirkiye Giineslenme Stireleri (saat)
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Kaynak: www .eie.gov.tr

Enerji Bakanliginin verilerine gore, 2013 yili igerisinde lisansh elektrik tiretimi i¢cin EPDK'ya yapilan
basvurularin teknik degerlendirme calismalar1 devam etmekte, ilk sathada 600 MW kurulu giice fotovoltaik
santral lisansi verilecektir.

Oniimiizdeki yillarda kademeli olarak kapasite artirilacak ve 2023 hedefine gore; en az 3000 MW
lisansli PV santral kurulu giiciine ulasilacaktir. Bakanligin 2013 verilerine gore tilkemizde kurulmus olan,
¢ogu kamu kuruluslarinda olmak tizere kiiciik giiclerin karsilanmasi ve arastirma amacl kullanilan
fotovoltaik giines elektrigi sistemleri 3,5 MW kurulu giice ulasmistir. Ulkemiz 6,0 MW ile diinya giines
enerjisi kapasitesinde 29. Sirada yer almaktadir.

Riizgir Enerjisi Potansiyeli

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'na bagh EIE biinyesinde 1981 yilindan bu yana riizgar enerjisi
calismalar1 ytirititiilmektedir. Bununla birlikte, 1989 yilinda "Riizgér Enerjisi Sube Midiirliigi" adiyla ayr: bir
birim de olusturulmustur.

Diinya Enerji Raporunun 2010 yili verilene gore, Tiirkiye'deki teorik riizgar enerjisi potansiyeli
48.000 MW civarindadir. Mevcut elektrik sebeke alt yapisi dikkate alindiginda ise elektrik sebekesine
baglanabilir riizgar enerjisi potansiyeli 10.000 MW diizeyinde hesaplanmistir. Ayrica elektrik sebekesinde
yapilabilecek olasi revizyon ¢alimalar sonucu orta vadede elektrik sebekesine baglanabilir riizgar enerjisi
potansiyelinin 20.000 MW seviyesine yiikselmesi olas1 goziikmektedir ki 2020 yilina kadar Tiirkiye’de riizgar
kurulu giictinde 20.000 MW seviyelerine ulasilmas1 ongoriilmektedir. Ttirkiye’de 2005 yilinda 20,1 MW olan
riizgar kurulu giicti Mayis 2010 itibariyle 1.044 MW’a ytiikselmis durumdadr.

1 Kasim 2007 bagvurularindan énceki projelerle ilgili olarak Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
(TEIAS) toplam 4.916 MW uygun baglant1 goriisii vermis olup, bunun 3.284 MW'1 lisanslandirilmistir.

Jeotermal Enerjisi Potansiyeli
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TURKIYE JEOTERMAL ALANLARI VE SICAK SU NOKTALARI HARITASI

Resim 9: Tiirkiye Jeotermal Alanlar1 ve Sicak Su Noktalar:

Jeotermal enerji kapasitesinde diinyada 14. {ilke olan Tiirkiye, Alp-Himalaya kusag: {izerinde yer
aldigindan oldukca yiiksek jeotermal potansiyele sahiptir. Ulkemizin jeotermal potansiyeli teorik olarak
31.500 MW'tir. Ulkemizde potansiyel olusturan alanlarin % 79'u Bat1 Anadolu'da, % 8,5'i Orta Anadolu'da, %
7,5'1 Marmara Bolgesinde, % 4,5'1 Dogu Anadolu'da ve % 0,5'1 diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal
kaynaklarimizin % 94'1 disiik ve orta sicaklikli olup, dogrudan uygulamalar (1sitma, termal turizm, mineral

eldesi v.s.) icin uygun, % 6's1 ise dolayli uygulamalar (elektrik enerjisi tiretimi) icin uygundur.
Tablo 3:Direk 1s1 enerjisi olarak kullanim potansiyeli: 2.084 MWt

Eullamm tiirii Miktar (MWt) Miktar (TJiyr)
Bireysel 1sitma 219 2417 Tliyr
Merkezi 1sitma 792 7.386.4 TIyr
Sera sitma 483 9,138 Tliyr
Havuz sitilmass 552 17,408 Tliyr
Isi pompasi kaynag olarak 38 536.5 Tliyr
GENEL TOPL AM 2084 368859

Kaynak:www. eie.gov.tr
Jeotermal enerji arama calismalar1 son yillarda canlandirilmis, 2013 yili sonu itibar1 ile Enerji
Bakanlig1 kurulusu olan Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirligii (MTA) tarafindan bugiine kadar 576
adet, 328.711 m sondajli arama yapilarak 227 adet saha kesfedilmis ve dogal cikislar harig, acilan kuyularda

4.900 MWt 1s1 enerjisi elde edilmistir.
Tablo 4:Elektrik tiretimine uygun potansiyel: 1.500 MWe

Firma sayis (Adet) Eurulu gig kapasitest (WWe)
Eleketrik dretimi amagl lisans 5 465,69
alan
¥;:let.mede bulunan elelkitrik . 1142
iretitn santrali
Inceletne we degerlendirmeye
alinan lisans bagvurusu 16 327,95

Kaynak: www. eie.gov.tr
Bakanligin 2014 itibariyle belirttigi verilere gore, Jeotermal enerjiyle {tiretilebilecek elektrik potansiyelimiz,
teorik olarak yaklasik 2.000 MWe olarak tahmin edilmektedir. 2013 yili sonu itibariyle, EPDK'dan tiretim
lisanst almis olanlarla birlikte tilkemizin jeotermal elektrik {iretim potansiyeli 706,4 MWe'e ulasmistir. Bu
rakamin 2018 yili sonuna kadar 1.000 MWe'e ulagsmast beklenmektedir. Ulkemizde bugiin 13 adet jeotermal

enerji santralimiz mevcut olup, kurulu giicimiiz 310,8 MWe diizeyine ulasmustir.
Tablo 5: Jeotermal Potansiyelin Bolgelere Gore Dagilim

Jeotermal Potansiyelin Dagilim1

Bolge

Marmara Bolgesi 12.8

Karadeniz Bolgesi 1.9

Ege Bolgesi 66.7

I¢ Anadolu Bolgesi 15.2

Akdeniz Bolgesi 0.7

Dogu Anadolu Bolgesi 2.5
GiineydoguAnadolu Bolge 0.2

Kaynak: www. edremitjeotermal.com.tr
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Hidrolik Potansiyel

Ulkemizin yenilenebilir enerji potansiyeli iginde en 6nemli yeri tutan hidrolik kaynaklarimizin teorik
hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh olup teknik olarak degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh
ve ekonomik hidroelektrik enerji potansiyel 140 milyar kWh/yil'dir. 2013 yil1 sonu itibariyla ekonomik
oldugu belirlenen potansiyelin %41'lik kismi isletmede, 6zel tesebbiis tarafindan yapimu stirdiiriilen projeler
dahil olmak tizere %27'lik kismu ise insa halindedir.

Turkiye, enerji sektoriinde rekabete dayali yatirim ortaminin gelistirilmesi ve seffaf bir piyasa
yapisinin olusturulmas: yoniinde adimlar atmaya devam etmekte olup 6zel sektore agilan elektrik {iretim
sektoriinde ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik yiiriirliige konulan yasal diizenlemelerin de
etkisiyle, hidroelektrik santral (HES) yapmak tizere Ocak 2013 itibariyle 12.515 MW'lik 560 santral lisans
almis durumdadir.

2013 yili sonu itibariyle, isletmede bulunan 467 adet HES ile 22.289 MW'lik kurulu giice ve toplam
potansiyelin yaklasik %34,8'sina karsilik gelmektedir. 2013 yilinda elektrik tiretimimizin, %24,8'i hidrolikten
elde edilmistir.

Hidroelektrik tiretimi 2013 yilinda 2012 yilina gore %24 oraminda artarak 59.245 MW olarak
gerceklesmistir.

Teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek tiim hidroelektrik potansiyelin 2023 yilina kadar
elektrik enerjisi tiretiminde kullanilmasi hedeflenmekte olup 2023 yilina kadar; 36.000 MW olan
hidroelektrik potansiyelimizin tamamini kullanmay1 hedeflemektedir.

TURKIYE HIDROELEKTRIK SANTRALLERI HARITAS!

Resim 10: Tiirkiye Hidroelektrik Santralleri Haritas1

Biokiitle Enerjisi Potansiyeli

Turkiye'nin hayvansal atik potansiyeline karsilik gelen iiretilebilecek biyogaz miktarimin 1,5-2
milyon ton esdeger petrol (MTEP) oldugu tahmin edilmektedir. Biokiitle kaynaklarimiz; tarim, orman,
hayvan, organik sehir atiklar: vb. “den olusmaktadir. Atik potansiyelimiz yaklasik 8,6 MTEP olup bunun 6
MTEP' i 1stnma amagch kullanilmaktadir.

3 milyon tonu benzin tiiketimi olmak {izere toplam 22 milyon ton akaryakit tiiketimi olan tilkemizde
160 bin ton bioetanol kurulu kapasitesi bulunmaktadir.

TURKIYE TOPLAM BiYOKUTLE POTANSIYELI HARITASI ( 168.7 TWh/Yil )

Enerji Potansiyeli ( kWh/Yil )

I 2.100.000.000 - 10.800.000.000
B 4.700.000.000 - 8.100.000.000
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Resim 11: Tiirkiye Toplam Biokiitle Potansiyeli Haritas1

5. Yesil Pazarlama

5.1 Yesil Pazarlama ve Gelisimi

Sosyal Pazarlamanin bir boyutu olan yesil pazarlama kavramina bakildiginda 1970’li yillardan
bugiine kadar ekolojik pazarlama, cevreci pazarlama, yesil pazarlama ve sirdiiriilebilir pazarlama
kavramlariyla ele alindig1 goriilmektedir. Yesil Pazarlama, toplumsal pazarlamadan dogmustur. Toplumsal
pazarlama, miisterileri sadece memnun etmekle kalmayrp toplumun ilgilerini de goz o6ntine almayi
amagclayan bir pazarlama yaklagimidir. (Tiirk, 2013: 149)
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Gegtigimiz yiizyildan itibaren, daha 6nce de vurguladigimiz gibi her giin daha da artan dogal
kaynak kullanimi, buna bagli gevresel etkiler ve ekolojik degisiklikler nedeniyle isletmeler, ozellikle
diinyanin 6nde gelen sirketleri, {iretim ve pazarlama stratejilerini buna bagl olarak degistirmeye bagladilar.
Biitiin isletmelerin hem ekonomik hem sosyal birer varlik oldugu goz 6niine aldigimizda, tiiketicilerin satin
alma davranislarini 6zellikle son yillarda yonlendirebilen doga ve cevre duyarliligi karsisinda tepkisiz
kalmalar1 da beklenemezdi elbette. Isletmelerde bilhassa pazarlama departmani gevre duyarh tiiketicilerle
kars1 karsiya kalmaya baslamis ve tirtinlerin ve enerjinin dogayla dost, zararsiz tasarimi ve satisiyla birlikte,
Yesil Pazarlama kavrami ortaya ¢itkmaya basladi.

Giintimiizde isletmelerin yalnizca kar amagcli kurumlar olarak goriilmeleri gibi eski anlayisin yerini,
sosyal ve gevreci sorunlara duyarli, tiretirken ve pazarlarken kaliteyi arka plana atmayan, tiiketicilerin
duyarliliklarina gereken 6nemi veren kurumlar olarak degerlendiren yeni bir anlayis almaktadur.

Firmalar, pazardan gelen talebi veya degisiklik talebini karsilamak zorundadirlar. Miisterilerden
gelen talep tizerine, firmalar iirtinlerini, ambalajlarin, iiretim stireglerini vs. gozden gecirerek, cevreye zarar
vermeyen veya verdikleri zarar1 azaltict politikalar gelistirebilirler. (Tiirk, 2013: 150)

Bir isletmenin ekonomik iglevlerini yerine getirerek tiiketicilerin taleplerini karsilamasi, o isletmeye
itibar kazandiracaktir. Bunun yaninda isletmenin toplumun ahlak kurallarina uymasi, sosyo-kiiltiirel ¢cevre
icin yardim ve destek saglamasi isletmenin toplumda kabul gormesini saglayacaktir. Bu durum da
isletmelerin siireklilikleri i¢in son derece 6nemlidir. (Mucuk,2001:9)

Ttiketicilerin, cevrenin ve doganin korunmasiyla ilgili gittikce daha fazla bilinglenmeleri, her stiregte
“Yesil” olmayi sirket yoneticileri ve 6zellikle pazarlama yoneticileri i¢in daha énemli hale getirmektedir.

Bunun sonucunda isletmelerde sosyal sorumluluk ve doga bilincine sahip isletme kiltiirii
yayginlasmaya baslamistir. Artik giintimiiz tiiketicisi, isletmelerle ilgili bircok seyi arastirmakta, sorgulayip
elestirmekte ve zor begenmektedir. Ve bu tiiketiciler, isletmelerin doganin dengesine, cevreye zarar
vermelerini kabullenememektedir. Sonug¢ olarak isletmelerin uzun vadede siirekliliklerini devam
ettirebilmeleri igin tiiketicilerin talep ve ihtiyaclarim karsiliyor olmalar: artik yeterli degildir. Cevreyle
surdiirtilebilir dost iireten, kaynaklar1 verimli kullanan, dogaya ve ekolojik sisteme zarar vermeyen,
urettiklerini pazarlarken ve satarken yine dogayla ve gevreyle dost bir kiiltiir yerlestirmeli ve tiiketiciyi de
bilinglendirme gibi bir konuyu da kendine gorev olarak gormelidirler.

Yesil pazarlamay1 soyle tanumlayabiliriz; Tiiketicilerin ihtiyaglar1 ve istekleri karsilanirken, isletmeler
de sorumluluk anlayisi icerisinde kendi hedeflerine ulagsmaya calisirken, dogayla dost, cevreye zarar
vermeyen ya da en az zarari veren {iiriinlerin tasarimi, tretilmesini, fiyatlandirilmasini, tutundurulma
faaliyetlerini (reklam, tanitim, amlabajlama, etiketleme, paketleme vs), dagitim faaliyetlerini, satis sonrasi
biitiin hizmetleri de kapsayan bir stiregtir. Burada sadece tiiketicilerin (miisteriler) degil hem toplumun hem
devletlerin memnuniyetini saglayabilen bir pazarlama yaklagimi vardir.

Bu tanimlamamaiza gore yesil pazarlamanin kendi icinde baz1 kriterlerini gorebilmekteyiz, soyle ki;

« Isletmelerin, kendi hedeflerine ulasmalari,

» Tiiketicilerin ihtiyaclarimin karsilanmasi,

» Tiiketicilerle beraber toplumun memnuniyeti, refah ve mutlulugu ile dogal cevrenin,
ekolojik dengenin zarar gormemesi,

* Yesil Pazarlama stirecinde her asamanin dogayla, dogal yasamla catismasiz ve uyum iginde
olmasi.

5.2 Yesil Pazarlama Karmasi

Gecmisten giliniimiize degin gecen siirecte yesil pazarlama, tirtiniin ¢evresel niteliklerinin reklamini
yapma olarak tanimlanmistir. Cevreye uyumlu, geri dontisiimii saglanabilir, dogal ve ozon tabakasina dost
gibi yalnizca iiriintin gevreci niteliklerini yansitan pek ¢ok konsept, yesil pazarlama igin kullanilmistir. Fakat
yesil pazarlama stratejisi, yalnizca tirtinle siurli kalmayip, tiim pazarlama bilesenlerinin yesil olmasim
gerektirir. Yesil pazarlama yaklasimi ayni zamanda triinleri ve hizmetleri icerir. Geleneksel pazarlama
kavrami, cevreci bir bakis agisiyla yeniden yorumlandiginda; ireticilerin toplumun arzu ve
gereksinimlerinin doyumuna yonelik tiretim stirecleri tasarlar. Ayni zamanda bu uygulama gonillilitk
esasina da dayandirilmalidir. Uygulanan yeni tiretim asamalar: dogal gevreye en az diizeyde zarar verecek
bicimde olusturulmalidir. Pazarlama bilincinin tiretimden 6nce baslayip, tiiketiciye ulasmasindan sonra da
devam ettigi gz oOniine alindigi tiim bu adimlarin yesil yaklasimla diizenlemesi bir gerekliliktir.
(Varinli,2008 ‘den aktaran Zerenler ve Kuduz, 2013:143)

Yesil pazarlama, pazarlamanin her asamasinda kendini gostermektedir. Yesil pazarlama
faaliyetlerini bagari ile uygulayarak uzun dénemde verimlilik ve etkinlik gibi yararlara ulasabilmek i¢in bu
anla yis tiim orgiitsel faaliyetlerle uyumlastirilmalidir. (Polonsky ve Rosenberger, 2001'den aktaran: Duru
ve Sua, 2013: 127).Bu faaliyetler; Yesil Uriin, Yesil Fiyat, Yesil Tutundurma, Yesil Dagitimdar.
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Yesil Uriin; Genel kabul goren bir tanimlama yapmasi zor olan, yesil {irtin, pazarlama karmasi
icindeki en 6nemli halkadir. Uretilirken de tiiketilirken de dogay1 kirletmeyen, zarar vermeyen, doganin
enerji ve hammadde stoklarmi bitirmeyen, stirekliligini saglayabilen yani kendini yenileme 6zelligi olabilen,
dontstiiriilebilen {tirtinlerdir. Bu triinler insanlarin sagligini tehdit etmeyen, diger canlilarin da yasam
dongiisiine zarar veya rahatsizlik vermeyen, gevre dostu, dogayla barisik trtinlerdir. Yesil trtinler
ihtiyaclarini tatmin ederken, enerji ve dogal kaynaklarin stirekliligini saglar, dogadaki canlilara, insanlara,
toplumlara, tilkelere zarar vermemesi konusunda kabul goren tirtinlerdir.

Yesil Fiyat; Herhangi bir mal veya hizmetin maddi degisim degeri diyebilecegimiz fiyat, yesil
olunca, yesil iiretim veya yesil pazarlama stratejilerinin maliyetlerinin baslangicta yiiksek olmasindan dolay1
yiiksek olabilmektedir. Isletmeler, cevreye duyarl tiiketicilerin bu maliyete katlanacag diisiincesiyle de ek
maliyetleri fiyatlara yansitmaktadirlar. Tiiketiciler icin elbette olumsuz ve biraz da caydiric1 bir 6zellik olan
fiyat, uzun vadede avantaja dontismekte ve isletmelerce bunun tiiketicilere anlatilmasi ihtiyac1 dogmaktadar.
Mesela, hibrid veya elektrikli otomobiller, hem ar-ge hem de kullanilan enerji maliyetleri nedeniyle pahali
urtinlerdir. Fakat kullanim stiresince tasarruf edebilecekleri toplamdaki yakit maliyetini diistintildiigiinde
cevreci olmalarimin yaninda bu faydasi da anlagilmaktadir. Veya hepimizin bildigi elektrik tasarrufu
saglayan ampuller, muadillerine oranla pahali ama kullamim siiresince baktiginizca yapacag: tasarruf onun
tercih edilmesini saglamaktadir.

Baska bir yonden de isletmeler, yesil fiyatlandirmayla tiiketicileri, tiretirken maliyetten tasarruf
etmenin neden oldugu, daha diisiik fiyath cevre dostu tiriinleri almaya tesvik ederler. Aymn veya ¢ok yakin
fiyat durumlarinda da yesil fiyatlama, sirketler icin 6nemli bir rekabet avantaji saglayabilmektedir.

Yesil Tutundurma; Tutundurma stratejileri {irtintin niteliklerinin fiyata yansimasii hakli kilacak
gerekgeleri tiiketicilere acik ve samimi bigimde iletilebildigi takdirde yesil pazarlamanin 6nemli bir stratejik
adimi atilmis olacaktir. Cevre Hukuku kapsaminda olan ve ayni zamanda cevreye duyarl tiiketicilere tiriin
veya hizmet begendirmek zorunda olan isletmeler tirettikleri tirtinlerin hangi yonleri ile yesil tirtin oldugu,
kullanicilara ve gevreye ne gibi yararlar saglayacagi, kullamim sonras: olusacak sonuglar gibi konularda
mevcut ya da potansiyel miisterilerini inandirmalidirlar. Isletmeler yesil tutundurma stratejilerini dogru
kullanarak alic1 say1sinu yiikselterek piyasada giiclii bir yer edinebilirler. (Duru ve Sua, 2013: 129)

Bunlar1 gevreci reklamlarla, ¢evreci anlayisin hakim oldugu halkla iliskiler ve tanitimlarla, cevreci
satis ve satis gelistirme ¢abalar1 ile, cevreci ambalajlama, etiketleme vb gibi tutundurma faaliyetleriyle
yapmalidirlar.

Cevreci ambalaj igin bir 6rnek; standart polietilen ambalaj malzemelerinin dogada ¢6ziinme stiresi
200 ile 1000 y1l arasinda degisirken, Selpak'in dogada ¢oziiniir ambalaji 2 ila 5 yil icinde dogada ¢6ziinme
ozelligine sahip. Patentli 6zel bir proses ile tiretilen dogada ¢oziintir ambalaj malzemesi, topraga karistiktan
sonra bio-bozunma stireci basliyor ve dogada tamamen kayboluyor.

Capital Dergisi yazarlarindan Hande Yavuz, yesil pazarlamanin nasil rekabet avantaji sagladigiyla
ilgili yazisinda baz1 verileri soyle paylasmistir; Isvecli otomobil sirketi Volvo, 1996 yilindan bu yana Japon
tiiketicilere otomobillerin tiretim ve kullanim asamasindaki gevresel etkileri ve her bir modelin geri
dontstiirtilebilme nitelikleri hakkinda promosyon mesajlar1 veriyor. Cevreye iliskin bu hassas mesaj
stratejisi sayesinde Volvo, Japonya'daki pazar payin yiizde 17 artirmus durumda. Satislar1 da 20 bin 500
adetten 24 bin adede ulasti. Bu basari tizerine Volvo, Avrupa, Avustralya ve Amerika pazarlarinda da ayni
stratejiyi uygulamaya basladi. Alman otomobil tireticisi Mercedes de miisterilerine karbon salimini ytizde
60'a diisiirmelerini mimkiin kilacak siirtis egitimleri veriyor. Bunu da reklamlarinda kullamyor. Internet
portali Yahoo da karbon salimini hesaplayan bir web sitesi kurdu. Bu siteye giren herkes kendi karbon
tretimini hesaplayabiliyor. Sadece bu ti¢ sirket degil, son yillarda ¢ok sayida sirket artik yesil
uygulamalarmi pazarlamanin 6nemli bir konusu haline getirdi. Bu sayede pazar payini artiranlarin yaninda
tiiketici sadakatini yakalayanlarin sayisi da artti. (www.capital.com)

Yesil Dagitim; Hammaddenin girdi olarak tiretim tesislerine ulastirilmas: ve ¢ikt1 (iirtin) olarak
tireticiden nihai tiiketiciye ulastirilmasma kadar ki iki yonlii ve koordineli siireci kapsayan dagitim
pazarlama siirecinin yine 6nemli asamalarindandir.

Yesil dagitim stratejisi gercevesinde triinlerin miisterinin kolayca en az yakit ve caba ile
ulagabilecegi sekilde dagitimina imkan verecek bir dagitim kanali sisteminin olusturulmas: gerekmektedir.
(Turk, 2013:163) Gorildugt gibi yesil dagitimda cevrenin korunmas: i¢in miimkiin olan en az yakit
harcanarak dagitiminin yapilmasi, zarar verici faaliyet ve uygulamalarin 6ngoriilerek tedbirlerin alinmasi,
satis noktalarinin miisterilerin daha az zaman ve yakit tiiketecegi bicimde vyerlestirilmesi, kolay
ulasilabilmesi icin gereken planlamalarin yapilmasy, tersine lojistik faaliyetlerinin planlanmasi gibi asamalar1
kapsar.
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5.3 Yesil Tiiketim ve Yesil Tiiketici

Geleneksel tiiketici anlayisi, sadece iirtinlerin ihtiyact giderip gidermedigiyle ilgilenirken,
gliniimiizde ise tiretim siirecinden tiiketim asamasina kadar bir¢ok ayrintiyla ilgilenen, tiriinlerin cevreye
zarar verip vermedigi, kit kaynaklara olan yiikiinii goren, atiklarin degerlendirilmesiyle ve geri dontisiime
inanan ve ilgilenen bilingli tiiketiciler haline gelmeye baslamislardir.

Yesil pazarlama, yesil bir hassasiyet tizerine kuruldugu i¢in ayn1 zamanda, yesil tiiketiciler olarak
adlandirilan, hedef kitlesi de ayni konuda hassasiyete sahip kisilerden olustugunda, bu kisilerin segici
davranmalarmi beklemek ve ona gore, pazarlama bilesenlerinin olusturulmasinda ve pazarlama
stratejilerinin gelistirilmesinde bu hassasiyeti goz 6niinde bulundurmak gerekmektedir. (Ttirk, 2013: 151)

Stuirdiirtilebilirlik Akademisi'nin Tiirkiye'de tiiketicilerin “yesil ve ¢evre dostu triin/hizmet
tiketimi” konusundaki davranislarini, beklentilerini ve satin alma aligkanliklarini 6lgmek amaciyla bu yil
tgctinciisii gergeklestirilen Yesil Tiiketim Arastirmasi, 17 Aralik 2013-31 Ocak 2014 tarihleri arasinda Tiirkiye
genelinde 15 ilde, 15 yas tistii 1.334 tiiketiciyle goriisiilerek gerceklestirilmis ve sonuglara gore, tiiketicilerin
yarisindan fazlasinin iiriin veya hizmet satin alirken o {iriiniin ¢evreye verdigi olumlu veya olumsuz etkileri
goz ontinde bulunduruyor. Dortte tictine gore bu tiriinlerin kullanimlarinda eskiye oranla artis var. Buna
ragmen, gecen senelerdeki arastirma sonuglar1 ile paralel olarak, tiiketicilere gore yesil ve cevre dostu
tirtinler satin almiyor ve bunun 6niindeki en biiyiik engel ise yiiksek fiyatlar olarak degerlendiriliyor.
Arastirmanin onceki seneler ile uyumlu ¢ikan sonuclardan bir baskasi gevre dostu trtiniin en g¢ok
ozdeslestirildigi ozellik. Tiirkiye'de tiiketicilerinin yarisindan fazlasi yesil ve gevre dostu trunii “geri
dontsim” ile o6zdeslestiriyor. (www.surdurulebilirlikakademisi.com) .Yesil tiiketici, gevreci endiseler
tastyanlardir. Satin almada ve tiiketmede cevre etkilerini gozeten, bu konuda caba sarf eden kisilerdir. Yesil
tiiketiciler, isletmelere {iretim ve pazarlama faaliyetlerini cevreye ve dogal kaynaklara duyarli bir sekilde
uyarlamalar1 ve bu yonli stratejiler uygulamalarina yonelik beklentileriyle baski yaparlar.

5.4 Yesil Sirket

Artik isletmeler ve kurumlar igin cevreyi sevmek, cevre dostuyuz demek yeterli degil. Yesil sirket
olmanin yolu kaniksanmis, uygulamaya samimiyetler konulmus ve konulmakta olan ¢ok daha derin
stratejilerden, ayrintili yaklasimlardan geciyor. Diger taratan da tiiketicilerin de isletmelerin bu
yaklagimlarmi ve dontistimlerini sadik ve duyarli miisteri olarak odiillendirmesi, yesil sirket sayisiu
artirmaktadir. Ornegin, 2012 yilinda diinyanin en yesil markalar segilen Toyota, Johnson &Johnson, Honda,
Volkswagen, HP, Panasonic, Dell, Siemens, Danone, Bmw, Alcoa, The Dow Chemical, DuPont, Fedex, GM,
IBM ve gibi dev sirketler insanlarin 6zellikle giinliik tirtinleri tiretmek igin temiz enerji kullantyor. Yine bu
firmalar, atiklari konusunda gereken hassasiyeti gostererek, “doga dostu” tirtinler tiretiyorlar.

Tiiketiciler de tercihlerini “yesil” sirketlerden yana kullanarak onlari diillendiriyor. Ornegin,
Amerikali uzmanlar General Motors yerine gevre dostu oldugu icin Japon otomobillerinin daha ¢ok tercih
edildigini diistintiyor. Tiirkiye’de de sirketler gevreye duyarli olmaya basladi. Yesim Tekstil, attk su
dontisimiinden yilda 1 milyon dolar tasarruf ediyor. Banvit, giinde 230 ton organik atif1 tiretime
dondurtiyor. Tetra Pak, enerji titketiminde ytizde 5, suda ytizde 15 tasarruf sagladi... (www.capital.com)

6. Yenilenebilir Enerjinin Pazarlanmasi

Yenilenebilir enerji kaynaklarmin bu kadar giindemde olmasimn sebebi kiiresel 1sinma ve
kaynaklarin tiikenmeye bashyor olmasidir. Higbir teknolojik yatirim veya yeniligin ekonomik kaygilar
gozetilmeden gerceklestirilemedigi bir cagdayiz. Dogal kaynaklarimizi hizla ve bilingsizce tiitketmeye
basladigimiz fark ettik ve bunu diizeltmeye calistyoruz. Insanoglu olarak bilgimiz ve giiciimiiz yeterli fakat
¢abalarimiz ne yazik ki olmasi gereken diizeyde degil.
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Sadece cevreye duyarli ve zararlar1 minimize eden iiretim yapmak yetmez. Isletmelerin a’dan z’ye
tum faaliyetlerinde cevreyi, dogay1 goz oniinde bulundurarak, tiiketicilerle olan iliskilerinde de bunu 6n
plana c¢ikarmasi gerekmektedir. Yenilenebilir enerji {iretirken veya yenilenebilir enerji harcayarak baska
urtinler tretirken de, bu enerjiyi veya {irtinleri pazarlarken de yesil pazarlama stratejilerinin hayata
gecirilmesi isletme politikasi hatta kimligi haline gelmelidir. Yenilenebilir enerji tiretmenin avantajlarini yesil
pazarlamanin avantajlariyla pazarlama anlayisi hakim olmalidir. Yenilenebilir enerjilerin tiretimi ve
pazarlanmasi, kuskusuz, firmalarin kendi biinyelerinde tamamen bagimsizca karar verebilecekleri bir olgu
degildir. Devletlerin gerek iiretim gerekse tiiketiminde yenilenebilir enerjiyle ilgili kanun, yonetmelik ve
lisanslamayla ilgili yogun mevzuatlar: bulunmaktadir.

Enerjide disa bagimliligin azaltilmasi, enerji kaynaklarinin farklilastirilmasi ve enerji de verimliligin
ve giivenligin saglanmasi, dogamizi korumamizin saglanmasi bakimindan yenilenebilir enerji kaynaklarmin
tiretiminin ve tiiketiminin arttirilmas: ve tesvik edilmesi ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu ytizden ulusal
enerji politikalarin ve yasal diizenlemelerin, diinyanin baska tilkelerindeki iyi uygulama 6rneklerinin gerekli
yasal altyapi, tesvikler ve diizenlemeler ile degerlendirme mekanizmalari gelistirilmelidir. Tiirkiye'de
yenilenebilir enerjinin paymin artirilmasi ve doga ve insan tizerindeki etkilerinin azaltilmas: igin hem
yenilenebilir (riizgér, giines, jeotermal, su, deniz vs ) enerji kaynaklarmin tiretimi ve kullanimu ilgili devlet
kurumlar tarafindan ulusal ve uluslararasi diizeyde planlanmali ve lisans basvurular: bu plan cergevesinde
yapilmalidir. Hem de yenilenebilir enerji yatirimcilarinin planlama, lisanslama gibi devletle olan iligkilerinde
biirokrasiyi hafifletmesi mesela Danimarka’daki gibi tek bir resmi kurumunun olmast siireci
kolaylastiracaktir.

Mesela Filipinlerde de sahip oldugu jeotermal potansiyeli hayata gegirmek icin 1976 yilinda
Filipinler Ulusal Petrol Kurumu gatist altinda bir Enerji Gelistirme Sirketi kurulmus, bu sirketin, jeotermal
kaynaklar1 arastirmasi ve gelistirmesi sonucu Filipinler jeotermal gii¢ tiretimi acisindan ABD’den sonra
diinyada ikinci konuma gelmistir. Devlet tarafindan kurulup kontrol edildigi igin jeotermal kaynak arama
¢alismalarimi kamu fonlar ile yapan sirket iki yil 6nce 6zellestirilmis ve su anda devlet giivencesi olmadan
diinyanin herhangi bir yerinde jeotermal kaynak arama ve gelistirme giictine sahip durumdadr.

Glines enerjisi tiretebilmek icin santrallerin ilk kurulum yatirrm maliyetleri gok yiiksektir. Bu
teknolojiler igin devletge ekonomik tesvikler daha cazip hale getirilmeli ve alim garantileri artirilmalidir.
Buna kisith giines potansiyeline sahip oldugu halde Almanya’y1 6rnek verebiliriz. Almanya’da giines
enerjisi santrallerine 20 yillik belli miktarda KW alim garantisi verilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarmnin tiretim ve tiiketimini tesvik etmek {iizere tilkeler farklhi tesvikler
uygulayabilmektedir. TOBB Avrupa Birligi Dairesinin Yenilenebilir Enerji Tesvikleri raporunda bu tesvikler
3 baglikta ele alinmistir. (www.tobb.org.tr) Fiyat belirleyici ve miktar ytiktimliliigii getiren tesvikler; temel
olarak alim garantili tarife ve standartlardan olusuyor. Ulkeden iilkeye degismektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen elektrigin devlet tarafindan onceden belirtilen miktar ve tarifeden satin alinma
garantisidir. Bazi {tilkelerde tireticilerin devlete belirli bir miktar yenilenebilir enerji satma ayricaligt elde
etmesini saglayan ihaleler gerceklesebilmektedir. Imtiyazlar veren “Yesil Enerji Sertifikalar1”
verilebilmektedir.

Maliyet dustiriicti yatirim politikalary; siibvansiyon ve indirimler, vergi indirimleri, yatirim vergi
kredileri, hizlandirilmis amortisman, tiretim vergi kredileri, gelir vergisi tesvikleri, kdv muafiyetleri, gevre
vergisi istisnalari, hibeler, ithalat vergisi indirimleri gibi hem biiyiik ¢caglh hem de kiigiik ¢agh yatirim ve
kurulumlara saglanarak, hem arzi temsil eden yatirimcilara hem de tiiketicilere yonelik tesviklerdir. Kamu
yatirimlar1 ve yenilenebilir enerji pazarmin gelismesini saglayici tesvikler; kamu yararmna kurulan fonlar,
insaat, tasarim, alan tespiti ve izinler ile biirokratik engellerin asgariye indirildigi yenilenebilir enerji
mevzuatlari gibi tegviklerdir.

Bu orneklerde goriildiigii tizere, yenilenebilir enerji kaynaklarmi arastirmak, tiretmek ve bunu
pazarlayarak diinya yenilenebilir enerjiler piyasasinda yer edinebilmek icin hiikiimetlerin 6nemi, tesvikleri
ve desteginin onemi oldukca Dbiyiiktiir. Devletler bu diizenlemeleri yaparken, isletmelerin
surdirtilebilirligini, sosyal ve ekonomik hedeflerine ulasmalarini saglayacak kurallar1 da gozetmelidir.
Isletmelerin gerek ic gerekse dis pazarlara agilmalarini saglayacak veya varsa zorluklar, bunlari bertaraf
edecek diizenlemeleri yapmalidir. Bu diizenlemeler, diinyada ve tilke igindeki yenilenebilir enerji calismalar1
ve piyasalarindaki degisime paralel olarak stirekli giincellenmelidirler.

Ornegin Ulkemizde, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK), 500 KW’lik yenilenebilir enerji
tretiminde lisans alma ve sirket kurma yiikiimliigiini 2010 yili itibariyle kaldirdi. Yani vatandaslarin, toplu
konutlarin, hastanelerin, tiniversitelerin ve kiiciik olgekli sanayi tesislerinin lisans almadan ya da sirket
kurmadan riizgardan, giinesten veya sudan elektrik tiretmesine ve ihtiyacindan fazlasmi piyasalara
satabilmesine imkan verilmis oldu.
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Ayrica yine 2010 yilinda bazi maddelerde yapilan degisikliklerle revize edilen 5346 sayili
“yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi {iretimi amach kullanimina iliskin kanun” bazi tesvikleri
daha, yatirimciya sunuyor;

Kanunda, enerji tretiminde kullanilan tesislerde yerli tiretim aksam ve techizat kullanimi
durumunda ek destekler uygulanmasi da oéngoriiliiyor. Yasayla, yenilenebilir enerji kaynagina dayali tiretim
tesisleri icin uygulanacak fiyatlar “euro sent” yerine “dolar sent” olarak belirleniyor. Tiirkiye’de 2008"de 198
milyar kilovat/ saat elektrik enerjisi tiretildi. Bu {iretimin ytizde 17’lik kismi hidrolik ve riizgéar enerjisinden
saglandi. Kalan kisim ise komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan karsilaniyor. Bu kapsamda elektrik
enerjisinde kaynaklar1 gesitlendirmek isteyen hiikiimet, hidrolik, riizgar, giines, jeotermal, biokiitle, biyogaz
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik yatirimlari arttirmayi hedefliyor. Enerji Bakanligi'nin
projeksiyonlarinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin payimnmn 2020 yilinda 20 bin MW olmasi hedefleniyor.
Buna gore, yenilenebilir enerji kaynaklarindan (YEK) elektrik tireten tesisler icin “YEK destekleme
mekanizmasinda” belirlenen fiyatlar soyle:

Hidroelektrik tiretim tesisi i¢in 7,3 dolar sent,

Riizgar enerjisine dayal: tiretim tesisi i¢in 7,3 dolar sent,
Jeotermal enerjisine dayali tiretim tesisi i¢in 10,5 dolar sent,
Biokiitleye dayal tiretim tesisi icin (¢op gaz1 dahil) 1,3 dolar sent,
Giines enerjisine dayali tiretim tesisi i¢in 13,3 dolar sent.

31 Aralik 2015 tarihine kadar isletmeye girmis ya da girecek YEK destekleme mekanizmasina tabi
tiretim lisansi sahipleri i¢in bu fiyatlar 10 yil stireyle uygulanacak. 31 Aralik 2015 tarihinde itibaren isletmeye
girecek olan yenilenebilir enerji kaynag: tiretim tesisleri i¢in uygulanacak fiyatlar, bu fiyatlar1 gegcmeyecek
sekilde Bakanlar Kurulu'nca belirlenecek. (moment-expo, 2011: 33)

Yukarida bahsettigimiz gibi, yenilenebilir enerjilerin tiretilmesi ve pazarlanmasiyla ilgili devletlerin
resmi diizeydeki sorunlulugunun diger tarafinda ise is diinyasi yer almaktadir. Genel olarak is diinyasi,
yenilenebilir enerjinin tiretilmesi, satilmasi ve yeni santrallerin kurulmas1 gibi konulardaki ilgisi hala ¢ok
sinirht kalmaktadir. Is diinyasmin yenilenebilir enerjiye gecisini hizlandirmak gerekmektedir. Cevreye
duyarli ve dogaya saygili firmalarin sayisindaki artis, doga dostu tiiketici artisini yani yesil tiiketici artisini
da saglayacaktir.

Enerjisini yenilenebilir kaynaklardan alan sirketler, sadece karbon emisyonlarini azaltip dogayla
dost, cevreci, yesil firma olarak kalmayip, cevreye olan duyarliligi ve hassasiyeti her gecen giin artan
bireylerin oldugu toplumda bir adim 6ne ge¢mis olacaklardir. Firmalarin bunu avantaja ¢evirecek pazarlama
stratejilerini hayata gegirmelidirler. Yenilenebilir enerji iireten veya tiiketen yesil firma yesil tiiketiciyi; yesil
tuiketici yesil firmay1 olusturmada etkin ve belirleyici rol tistlenmelidir.

7. Sonug ve Oneriler

Diinyadaki birgok tilkeye gore iilkemiz giines, riizgar, jeotermal, hidrolik gibi yenilenebilir enerji
kaynaklar1 bakimindan oldukca zengindir. Buna ragmen bu kaynaklarin kullanim potansiyeli gerektirdigi
olctide degerlendirilememektedir. Mevcut potansiyelin maksimum verimle {iretilip kullaniminin
yayginlastirilmasi, tilkemizin enerjideki disa bagimliligini azaltmak veya tamamen kaldirilmasin
saglamakla kalmayip, ekonomik bir giic ve avantaj da saglayacaktir. Ozellikle {iriin {iretim, gelistirme,
dagitim, tutundurma gibi pazarlama faaliyetlerinde, yesil enerjiler kullanilarak {iretim gerceklestirme, yesil
ambalaj, yesil dagitim ve diger tim pazarlama faaliyetlerinin gtinimtizde artan yesil tiiketiciler ve onlarin
hassasiyetleri dogrultusunda yapiliyor olmasi rekabet avantaj ve {stinliigii saglayacak olmasi
kacinilmazdir. Dogaya verilen tahribatin ve zarar minimize edilerek doganin ve ekolojik sitemin stirekliligi
dongtisii devam edecektir. Giintimiizden gelecege daha temiz bir dogal cevre ve diinya birakilirken, bireyler
ve toplumlar daha refah icinde bir yasam stirdiireceklerdir.
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Resim 13: Yenilenebilir Enerjilerin Uretim ve Kar/Fayda Dongiisti

Tim bunlarmn saglanabilmesi icin devletin, bireylerin, isletmelerin ekonomik hedefler ve doga
gozetilerek topyektn bir biling ve idealle hareket etmeleri gerekmektedir. Bu dogrultuda sinerjik bir
yaklagimin hayata gecirilmesi gerekmektedir.

Hiikiimetler, gerekli calismalari, tanitim ve egitim etkinliklerini, kolaylastirict ve yogun 6zendirici
bir yaklagimla tegvikleri, yasal diizenlemelerle uygulamaya koymalidir. Bireylerin ve halkin katilimiyla
gerceklestirilecek calistaylar, forumlar, {niversitelerce diizenli bir sekilde kongre ve sempozyumlar
yapilmali. Gerek isletmelere gerekse bireylere, halka yonelik bilinglendirme ve farkindalik yaratmak igin
egitimler, kurslar diizenlenmeli, yenilenebilir enerji sistemlerini tamitict TV filmleri, bilgilendirme
kitapgiklar1 hazirlanmalidir. Kiiltiir sanat etkinliklerinde, yogun reklam ve tanitimlarla akim baglatilmalidir.
Mesela, iilkenin degisik bolgelerinde 1s1itma-sogutma-elektrik ihtiyaclarmin yenilenebilir enerji kaynaklari ile
kargiladigr ornek (konut-resmi daire-okul) binalarin yapilmasi tesvik edilmelidir. Ozellikle orta ve
yiiksekogretim kurumlarinda yenilenebilir enerji sistemleri ve enerji tasarrufu konular1 egitim
programlarinda yer almalidir.

Yasal olarak isletmelerin kurumlarin ihtiya¢ duydugu enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan tiretimini
veya teminini saglayamaya yonelik program ve politikalar uygulamaya konulmaldir. Oyle ki gerekli
altyapmnin hazirlanarak ornegin yenilenebilir enerji tireten isletmelere vergi indirimleri, is¢i prim ve
stopajlarinda indirimler, alim garanti kosullarinin daha tesvik edici hale getirilmesi, isletmelerin baska
alanlardaki girisimlerine destekler, krediler, indirimler uygulanarak yenilenebilir enerji tiretimi arttirilmaya
calisiilmalidir. Devletin enerji politikalariin merkezine uzun vadeli yatirimlarla yenilenebilir enerjiler
yerlestirilmelidir.

Uluslararas: Enerji Ajansi (IEA), AB tilkelerinde %6 olan Yenilenebilir enerji tiiketiminin iki kati
katina gikarmay1 hedefledigini belirtmektedir. Ulkemiz potansiyeli ve gercekleri gozetilerek boyle hedeflerin
belirlenmesi ve gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Boylelikle yenilenebilir enerji tiretimi ve kullanimi resmi ve toplumsal destek ve bilingle
pazarlanmasi ve ekonomik ¢ikarlarin elde edilmesi de kolaylasacaktir. Bu enerji kaynaklarina olan talepte de
artis olacagindan arzin artmasi saglanmis olacaktir.

[sletmelerin en biiyiik rekabet avantaji saglayacag: dzellik olarak pazarlama stratejisini belirlemeli.
Yesil tiiketicilerin artisini gozeterek, tirtinlerinin reklam, tanitim, ambalaj, etiketleme, sponsorluklar, kisisel
satis, satis gelistirme gabalar1 halkla iliskiler gibi tutundurma faaliyetlerini yenilenebilir enerji tiikettigini,
dogayla gevreyle dost {iriin, isletme imajini kullanarak tiiketicideki algisini yaratmalidir. Bu alginin gegici
olmadiginin ki olmamasi gerekmektedir ve samimi olundugu gosterilmeli, yasatilmalidir.
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